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由中国土工合成材料工程协会防渗与排水专业委员会

组织编写的 《土工合成材料防渗排水防护设计施工指南》
(以下简称 《指南》),历经4年多的努力,最近就要出版,
这是土工合成材料防渗、排水、防护技术领域一件值得祝

贺的事。

20世纪80年代以来,土工合成材料的防渗、排水、
防护功能在我国水利水电、水陆交通、近海开发及保护、
生态维护与环境保护、尾矿处理等工程领域发挥的作用日

益增多,也使工程整体结构更加安全、经济和可靠。近一

二十年来,我国的基础设施建设规模迅速增大,工程设

计、施工工艺水平显著提升。利用土工合成材料制成防

渗、排水及防护等重要构件,完成了长江口青草沙水库、
长江南京以下深水航道整治、上海洋山港深水码头、黄河

干流小浪底配套工程西霞院土石坝、穿越膨胀土区域的南

水北调中线干渠等标志性工程,并在遍布祖国各地的高速

铁路和高速公路隧道、城市地下空间、生态维护及环境保

护、水土保持、风沙防护等工程中应用。 《指南》以科学

理论为基础,提炼、总结工程建设中出现的新理念和新技

术,并以工程师熟悉的思路加以阐述,体现出科学性、先

进性,同时也注重了实用性和可读性,所以, 《指南》的

出版将在更高层面上促进土工合成材料在工程防渗、排

水、防护方面新成果的推广应用。
土工合成材料不仅在我国基础设施建设各个领域中应

用广泛,工程种类繁多,而且专业知识涉及多个学科,其

工程应用所包含的深刻科学与技术内涵远未被完全揭示清
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楚,唯有努力践行和不懈探索尚可趋近之。相信本书将成

为从事该领域设计、施工等工程技术人员的良师益友,同

时促进该领域的技术践行和探索。

中国科学院院士

中国土工合成材料工程协会

专家工作委员会主任
 

浙江大学教授

2019年2月于杭州
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自20世纪80年代以来,土工合成材料在我国水利水

电、水陆交通、近海开发及保护、生态维护与环境保护、
尾矿处理等工程领域的应用日益广泛,逐渐成为大土木工

程领域的重要建筑材料和结构构件,并使工程整体结构更

加安全、经济和可靠。

30多年来,土工合成材料技术在工程实践中得到长

足进步,创建于20世纪80年代中期的中国土工合成材料

工程协会 (以下简称 “协会”)在土工合成材料工程技术

的交流、推广、促进方面发挥了积极的引导作用,协会分

别于1994年、2000年组织编写的第一、第二版 《土工合

成材料工程应用手册》成为土木工程各相关领域广大工程

师的良师益友,在指导设计、保证施工质量方面发挥了重

要作用。
最近10多年来,国内建成了以土工膜为防渗主体的

黄河干流西霞院土石坝以及白鹤滩水电站围堰 (高84m)
等一批土工膜挡水水头40m以上的高围堰,国外建成了

由我国设计的老挝南欧江六级软岩面膜堆石坝 (高87m),
哥伦比亚建成了高188m的土工膜裸露防渗的碾压混凝土

重力坝;我国还完成了以土工织物管袋坝为主体的长江口

青草沙水库、长江深水航道整治、上海洋山港深水码头等

工程。以土工合成材料作为防渗及排水主要构件建成了大

量的高速铁路和高速公路隧道,面广量大的环境生态保

护、水土保持、风沙防护、城市地下空间等工程中土工合

成材料更是发挥着重要作用。与此同时,土工合成材料工

程的设计、施工水平和工程可靠性也得到了很大提升。
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  为了梳理、提炼、总结工程建设中出现的新理念、新

材料、新工艺、新技术,在更高层面上推广土工合成材料

在工程防渗、排水、防护方面的新成果,中国土工合成材

料工程协会防渗与排水专业委员会组织全国该领域的工程

技术专家编写 《土工合成材料防渗排水防护设计施工指

南》(以下简称 《指南》),企望以该书更具体地服务于大

土木工程领域的工程技术人员。
《指南》编写秉承的原则:一是科学性和先进性,较

为系统地梳理、总结最近10多年来该领域的新理念、新

材料、新工艺和新技术及其创新成果,较为充分地体现我

国当前该领域工程技术和科学研究的发展水平;二是实用

性和可读性,结合我国国情较为深入地分析、总结国内外

工程设计与施工经验,服务于今后一个时期该工程领域从

事设计与施工的广大工程技术人员参阅的需要。
在本书的写作上有两点需要说明:其一,虽然 “手

册”的形式作为工具书更加实用,直接告知读者某事该如

何做,不必说明为何如此做,但对于有些设计中并不正确

的习惯做法或概念不便展开评述,加以澄清,所以选择

“指南”这种形式更加合适,主要告知读者如何做,必要

时说明为何如此做;其二,区别于一般专著递进式的阐述

形式,《指南》以主要工程结构为阐述对象,各章独立阐

述相关设计方法与工艺技术,更便于设计、施工技术人员

实际使用。
《指南》分为防渗篇、排水反滤篇和防护篇共31章内

容,其中防渗篇13章,排水反滤篇10章,防护篇8章;
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还有介绍国内土工合成材料防渗、排水、防护各类产品及

其性能的附录。本书内容未涉及固体废弃物填埋场工程的

土工合成材料防渗、排水、防护技术,该内容由协会环境

土力学专业委员会或有关专家负责编写。
《指南》以单独成章的形式阐述水利、水陆交通、环

境保护、生态维护、尾矿处理等工程领域里20多种主要

工程建筑、工程设施和工程措施中发挥防渗、排水、防护

关键作用或重要作用的土工合成材料构件或结构,着重阐

述土工合成材料构件在整体结构中的布置及设计方法、计

算校核方法及其特点、适用条件;对于重要的设计思想或

者被一些不正确的现行做法所误导而形成习惯思维的重要

设计原理,也在书中作出简要阐述。防渗篇专门设置一章

阐述发挥防渗主体作用的土工合成材料构件的施工方法,
其余都在各章中阐述与设计内容相关的施工流程、施工工

艺、施工方法以及施工技术要求。 《指南》不仅在设计、
施工的主体内容中包含了近10多年的宝贵工程经验,各

章还专门集中介绍了相关的工程实例,为读者提供典型工

程经验。
《指南》编写工作从2014年开始,参加本书编写的76

位作者来自31个国家行业及省级设计院、科研院所、高

等院校、工程建造企业及产品制造企业,他们在完成本职

工作的前提下利用业余时间从事编写工作,经过5年多的

辛勤努力,历经3次统稿修改完成终稿;协会资深专家李

广信教授、包承纲教授、杨光煦教授分别主审了防渗篇、
排水反滤篇和防护篇,提出了宝贵的修改意见;协会专家
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工作委员会主任、中国科学院院士陈云敏教授为本书的撰

写给予指导,并为本书作序。
本书的编写、出版得到中央高校建设世界一流大学

(学科)和特色发展引导专项资金项目———水利工程学科、
江苏高校优势学科建设工程项目———河海大学水利工程、
国家自然科学基金项目 (51379069)、宏祥新材料股份有

限公司的资助,在此表示衷心的感谢! 同时感谢中国水利

水电出版社前总编辑王国仪女士给予的指导!
在本书出版之际,谨向所有关心、支持和参与编写、

审查、出版工作的领导、专家和同行们,表示诚挚的感

谢! 并祈望广大读者批评指正。

中国土工合成材料工程协会

防渗与排水专业委员会主任
 

2019年2月
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