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前　 　 言

《电气信息类专业综合实训指导》 根据省级电工电子实验示范中心建设项目的要求编

写， 是普通本科高校向应用型本科高校转型的一次教材编写实践。
本书力图通过实验实训把专业课知识与生产实际应用相结合， 把实践技能与职业岗位需

求相结合， 开展以实践项目促进基础教学的人才培养模式， 培养具有创新创业精神和自主实

践能力的应用型高级专门人才。
全书共分为上中下三篇： 上篇为专业基础实训篇， 包含电路原理、 模拟电子技术和数字

电子技术等课程的五个综合实验； 中篇为专业综合实训篇， 主要为单片机原理及应用、 Ｃ 语

言程序设计等课程的课后实验， 学生可以参考硬件原理图进行程序设计并仿真， 然后用

Ｐｒｏｔｅｌ 软件绘制原理图及 ＰＣＢ 布线图并制作电路板， 完成实物的组装和调试； 下篇为仿真软

件应用篇， 介绍了 Ａｌｔｉｕｍ Ｄｅｓｉｇｎｅｒ 软件、 Ｋｅｉｌ 软件和 Ｐｒｏｔｅｕｓ 软件的使用。
教师在教学中可根据教学大纲， 对全书实验内容进行取舍， 并根据实验要求对具体的实

验内容及实验方法进行完善。
在本书的编写过程中， 我们得到了攀枝花学院省级电工电子实验示范中心的大力支持，

以及该校电工电子基础、 综合实训教学团队的配合， 在此表示感谢。
本书由唐宇、 郝小江担任主编， 黄昆、 明立娟、 李会容、 周荣富、 王聪担任副主编。
由于时间仓促， 编者水平有限， 书中错误在所难免， 敬请读者批评指正。

编　 者

２０１９ 年 １２ 月
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上篇　 专业基础实训
本篇包含电路原理、 模拟电子技术和数字电子技术等专业基础课程

的五个综合实验， 分别是收音机的组装和调试、 数字电路控制三相异步

电动机间隔循环运转、 脉搏测量仪、 电子秒表和数字电路交通灯控制器。
本篇要求学生在了解项目设计功能和要求后， 掌握简单的电路分析

原理与设计方法， 并能够进行实验项目的组装与调试。
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项目一

收音机的组装和调试

一、 实验原理

本项目采用超外差式调幅接收机， 把收音机收到的高频信号变换为一个固定的中频载波

频率信号 （载波频率发生改变， 信号包络保持不变）， 然后对此固定的中频载波频率信号进

行放大、 检波， 再加上前置低频放大 （简称低放） 电路和功率放大 （简称功放） 电路， 得

到输出波形， 其组成框图及波形如图 １ － １ 所示。
输入回路接收的调幅信号 （电台） 和本机振荡器产生的高频等幅信号一起送到一个晶

体管高频放大器。 晶体管工作在非线性区时， 输出端会产生新的频率， 其中就包含了希望得

到的差频， 这一过程称为变频。 为了得到一个固定的差频， 本振频率必须始终比输入信号的

频率高一个固定值， 我国工业标准规定该频率值为 ４６５ ｋＨｚ。

图 １ －１　 超外差式调幅收音机组成框图与波形

本项目实现低压全硅管袖珍式八管超外差式调幅收音机的制作， 整机电路包括输入回

路、 变频电路、 中频放大 （简称中放） 电路、 检波电路、 前置低放电路和功率放大电路，
如图 １ － ２ 所示。

（１） 输入回路

输入回路如图 １ －３ 所示， 天线接收的高频信号通过调谐电路的谐振后选出需要的电台信

号。 当改变 （可变电容） ＣＡ 时， 就能收到不同频率的电台信号， 当振荡频率与电磁波频率相

等时， ＣＡ 与 Ｔ１ 构成的初级 ＬＣ 谐振回路产生谐振， 接收调幅发射信号， 并通过线圈耦合到下

一级电路。
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图 １ －２　 八管超外差收音机电路

可变电容 ＣＡ 和 ＣＢ 共用一个旋转轴选择电台信号 （双联可变电容）。 电台信号的频率为

图 １ －３　 输入回路

ｆ ＝ １
２π Ｌ１ＣＡ

（１ － １）

（２） 变频电路

变频电路如图 １ － ４ 所示， 其作用是将输入回

路接收到的高频调幅信号 （ ｆｓ） 变成频率固定的

中频调幅信号 （ ｆ中频 ＝ ｆ０ － ｆｓ ＝ ４６５ ｋＨｚ）。 变频电

路将输入回路接收到的外来高频调幅波信号和本

机振荡信号分别从两个方向注入三极管 ＶＴ１ 的发

射结， 利用 ＶＴ１ 的非线性特性进行混频， 得到两

种信号的和频、 差频及倍频信号， 从 ＶＴ１ 的集电

极输出， 然后 Ｔ３ 的初级电路从这些信号中选择

４６５ ｋＨｚ 的差频信号， 通过变压器耦合的方式送

至 ＶＴ２ 基极， 选择所需要的信号。
在超外差式调幅收音机中， 用一只三极管产

生本振信号并完成混频工作， 这个过程称为

变频。
（３） 中频放大电路

中频放大电路如图 １ － ５ 所示， 其作用是将 ４６５ ｋＨｚ 的中频调幅波信号进行放大， 以达

到检波器所要求的大小。
中频放大器由两级单调谐放大器构成， 采用变压器耦合方式向后传送信号， 图 １ － ５ 中

Ｒ４ 与 Ｒ６、 Ｒ７ 与 Ｒ８ 分别构成 ＶＴ２ 和 ＶＴ３ 的固定直流偏置电路， 让 ＶＴ２ 和 ＶＴ３ 基极提供交流

信号通路。 Ｔ４、 Ｔ５ 的初级电路为 ４６５ ｋＨｚ 的并联谐振电路， 分别作为 ＶＴ２、 ＶＴ３ 的集电极交

流选频负载。 收音机的灵敏度 （接收信号的能力） 和抗干扰性能主要由中频放大电路决定。
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图 １ －４　 变频电路

图 １ －５　 中频放大电路

为了实现中频放大电路的幅频特性， 中频

放大电路都是由以 ＬＣ 并联谐振回路为负载的

选频放大器组成， 级间采用变压器耦合的方

式。 放大电路级间耦合所用的变压器称为中频

变压器 （内置谐振并联电容）， 简称中周。
中周的作用有以下 ３ 点：
①中周的初级线圈与并联电容组成谐振选

频电路， 选择频率为 ４６５ ｋＨｚ 的中频信号， 衰

减其余频率的信号；
②在各级放大电路之间进行耦合， 传递中

频交流信号， 隔断直流电， 令各级放大电路的

静态工作点 （即 Ｑ 点） 独立；
③进行阻抗变换， 提升放大电路的增益。
注意： 各级放大电路中周的参数和性能不

同， 不能互换。
中周以颜色区分： Ｔ４———白色， Ｔ５———

绿色。
自动增益控制 （ＡＧＣ） 电路采用电压并联负反馈， 其作用是使收音机在所接收到的信

号强弱不同时， 也能收听到同样的音量， 即使信号强弱变化较大， 也能维持一定的音量。
（４） 检波电路

图 １ －６　 检波电路

检波电路如图 １ － ６ 所示， 作用是将由中频放大电路放大

后的 ４６５ ｋＨｚ 中频调幅波信号转换为低频音频信号输出。 调整

电位器 Ｗ 可调整送往后级电路的音频信号幅度大小， 从而实

现收音机音量的控制。
检波电路工作过程： 当中频调幅波信号的某一正半周峰

值输入到 ＶＴ４ 的基极时， ＶＴ４ 导通， Ｃ８、 Ｃ９ 充电， 当 ＶＴ４ 的

输入电压小于 Ｃ８ 上的电压时， ＶＴ４ 截止， Ｃ８、 Ｃ９ 放电， 由于

放电时间常数远大于充电时间常数， 放电时 Ｃ８ 上的电压变化

不大。 在下一个电压峰值到来时， ＶＴ４ 导通， Ｃ８、 Ｃ９ 继续充电……， ＶＴ４ 在电路中的作用相

当于一个二极管， 这样就能将中频调幅信号中包含音频信息的包络线检测出来。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（５） 前置低放电路

前置低放电路如图 １ － ７ 所示。 经过检波和滤波后的音频信号由电位器 Ｗ 送到前置低放

管 ＶＴ５， 再经过低放可将音频信号的电压放大几十到几百倍， 但是音频信号经过放大后， 带

负载能力不足， 不能直接推动扬声器工作， 还需进行功率放大。 通过旋转电位器 Ｗ 可以改

变 ＶＴ５ 的基极对地的信号电压的大小， 达到控制音量的目的。

图 １ －７　 前置低放电路

图 １ －８　 功率放大电路

（６） 功率放大电路

功率放大电路如图 １ － ８ 所示， 其作用是对功率进行

放大， 推动扬声器工作。 功率放大电路主要由 ＶＴ７、 ＶＴ８

组成的变压器耦合推挽功率放大器构成。
推挽功率放大电路的工作原理是当输入变压器 Ｔ６

（绿色或蓝色） 的初级加有低频信号时， 在正半周， 初

级线圈上端正， 下端负， 次级线圈将感应出两个大小相

等的低频信号。 此时， 晶体管 ＶＴ７ 的基级为正， 发射级

为负， 加有正偏压而导通， 晶体管 ＶＴ８ 基级为负， 发射

级为正， 加有反偏压， 因而不能导通。 ＶＴ７ 上的电流经

过输出变压器 Ｔ７ （红色， 自耦型） 的初级上半线圈，
则 Ｔ７ 次级线圈便感应出正半周信号电流， 推动扬声器

工作。
注意： 输出变压器 Ｔ７ 是自耦型变压器， 其次级线圈

是初级线圈的一部分， 两部分之间有电的联系。

二、 操作步骤

在装配收音机前， 首先要做好装配前的准备， 然后进行收音机的组装和调试， 最后进行

统调。
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１. 装配前的准备

在进行收音机的装配前， 要先进行元器件的检查及处理， 并且注意印刷电路板上元器件

的排列。
（１） 元器件的检查及处理

在进行收音机装配前， 必须根据元器件清单逐一地对电阻、 电容、 电感线圈、 变压器、
二极管、 晶体管进行测量， 并判断元件的好坏。

为了保证收音机有足够的灵敏度和音频输出功率， 晶体管 （ＶＴ１） 的 β 值 （即放大倍

数） 一般应为５５ ～ ８０； 晶体管 （ＶＴ２、 ＶＴ３） 的 β 值应为 ８０ ～ １２０； 前置低频晶体管 （ＶＴ５、
ＶＴ６） 的 β 值应为 ８０ ～ ２７０； 功率放大晶体管 （ＶＴ７、 ＶＴ８） 的 β 值应大于 １８０， 同时还要求

两管的 β 值、 Ｉｃｅｏ尽量一致， 一般相差在 ２０％以内。
由于在收音机中， 电源的最高电压仅为 １. ５ Ｖ， 而一般晶体管的耐压都大于 １２ Ｖ， 所以

在低压工作的条件下通常不考虑晶体管的耐压问题。
（２） 印刷电路板上的元器件排列

印刷电路板上的元器件排列要注意以下几个方面的问题：
①磁性天线要水平安装在整机的上端， 不能竖直放， 磁棒周围不要放置大型的金属元件。
②磁性天线与振荡线圈要互相垂直， 否则会引起两种线圈不必要的耦合， 影响收音机的

性能。
③喇叭要装在机壳上， 不要固定在印刷电路板上， 否则容易引起高频机振。 电位器、 双

联可变电容和磁棒通常都固定在印刷电路板上， 其中磁棒必须采用非金属支架固定， 如尼龙

塑料支架。
④磁棒要尽量远离喇叭， 否则会使磁棒磁化， 从而使收音机的灵敏度降低， 同时磁棒也

要远离输入变压器和中频变压器， 尤其是第三中频变压器和与它相连接的检波晶体管， 以防

中频信号及其谐波串入磁性天线回路， 引起收音机自激而产生啸叫。
⑤电池应尽量安放在机壳底部， 降低收音机的重心。
⑥中频变压器在安装时， 初级引线连接晶体管的集电极， 次级引线连接下一个晶体管的

基极， 它们的连接距离应尽可能短些， 这样可以减小引线的分布电容和分布电感， 防止因分

布电容或分布电感过大而造成中频频率不稳定或引起中频自激。
⑦３ 个中频变压器不要并排靠在一起， 以免各级元件的排列受影响， 使前后级产生反馈

而自激。
（３） 其他装配说明

①中周共有 ４ 只。 红色为振荡线圈 （Ｔ２ ）， 黄色为第一中周 （Ｔ３ ）， 白色为第二中周

（Ｔ４）， 绿色为第三中周 （Ｔ５）。
②低频变压器有两台。 绿色或蓝色为输入变压器 （Ｔ６）， 红色为输出变压器 （Ｔ７）。
③晶体管的色点应按原理图配置， 一般不要互换， 否则会出现啸叫或灵敏度低等故障。

ＶＴ７、 ＶＴ８ 的型号为 ９０１２ 或 ３ＣＸ２０１， 不得与 ＶＴ１ ～ ＶＴ６ （２ＤＧ２０１ ３ＤＧ２０１） 弄错。 晶体管的

β 值按颜色标注法， 黄： ４０ ～ ５５ 倍； 绿： ５５ ～ ８０ 倍； 蓝： ８０ ～ １２０ 倍； 紫： １２０ ～ １８０ 倍； 灰：
１８０ ～２７０ 倍； 白： ２７０ ～ ４００ 倍。 其估数值以测量值为准。
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（４） 焊接及要求

准备好所需的元器件和工具以后， 根据电路原理图安装好元器件， 但是在安装过程中元

件要摆放平整。 元器件安装好以后， 进行下一步的焊接工作， 焊接时要先焊接小的元件， 再

焊接大的元件， 先处理不容易焊接的元器件， 最后焊接一些零散的元器件。
焊接的要求：
①焊点一定要牢固， 要有一定的抗机械硬度；
②焊点电阻要保证小， 禁止漏焊和虚焊；
③焊点表面应有良好光泽， 且表面光滑清洁、 无毛刺、 无空隙、 无气泡和针眼、 无焦块

和污垢；
④焊点要保证光亮和大小均匀；
⑤焊接时要掌握好温度， 不要损坏了元器件或影响元器件的指标。

２. 收音机故障检测及方法

收音机故障检测的前提是元器件使用无差错， 且安装正确， 焊接无误， 即无漏焊、
错焊及搭焊的情况。 检查时， 一般由后级往前级检测， 先检测低功放级， 再到中放级和

变频级。
（１） 通电前检查

通电前检查的目的是防止收音机元器件装错或接触不良， 导致在通电时收音机的总电流

太大而将电池的电量耗尽或损坏元件。 因此， 在通电前先不装入电池， 闭合收音机电源开

关， 用万用表 “Ｒ × １００” 档测量电池极板， 将万用表的红表笔接收音机的负极板， 黑表笔

接收音机的正极板， 正常测出来的电阻值的范围是 ７００ ～ １ ４００ Ω。 若测出电阻值约为 ０ Ω，
说明印刷电路板中有短路现象， 可能是电阻 Ｒ１７ 前面的线路板电源负极走线与电源正极

（地） 短路， 或电解电容 Ｃ１６被击穿。
（２） 整机电流检测

若通电前检查测得电阻值基本正常， 则断开电源开关并装入电池， 将万用表拨置

“５００ ｍＡ” 档， 将万用表的红黑表笔并联于电源开关两端， 测试整机的电流。 收音机的正常

电流在 １０ ｍＡ 左右， 若测得电流值很大， 比如大于 １００ ｍＡ， 则是电解电容 Ｃ１６被击穿或是电

阻 Ｒ１７前面的电源供电回路短路； 若测得电流大于 １０ ｍＡ 并随着通电时间的增加而增加， 则

故障是电解电容 Ｃ１６的极性接反； 若测得电流为 ２０ ～ ３０ ｍＡ， 则故障可能是前置放大电路接

触不良， 这时整机电流不是很大， 所以可以通电进行偏置调整和故障检修。
（３） 各晶体管 ｅ、 ｂ、 ｃ 三极的静态工作电压测量

测量晶体管的静态工作点是在无交流信号输入的前提条件下进行的。 因此， 测量低频放

大电路时必须控制电位器使音量在最小的位置。 在测量变频、 中放电路时必须用一根导线短

路天线线圈的次级 Ｌ２。
测量 ＶＴ１ 的发射极对地电压， 正常电压 Ｕ１ 为 （０. ２ ～ ０. ４） Ｖ。
测量 ＶＴ５ 的集电极对地电压， 正常电压 Ｕ５ 为 （０. ９ ～ １. ２） Ｖ。
（４） 对各级放大电路进行动态性能测试

①低频电路的动态性能调试： 在电阻 Ｒ９ 上端 （即 ＶＴ４ 发射极端） 提供 ４００ Ｈｚ 的适宜幅
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值的正弦波测试信号， 用示波器分别观察 ＶＴ５、 ＶＴ６ 集电极的波形以及扬声器输出端的对应

波形， 进行动态性能测试。
②中频电路的动态性能测试： 将双联电容逆时针旋到底， 让本机振荡停止。 在 ＶＴ２ 基

极端提供 ４６５ ｋＨｚ 的适宜幅值的正弦波测试信号， 逐级用示波器观察 ＶＴ２、 ＶＴ３ 集电极波形

以及 ＶＴ４ 发射极波形， 进行动态性能测试。
将高频信号发生器的输出端接至 ＶＴ３ 的基极， 调节载波旋钮使输出电压为 ２ ｍＶ， 调节

中周 Ｔ５ 的磁芯使收音机的输出达到最大。
调节高频信号发生器， 使输出电压为 ２００ μＶ， 并将它从 ＶＴ２ 的基极输入， 调节中周 Ｔ４

的磁芯直至收音机的输出达到最大。
调节信号发生器， 使输出电压为 ３０ μＶ， 并换至从 ＶＴ１ 的基极输入， 调节中周 Ｔ３ 的磁

芯直至收音机的输出达到最大为止。
③高频电路的动态性能测试： 旋动双联电容使指针对准 １ ０００ ｋＨｚ 刻度， 音量电位器 Ｗ

仍保持最大。
调节高频信号发生器使其输出为频率 １ ０００ ｋＨｚ、 幅度 ０. ３ Ｖ 的调幅波信号， 调节振荡

线圈的磁芯使收音机输出达到最大。
若收音机的低端低于 １ ０００ ｋＨｚ， 则将振荡线圈的磁芯向外旋 （减少电感）； 若收音机的

低端高于 １ ０００ ｋＨｚ， 则将磁芯向里旋 （增加电感）。

３. 收音机的统调

（１） 调中频放大 （调中周）
调中频放大的规则是从后级往前级调 （Ｔ５→Ｔ４→Ｔ３）， 至扬声器声音最响为止 （或示波

器观察扬声器波形最大）。
①先收听一个本地 （低端） 电台， 把声音调到最响；
②改为收听信号较弱的外地电台， 再把声音调到最响。
以上两步需反复细调两三遍， 或直接加上 ４６５ ｋＨｚ 的中频 （调幅） 信号调试。
（２） 调整频率覆盖 （对刻度）
①调低端。 在频率为 ５５０ ～ ７００ ｋＨｚ 的范围内选一个电台， 如频率为 ６４０ ｋＨｚ 的电台，

调节红中周 Ｔ２， 使声音最大， 且和刻度对应。 若指针比刻度低， 则表示电感小， 应把磁帽

旋进一点， 增大电感。
②调高端。 在频率为 １ ４００ ～ １ ６００ ｋＨｚ 的范围内选一个电台， 如频率为 １ ５００ ｋＨｚ 的电

台， 将调谐盘指针指在周率板刻度为 １ ５００ ｋＨｚ 的位置， 调节双联电容上角的本振回路的微

调电容 ＣＢ， 使电台声音最大。
以上两步需反复细调两三次， 频率刻度才能调准。
（３） 调整变频级的频率跟踪 （三点跟踪法）
①低端统调。 收听一个低频电台， 调整线圈在磁棒上的位置， 使声音最响。
②高端统调。 收听一个高频电台， 调节双联电容上的输入天线回路的微调电容 ＣＡ， 使

声音最响。 由于高、 低频相互影响， 因此要反复调整几次。 在一般情况下， 低频端和高频端

统调好后， 中频端 １ ０００ ｋＨｚ 的失谐就不会太大， 至此， 三点频率跟踪已完成。
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（４） 测试

①先制作一个铜铁棒， 如图 １ － ９ 所示。

图 １ －９　 铜铁棒

②低频端测试。 将收音机调到低频端电台位置， 用铜棒靠近线圈， 如果声音偏大， 则说

明天线线圈的电感偏大， 此时应将线圈向磁棒外侧稍微移动。 用磁铁端靠近线圈， 如果声音

偏大， 则说明天线线圈的电感偏小， 此时应将线圈向磁棒中心稍微移动。 用铜铁棒两端分别

靠近线圈， 如果收音机声音都变小， 说明电感大小正好， 则此时电路已获得统调。
③高频端测试。 将收音机调到高频端电台位置， 用铜棒靠近线圈， 如果声音偏大， 则应

减小微调电容 ＣＡ 的电容。 用磁铁端靠近线圈， 如果声音偏大， 则应增加微调电容 ＣＡ 的电

容。 用铜铁棒两端分别靠近线圈， 如果收音机声音都变小， 说明电感大小正好， 则此时电路

已获得统调。
按上述方法反复进行调整， 直至高频端和低频端都完全统调好为止。 磁棒线圈在统调完

成后应用蜡加以固封， 以免松动， 影响统调效果。



项目二

数字电路控制三相异步
电动机间隔循环运转

一、 设计功能

利用集成计数器芯片控制三相异步电动机的间隔循环运转， 并可调整正 ／反转时间。

二、 设计要求

设计数字电路控制三相异步电动机间隔循环运转， 选择不同的计数值， 实现用不同时间

间隔控制三相异步电动机的功能， 用定时器 ＮＥ５５５ 设计时钟信号。 每组都要设计电路图，
并用 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ 软件或者 Ｐｒｏｔｅｕｓ 软件进行仿真设计， 并根据所设计的电路图搭建硬件电路且

要调试成功。

三、 电路分析与设计

数字电路控制三相异步电动机间隔循环运转主要由异步加法计数器 ７４ＬＳ９０、 定时器

ＮＥ５５５ 和双 ＪＫ 触发器 ７４ＬＳ１１２ 组成， 下面介绍各芯片的引脚和使用方法。

１. 异步加法计数器 ７４ＬＳ９０ 及其使用方法

１） ７４ＬＳ９０ 的引脚

７４ＬＳ９０ 是一种二 五 十进制的异步加法计数器， 具有清零和置数等功能， 其引脚排列

如图 ２ － １ 所示。
Ｒ０（１）、 Ｒ０（２） 为清零端， 两者同时为高电平时可实现清零功能， 清零方式为异步。 Ｒ９

（１）、 Ｒ９（２） 为置数端， 两者同时为高电平时实现置数功能， 此时， 输出为 １００１。
ＱＤ、 ＱＣ、 ＱＢ、 ＱＡ 为数据输出端， ＣＰ１、 ＣＰ２ 为脉冲输入端， 其中： 脉冲从 ＣＰ１ 输入，

从 ＱＡ 输出时为二进制计数； 脉冲从 ＣＰ２ 输入， 从 ＱＤ、 ＱＣ、 ＱＢ 输出时为五进制计数； 脉冲

从 ＣＰ１ 输入， ＱＡ 接 ＣＰ２， 从 ＱＤ、 ＱＣ、 ＱＢ、 ＱＡ 输出时为十进制计数。
２） ７４ＬＳ９０ 的十进制接法

７４ＬＳ９０ 的十进制接法如图 ２ － １ 所示。
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图 ２ －１　 ７４ＬＳ９０ 的十进制接法

该设计采用反馈清零的方法， 即从 ０ 计到要设计的进制时， 使清零端 Ｒ０ （１）、 Ｒ０ （２）
有效 （同时为高电平）， 进而反馈清零。 具体的方法是： 如需设计 ｎ 进制计数器， 就把 ｎ 的

ＢＣＤ 码中为 “１” 的输出端进行 “与” 运算， 把高电平结果接到各个 ７４ＬＳ９０ 的 Ｒ０ （１）、
Ｒ０（２）端， 即可实现 ｎ 进制计数。

３） 三十六制计数器的设计

使用 ２ 块 ７４ＬＳ９０， 将每块 ７４ＬＳ９０ 接成十进制构成百进制计数器， 然后设计计数到 ３６
后返回清零。 ３６ 的 ＢＣＤ 码为 ００１１ ０１１０， 因此可将十位的 ＱＢ、 ＱＡ， 个位的 ＱＣ、 ＱＢ 进行

“与” 运算， 结果接到 ２ 块 ７４ＬＳ９０ 的清零端， 如图 ２ － ２ 所示。

图 ２ －２　 三十六进制计数器

２. 定时器 ＮＥ５５５ 及其使用方法

ＮＥ５５５ 为 ８ 脚时基集成电路， 具有体积小、 重量轻、 操作电源范围大、 输出端的供给电

流能力强、 计时精确度高等优点， 其引脚排列如图 ２ － ３ 所示。
其中　 １———地端；
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