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位于四川省宁南县和云南省巧家县境内的白鹤滩水

电站 1 号机组安装工程，由中国水利水电第四工程局有

限公司（以下简称水电四局）承担

白鹤滩水电站混凝土拌和系统，由水电四局负责系

统建设、安装和运营

位于陕西省佛坪县的引汉济渭三河口水利枢纽工程，

由水电四局承建

正在施工中的白鹤滩水电站，水电四局承担了左岸

坝肩开挖、土建，缆机安装运行、混凝土拌和系统及金

属结构制安施工

位于云南省兰坪县境内的黄登水电站工程，水电四

局承担了该电站进场公路、坝肩开挖、大坝土建及金属

结构安装等施工

甘肃省兰州市水源地工程二标段双护盾全断面硬岩

隧洞掘进施工，由水电四局承建

水利水电工程
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路桥与市政工程

西藏自治区拉林高等级公路三标段工

程，由水电四局承建

青海省玉树市灾后重建康巴风情商街工

程，由水电四局承建

四川省广汉市金雁湖公园桥闸工程，由

水电四局承建

甘肃省永靖县刘家峡金河湾大桥工程，

由水电四局承建
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四川省成都市洺悦玺小区二期工程，由水电四局 

承建

太行山高速公路河北省邢台段沙河 2 号大桥右幅钢

混工字梁工程，由水电四局承建

四川省凉山州大跨径“溜索改桥”工程，由水电四局承建

云南省昆明市晋红高速四标段工程，由水电四局 

承建

广东省中山至开平高速公路江门段银洲湖特大桥工

程，由水电四局总承包
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青海省格尔木光伏电站 250MWp 工程，由水电四局承建

广东省阳西沙扒海上风电塔筒，由水电四局制造

水电四局甘肃省酒泉市装备制造基地

水电四局福建省福清装备制造基地

新能源工程
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江苏省境内的徐宿淮盐城际铁路2标段双沟转体特大桥工程，

单个 T 构长 132m、重 9951t，由水电四局承建

京沈铁路半截塔特大桥，由水电四局承建

湖北省武汉市地铁 11 号线 2

标段光谷七路站采光天窗工程，

由水电四局承建

北京至沈阳客运专线辽宁段（阜新市境内）JSLNTJ-9 标铁路

工程 ，由水电四局承建

轨道交通工程
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本书封面、封底、插页照片均由中国水利水电第四工程局有限公司提供

广东省深圳地铁 12 号线桃园站、中山公园站、

同乐站等 4 站 3 区间工程，由水电四局承建

由水电四局承建的河南省洛阳市地铁 2 号线 3 站 2

区间工程，正在进行封顶施工

由水电四局承建的河南省洛阳市地铁 1 号线 2 站

2 区间工程，正在进行盾构施工

由水电四局承建的河南省洛阳市地铁 2 号线 3 站

2 区间工程，正在进行盾构机“牡丹 6 号”始发
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前 言

《水利水电施工》是全国水利水电施工技术信息网的网刊,是全国水

利水电施工行业内刊载水利水电工程施工前沿技术、创新科技成果、科

技情报资讯和工程建设管理经验的综合性技术刊物。本刊以总结水利水

电工程前沿施工技术、推广应用创新科技成果、促进科技情报交流、推

动中国水电施工技术和品牌走向世界为宗旨。 《水利水电施工》自2008
年在北京公开出版发行以来,至2019年年底,已累计编撰发行66期 (其

中正刊44期,增刊和专辑22期)。刊载文章精彩纷呈,不乏上乘之作,
深受行业内广大工程技术人员的欢迎和有关部门的认可。

为进一步提高 《水利水电施工》刊物的质量,增强刊物的学术性、

可读性、价值性,自2017年起,对刊物进行了版式调整,由杂志型调整
为丛书型。调整后的刊物继承和保留了原刊物国际流行大16开本,每辑
刊载精美彩页,内文黑白印刷的原貌。

本书为调整后的 《水利水电施工》2019年第6辑,全书共分7个栏
目,分别为:特约稿件、地下工程、混凝土工程、地基与基础工程、机

电与金属结构、路桥市政与火电工程、企业经营与项目管理,共刊载各

类技术文章和管理文章29篇。
本书可供从事水利水电施工、设计以及有关建筑行业、金属结构制

造行业的相关技术人员和企业管理人员学习、借鉴和参考。

编者

2020年2月
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特约稿件

审稿人:杜永昌

谈大型土石方工程施工作业
机群的合理配置

吴高见/中国水利水电第五工程局有限公司
                                                  

【摘 要】 本文针对大型土石方工程施工机群作业,从机群成套、流水作业方式和实现最佳协调方面,提出
了机群作业中主导机械、配套机械、辅助机械合理配置的原则、程序、方法及机群系统费用综合比选优化等
途径,可指导机群作业机械设备合理配置。
【关键词】 大型土石方工程 机群作业 机械配置 效率

1 引言
进入21世纪以来,随着我国基础设施建设的快速

发展,超高土石坝、高填方道路、大型机场等大型土石
方工程数量越来越多,规模越来越大,对施工进度、工
程质量和成本控制等的管理提出了更高的要求。作为工
程施工的重要资源,机械装备不仅在实现项目施工作业
信息化、数字化、智能化和促进项目施工管理规范化、
标准化、专业化方面具有重要的基础作用,在加快工程
项目的施工进度,提高作业效率,降低劳动强度,保证
工程质量,实现经济效益等方面也具有不可替代的保障
作用。随着工程施工机械化、信息化水平逐年提高,施
工机械费用占整个施工费用的比重已达30%～35%。大
型工程施工项目,机械化施工所要求的机群联合作业已
成为常态,它不仅要求组成机群作业的各种机械具有良
好的技术经济指标,而且要求各组成机械相互间在技术
参数、工艺方法等方面具有最佳的协调性。怎样以最低
的投入、最短的时间、最好的质量完成工程建设,机械
设备的合理配置至关重要。

2 施工机械配置任务及原则
成套、流水作业是机群作业机械组合的理想作业模

式。施工机械配置应是系统的、组合的、动态变化的,

贯穿于施工初期、高峰期和后期等阶段,包括在不同阶
段的设备来源、补充方式、工完退场等内容。
2.1 配置任务

大型机械化施工所需技术装备的种类、规格和数量
繁多,各种机械又有其自身独特的技术性能和作业范
围,某种机械可能有多种用途,可完成多种作业内容;
某项施工内容可以采取不同的机械来完成,或选用不同
的机械组合来完成。

对于某一具体工程项目施工作业来说,在多种施工
机械组合中,总有一种或几种是控制施工进度和施工质
量的机械,称之为主导机械。直接配合主导机械形成配
套的作业组合一起完成施工作业的机械称之为配套机

械。为保障主导机械、配套机械正常作业而配置的保养
维修机械、动力供应设备,以及为维护现场环境、道路
交通、指挥通信等配置的服务型机械设备称之为辅助机
械,如加油车、空压机、发电机、变压器、材料配送
车、洒水车、扫雪车、护路车等。

主导机械的主要特点:①控制着施工进度,其生产
率对整个流水作业的效率至关重要,当其因故停产时流
水作业停止;②控制着施工质量,其工作状况的好坏,
直接影响工程质量;③数量较少,仅一种或几种,除备
用机械外无替代机械。配套机械直接配合主导机械共同
作业且数量众多,少数机械因故停产时对流水作业影响
不大。辅助机械是为主导机械、配套机械提供保障服务
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