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前　言

２００７年,教育部颁布了关于免费师范生的教育政策,致力于培养大批优秀的

教师,鼓励更多的优秀青年终身从事教育. 于是,我们不得不思考这样一个问题:

教师需要什么样的知识才能成为一名合格的教师? ２０世纪８０年代中期开始,自

美国学者舒尔曼提出学科教学知识(PedagogicalContentKnowledge,PCK)以来,

国内外学者对此进行了深入的研究. 近年来,对于数学教育来说,数学学科教学

知识(MathematicsPedagogicalContentKnowledge,MPCK)是数学教育研究的热

点问题之一.

今天,信息技术不仅影响着人类的思维和行为方式,而且在人类的经济、文化

和社会活动中发挥着巨大作用. 目前,在国内外各级学校和教育领域,信息技术

都得到了广泛应用. 在信息化背景下,教师在专业发展中必须思考并注重将技

术、学科知识内容、教学法进行有效的整合,即具备一项专业知识———整合技术的

学科 教 学 知 识 (TechnologicalPedagogicalContent Knowledge, TPACK).

TPACK是重塑教师职业发展经历的重要框架,重新架构职前和在职教师的教师

知识发展以适应TPACK是教师教育改革中一项合乎逻辑的步骤.

TPACK的框架是建立在PCK的概念之上的. TPACK是教师使用技术进

行有效教学的基础,对技术与教学的连接发挥想象力. 判断相关的教学策略所能

带来的优势并将其进行整合,综合所有因素达成一堂有效的数学课,这些对现今

的数学教师来说已成为越来越重要的使命. 自从我的专著«教师 MPCK发展的

实证研究»２０１５年出版以来,我们一直在思考,在信息技术背景下,如何提升教师

专业素养以及如何将信息技术整合到数学教学实践中等问题. 因此,本书既是我

们已有研究的延伸,又是已有研究的深化. 全书分为上篇、中篇与下篇三个部分,

各部分既相互独立,又相互依托,并形成层层递进的逻辑关系.

近年来,由我所带领的数学教育研究团队一直从事TPACK的系列实证研
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究,研究团队成员有孙成成、李志琛、刘先会、刘美玲、郑璐、王孟雅、沈晓凯、杨旭
端、朱潇等. 本书是我们研究团队成员共同努力的结晶,同时,本书也是由我主持
的全国教育科学“十二五”规划教育部重点课题“TPACK视角下卓越教师培养的
理论研究与实践探索”(课题编号:DHA１５０２８６)的研究成果之一. 本书通过对职
前、在职教师TPACK的实证研究,探究TPACK的构成要素及其关系,揭示促进
职前、在职教师TPACK发展的基本策略,提出了TPACK视角下数学教学的相
关建议.

在写作过程中,我们参阅了国内外大量相关文献资料,同时得到了华中师范
大学数学与统计学学院领导的大力支持,在此致以诚挚的谢意! 能完成本书,我
们要向许多人致以真诚的谢意. 我们衷心感谢华中师范大学出版社的袁正科编
辑,正是他仔细审阅书稿,提出了许多宝贵的修改意见,为本书增添了不少亮色.

华中师范大学数学与统计学学院研究生李启丽、于文字、刘倩、梁玮等同学对书稿
进行了仔细的校对,我们对他们的辛勤工作表示衷心感谢! 当然,由于我们水平
有限,书中难免存在一些疏漏和不足之处,敬请广大专家、读者批评指正.

胡典顺

２０１８年３月
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􀦛􀦛上篇　TPACK研究的意义、 现状及述评

第１章　引　言

１􀆰１　研究背景

信息技术已经在全球范围内得到迅猛的发展, 它不仅影响着人类的思维和
行为方式, 而且在人类的经济、 文化和社会活动中发挥着巨大作用, 甚至是决
定人们生活、 学习和工作质量, 影响一个国家综合实力的重要因素. 它也必然
会对教育产生巨大的影响, 并为教育的发展和改革提供众多新的方向. 目前,
在国内外各级学校和教育领域, 信息技术都得到了广泛应用. 信息技术与各学
科内容的整合, 使得教育信息化、 现代化, 这对优化教育决策和教育模式, 提
高教育质量和效率起着巨大的推动作用①. 我国在２１世纪初«国家中长期教育
改革和发展规划纲要(２０１０—２０２０年)»中特别提及要推进教育的信息化, 并指
出要高度重视信息技术对我国当前教育发展的革命性影响, 教师要更新教学观
念, 不断提高自身的信息技术应用水平, 从而来改进当前课堂中教与学方式,
提升教学的效果, 并且还鼓励学生通过使用信息技术来进行主动、 自主的学习,
从而提高学生利用信息技术解决问题的能力. «教育信息化十年发展规划
(２０１１—２０２０年)»指出: “教育信息化充分发挥现代化信息技术优势, 注重信息
技术与教育的全面深度融合, 在促进教育公平和实现优质教育资源广泛共享、
提高教育质量和建设学习型社会、 推动教育理念变革和培养具有国际竞争力的
创新人才等方面具有独特的重要作用, 是实现我国教育现代化宏伟目标不可或
缺的动力与支撑.”目前, 我国基础教育信息化的硬件基础设施建设已经取得了
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① 刘成章􀆰信息技术教育学[M]．北京: 高等教育出版社, ２００２􀆰



整合技术的学科教学知识: 从教师专业素养到教师教学实践

一定的进展, 软件资源和平台基本普及, 一套教育信息化的标准体系基本成立.
而教育信息化不仅意味着学校里信息化硬件设施的普及、 教学中信息技术工具
的加入, 而且关键在于提高教师运用这些设施和资源的能力, 将教学与信息技
术进行深层次的整合, 弥补过往传统教学存在的缺失, 进而改善教学模式, 充
实教学内容, 提高教学效果. «教育信息化十年发展规划 (２０１１—２０２０年)»强
调: “关注信息技术对课程教学的促进作用, 不断地推进和实现信息技术与课程
教学有效深入地整合, 从而促进教师专业化的发展.”可见教师的专业素养发展
已经不再局限于以学科知识为中心, 而是过渡到了学科知识、 教学法知识和技
术知识相融合的阶段, 而教师此刻所需要的是拥有混合多种形态的知识和技能
来培养学生的素养.

在信息化背景下, 教师的专业发展便增加了一个核心要素———技术的有效
应用. 在信息化的今天, 教师在具备适时使用信息技术与课程教学融合的理念
和意识下, 不仅要学习新技术知识和技能, 而且要形成新的融合了技术的教学
方法及教学理论, 探究对课程内容和信息技术资源的新的更深入的理解. 这意
味着在信息化背景下, 教师在专业发展中必须思考并注重将技术、 学科知识内
容和教学法进行有效的整合, 即具备一项专业知识: 整合技术的学科教学知
识———TPACK, 进而将自身专业发展的成果反馈到教学中, 提升教学质量, 优
化学生的学习效果.

１􀆰２　研究目的和意义

近些年来, 越来越多的学术研究致力于TPACK这一领域, 信息技术逐渐
深入学科, 并在师范学校中引领教师教育. 一些研究者们开始认识到提高师范
生和在职教师整合技术的学科教学知识的必要性和重要性.

从师范生的角度, 本研究希望对师范生目前所具备的TPACK现状, 以及
师范生发展他们的TPACK的来源有系统的认识, 由此增进对如何有效提高数
学师范生TPACK水平的了解, 进而对师范教育的推进和师范生自身的专业发
展有所帮助. 对师范生TPACK的情况进行调查, 对数据背后存在的多方面原
因和师范生在整合技术于数学教学中面临的种种问题进行了分析研究, 最后,
从教育管理者的角度出发提出数学师范生TPACK提升策略的建议. 同时, 师
范生在参与调查的过程中也能深入理解TPACK这一信息时代教师必备的知识,
并在具体问题中认识到自身不足之处和有待提高之处, 为未来从事教师职业做

２
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好准备.
从在职教师的角度, 本研究是针对初、 高中数学教师在具体数学内容中的

教学而展开的, 在于了解初、 高中在职数学教师在TPACK背景下的教学实践
中能否有效地将学科知识、 教学知识和信息技术知识整合到课堂教学中去. 而
TPACK视角下的教学研究涉及课程问题(怎么教, 怎样呈现等)、 教师问题(怎
样提升自我素养, 怎样跟上现代化教学的步伐等)、 学习问题(学习结果怎样,
如何解决问题等), 而这些可以为数学教师的理论研究提供新的方向和素材, 能
为数学教师专业素养的提高提供一个行之有效的方案. 同时, 本研究也能让教
师明白TPACK框架是有助于我们熟练地将技术整合到教师知识中的①. 本次
研究尝试进一步弄清学科知识、 教学知识和信息技术知识之间的关系, 为以后
中学数学教师TPACK的发展研究提供切实可行的指导策略.

本研究还给出了具体的教学实践案例, 可以为数学教师的专业发展以及信
息化数学课程的设计提供建设性和实际性的参考工具.

１􀆰３　国外TPACK研究概述

１􀆰TPACK的缘起

TPACK这一概念由PCK发展而来. PCK是由时任美国教育协会主席的斯
坦福大学教授舒尔曼(Shulman)在１９８６年针对美国教师教育存在的弊端而提出
的, 该理论强调学科知识(ContentKnowledge, CK)与教学法知识(Pedagogical
Knowledge, PK)的整合②. PCK凸显了学科知识与教学知识的重要性及两者之
间的关联性. 然而随着信息化时代的到来, 利用信息技术进行教学的模式也受
到社会各界的重视, 传统的学科教学知识观念框架也不断受到挑战, 为了进一
步研究教师如何把信息技术整合到课程与教学中去, PCK的结构框架还需要扩
充. ２００１年, Pierson开始使用TPCK这一概念, 他所使用的TPCK是指信息
技术下的PCK, 是教师在特定年级、 特定科目情况下所具备的多领域知识技
能. 然而２００５年Niess否定了Pierson对TPCK的界定, 他认为TPCK是一种
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徐章韬􀆰信息技术支持下的数学学科教学知识研究 [M]．北京: 科学出版
社, ２０１３􀆰
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知识和技能的同时, 还包含发展中的学科知识、 技术知识和教与学知识等多领
域知识范围内的一种策略性的思维方式, 它是一个动态的概念①. ２００６年, 美
国学者Koehler和 Mishra在Shulman的PCK理论的基础上, 将技术知识纳入
教师知识框架之中, 提出了信息技术支持下的学科教学知识 (Technological
PedagogicalandContentKnowledge, TPCK), 这个概念强调了学科内容、 教学
法和技术之间的多重联系②. 随后, 一方面鉴于TPCK的读法生涩且顺序容易
混乱, 另一方面为了强调学科知识、 教学法知识和技术知识三要素的必不可少
以及其在教育教学过程中的重要性, Mishra和 Koehler将其更名为 TPACK,
这反映出学者们对TPACK的更深一步的认识和理解.

２􀆰TPACK的理论框架

Koehler在 «面向教育者的 TPACK 手册 » (HandbookofTeachnological
PedagogicalContentKnowledgeforEducators)中进一步完善了 TPACK的表
征, 如图１􀆰１所示.

图１􀆰１　Koehler等的TPACK模型

Koehler和 Mishra把 TPACK 分为了７个维度: 学科内容知识 (Content
Knowledge, CK)、 教 学 法 知 识 (PedagogicalKnowledge, PK)、 技 术 知 识
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①

②

徐鹏, 张海, 王以宁, 等􀆰TPACK国外研究现状及启示[J]．中国电化教育,

２０１３(９)􀆰
PUNYA MISHRA, MATTHEW JKOEHLER􀆰 TechnologicalPedagogical

ContentKnowledge: A FrameworkforTeacherKnowledge [J]．TeachersCollege
Record,２００６,１０８(６)􀆰
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(Technological Knowledge, TK )、 学 科 教 学 知 识 (Pedagogical Content
Knowledge, PCK)、 整 合 技 术 的 学 科 内 容 知 识 (TechnologicalContent
Knowledge, TCK)、 整 合 技 术 的 教 学 法 知 识 (TechnologicalPedagogical
Knowledge, TPK)、 整合技术的学科教学知识 (TechnologicalPedagogicaland
ContentKnowledge, TPACK). 其中, CK、 PK和TK是TPACK框架的三个
核心要素. PCK、 TCK、 TPK和TPACK是TPACK框架的４个复合要素, 是
三大核心要素交互相融而形成的. Mishra和Koehler对每一种知识成分进行了
具体描述(如表１􀆰１所示). Koehler和 Mishra认为用技术进行教学是处于一定
境脉中的, 境脉是TPACK框架不可缺少的一部分, 因此他们也将框架模型置
于多种学科的教学背景中, 去传递技术整合课程、 教学的复杂性①. Koehler和

Mishra并没有把TPACK看成是PCK的扩充, 而是强调TPACK是对CK、 PK
和TK及它们相互关系的一种发展.

表１􀆰１　Mishra和Koehler对TPACK各知识成分的描述

知识成分 具体描述

技术知识(TK)
指教学中出现或用到的技术.在后来的研究中,主要是指
信息技术的应用,如使用电脑、软件工具和网络等

学科内容知识(CK)
指具体某一学科的知识.主要指教师在教学过程中遇到和
搜集的需要学生掌握的相关知识

教学法知识(PK)
指我们在教学中普遍用到的一般教学法知识.包括教师在
教学中使用的策略和手段,以及课前的设计和课后的评价
等,目的是让学生更好地学

学科教学知识(PCK)
指针对某一学科的教学法知识.要求教学方法要与具体学
科的教学内容相结合,突出学科的内容和思维特点

整合技术的学科内容

知识(TCK)
指通过技术渠道来获取和呈现某一学科的知识.不同的学
科用到的技术可能不同

整合技术的教学法知

识(TPK)
指通过技术来配合和辅助教师,让教师更好地实施教学方
法、展开教学策略、体现教学思想和进行教学评价

整合技术的学科教学

知识(TPACK)
指将技术、知识、教学法进行有效的整合和利用,通过技
术辅助教学法来更好地呈现学科知识

５

① 徐章韬􀆰信息技术支持下的数学学科教学知识研究 [M]．北京: 科学出版
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３􀆰TPACK的延伸
虽然Koehler和 Mishra提出了 TPACK框架, 但是随着对 TPACK

的深入研究和探索, 许多学者对TPACK的框架都有着自己新的理解. 例

如, Doering修正了 Koehler和 Mishra的 TPACK 框架表征形式, 把

TPACK放置于教育背景中, 并融合了多种知识领域; Angeli在知识领域

中增加了两种新的知识, 即学生知识和背景知识, 并将 Koehler和

Mishra模 型 中 的 技 术 限 定 为 ICT (Informationand Communication

Teachnologies), 并提出了ICTＧTPACK 的概念, 并由ICT、 教学法
(Pedagogy)、 内容(Content)、 学习者(Learners)、 境脉(Context)五个元

素复合交互而架构出了一种新的框架描述(如图１􀆰２所示)①.

图１􀆰２　Angeli等的ICTＧTPACK模型

Cox为了更加澄清TPACK的各要素的内涵以及它们之间的转化和交

互关系, 利用概念分析法将TPACK的框架模型进行了更加精细的划分,

让人们明白TPACK在何种情况下能够变成PCK, TPK在何种情况下能
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