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能源与环境出版工程

总　　序

能源是经济社会发展的基础，同时也是影响经济社会发展的主要因素。

为了满足经济社会发展的需要，进入２１世纪以来，短短１０余年间（２００２—

２０１７年），全世界一次能源总消费从９６亿吨油当量增加到１３５亿吨油当量，

能源资源供需矛盾和生态环境恶化问题日益突显，世界能源版图也发生了

重大变化。

在此期间，改革开放政策的实施极大地解放了我国的社会生产力，我国

国内生产总值从１０万亿元人民币猛增到８２万亿元人民币，一跃成为仅次

于美国的世界第二大经济体，经济社会发展取得了举世瞩目的成绩！

为了支持经济社会的高速发展，我国能源生产和消费也有惊人的进步

和变化，此期间全世界一次能源的消费增量３８．３亿吨油当量中竟有５１．３％

发生在中国！经济发展面临着能源供应和环境保护的双重巨大压力。

目前，为了人类社会的可持续发展，世界能源发展已进入新一轮战略调

整期，发达国家和新兴国家纷纷制定能源发展战略。战略重点在于：提高化

石能源开采和利用率；大力开发可再生能源；最大限度地减少有害物质和温

室气体排放，从而实现能源生产和消费的高效、低碳、清洁发展。对高速发

展中的我国而言，能源问题的求解直接关系到现代化建设进程，能源已成为

中国可持续发展的关键！因此，我们更有必要以加快转变能源发展方式为

主线，以增强自主创新能力为着力点，深化能源体制改革、完善能源市场、加

强能源科技的研发，努力建设绿色、低碳、高效、安全的能源大系统。

在国家重视和政策激励之下，我国能源领域的新概念、新技术、新成果

不断涌现；上海交通大学出版社出版的江泽民学长著作《中国能源问题研

究》（２００８年）更是从战略的高度为我国指出了能源可持续的健康发展之
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路。为了“对接国家能源可持续发展战略，构建适应世界能源科学技术发展

趋势的能源科研交流平台”，我们策划、组织编写了这套“能源与环境出版工

程”丛书，其目的在于：

一是系统总结几十年来机械动力中能源利用和环境保护的新技术和新

成果；

二是引进、翻译一些关于“能源与环境”研究领域前沿的书籍，为我国能

源与环境领域的技术攻关提供智力参考；

三是优化能源与环境专业教材，为高水平技术人员的培养提供一套系

统、全面的教科书或教学参考书，满足人才培养对教材的迫切需求；

四是构建一个适应世界能源科学技术发展趋势的能源科研交流平台。

该学术丛书以能源和环境的关系为主线，重点围绕机械过程中的能源

转换和利用过程以及这些过程中产生的环境污染治理问题，主要涵盖能源

与动力、生物质能、燃料电池、太阳能、风能、智能电网、能源材料、能源经济、

大气污染与气候变化等专业方向，汇集能源与环境领域的关键性技术和成

果，注重理论与实践的结合，注重经典性与前瞻性的结合。图书分为译著、

专著、教材和工具书等几个模块，其内容包括能源与环境领域的专家最先进

的理论方法和技术成果，也包括能源与环境工程一线的理论和实践。如钟

芳源等撰写的《燃气轮机设计》是经典性与前瞻性相统一的工程力作；黄震

等撰写的《机动车可吸入颗粒物排放与城市大气污染》和王如竹等撰写的

《绿色建筑能源系统》是依托国家重大科研项目的新成果和新技术。

为确保这套“能源与环境出版工程”丛书具有高品质和重大的社会价

值，出版社邀请了杜祥琬院士、黄震教授、王如竹教授等专家，组建了学术指

导委员会和编委会，并召开了多次编撰研讨会，商谈丛书框架，精选书目，落

实作者。

该学术丛书在策划之初，就受到了国际科技出版集团Ｓｐｒｉｎｇｅｒ和国际

学术出版集团ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ的关注，与我们签订了合作出版框架协

议。经过严格的同行评审，截至２０１８年初，丛书中已有９本输出至

Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，１本输出至ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ。这些著作的成功输出体现了图

书较高的学术水平和良好的品质。

“能源与环境出版工程”从２０１３年底开始陆续出版，并受到业界广泛关
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注，取得了良好的社会效益。从２０１４年起，丛书已连续５年入选了上海市

文教结合“高校服务国家重大战略出版工程”项目。还有些图书获得国家级

项目支持，如《现代燃气轮机装置》《除湿剂超声波再生技术》（英文版）、《痕

量金属的环境行为》（英文版）等。另外，在图书获奖方面，也取得了一定成

绩，如《机动车可吸入颗粒物排放与城市大气污染》获“第四届中国大学出版

社优秀学术专著二等奖”；《除湿剂超声波再生技术》（英文版）获中国出版协

会颁发的“２０１４年度输出版优秀图书奖”。２０１６年初，“能源与环境出版工

程”（第二期）入选了“十三五”国家重点图书出版规划项目。

希望这套书的出版能够有益于能源与环境领域人才的培养，有益于能

源与环境领域的技术创新，为我国能源与环境的科研成果提供一个展示的

平台，引领国内外前沿学术交流和创新并推动平台的国际化发展！

２０１８年９月

３００
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序

我国正处于工业化中期阶段，传统工业文明的弊端日益显现。发达国

家一二百年间逐步出现的环境问题在我国快速发展的过程中集中显现，呈

现出明显的结构型、压缩型、复合型特点。产品废物、生活废物、产业废物和

农业有机废物等人类生产和消费产生的各类废物成了影响环境和健康的污

染物，带来典型、突出的环境问题。这些污染物往往又具有资源利用价值，

由此催生了再生资源产业。

从产业活动的目的来看，与传统产业的单向发展不同，再生资源产业可

以有效推动经济系统的循环发展。传统产业从自然界获得原料，通过加工、

制造，生产满足人类需求的产品，完成线性、单向的生产过程。而再生资源

产业更加注重顺应自然，将人类社会经济活动所产生的废物转变为再生资

源，并对无法再生的废物进行安全处置，构建新的物质循环流程，从而满足

人类对资源和环境的需求。

从加工对象来看，与传统产业主要以原生矿产或半成品为原料不同，再

生资源产业原料是人类生产生活产生的各类废物。原料的显著差异给再生

资源产业带来了较大的复杂性和特殊性：一方面是原料的分散性和多样性

导致原料的回收难度较大，回收流通成本较高，同时受人口流动、产业调整

和科技水平等影响，再生资源产业原料的种类、数量、分布始终处于动态变

化之中；另一方面是原料的累积属性，随着废物的不断产生，其累积量必然

不断增加，且原料为废物，若得不到合理处置，将对环境造成潜在威胁。

从环境影响来看，与传统产业仅考虑企业所造成环境污染的影响不同，

再生资源产业环境影响具有“两面性”。一方面，通过对废物的收集、资源化

利用和无害化处置，在空间尺度上、时间尺度上均降低了废物污染环境的程

度和可能性；另一方面，受生产工艺、技术及管理水平等因素制约，废物再生
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利用可能在一定区域内造成新的环境污染，因此也必须在废物资源化的过

程中控制二次污染。

从产业生产过程来看，与传统产业相对单一的生产行为不同，再生资源

产业涵盖范围较广，与多个传统产业相互交叉融合，同时综合了多种生产行

为。再生资源产业加工对象包括废金属、废家电、废汽车、废塑料、废轮胎、

一般工业固体废物等人类生产生活所产生的各类废物，并涉及废物的回收、

运输、利用、深加工及安全处置等全过程，此外还包括了对传统产业副产品

进行共生利用的生产行为。

从对科技的依赖程度来看，国家将再生资源产业列入战略性新兴产业，

科技进步将使废物转化呈现出多途径、高附加值等特点。当前再生资源产

业废物回收、分类及拆解工作仍然以重复性较高和社会性较强的劳动为主，

从提高劳动生产率的角度来看，对科技创新和技术进步的要求更加迫切。

从管理角度来看，再生资源产业以循环经济理论为指导，产业管理涉及

企业、园区和社会三个层面，呈现出多维度、复杂性强等特点。针对企业和

园区的管理，再生资源产业侧重促进传统产业间的共生以及生产废物的资

源化利用、无害化处理；针对社会层面的管理，主要通过对报废产品、生活垃

圾和污水处理厂污泥等废物的再生利用，促进循环型社会的建立。

本书从资源化的角度阐述污染控制，抓住了再生资源产业发展的核心

问题，具有一定的新意。比较难能可贵的是作者结合十多年从事环境科学

与工程研究和教学工作的经验与心得，结合理论分析、系统视角和研发工作

案例，从资源化的角度探索控制环境污染的本质问题和价值。本人认为本

书对再生资源的理论发展、科技研发和产业进步具有重要的参考价值。

中国再生资源产业技术创新战略联盟　理事长

２０１９年５月２７日

２００
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前　　言

１８世纪６０年代英国发起的第一次工业革命开创了以机器代替手工劳

动的时代。１９世纪中期，在欧洲国家和美国、日本等国家开始的第二次工

业革命使人类进入了“电气时代”。第三次科技革命以原子能、电子计算机、

空间技术和生物工程的发明及应用为主要标志，是涉及信息技术、新能源技

术、新材料技术、生物技术、空间技术和海洋技术等诸多领域的一场信息控

制技术革命。工业化发展推动了社会和人类文明进步，引起了人类生活方

式和思维方式的变革。

工业化生产和现代生活的消费方式是从地球获取各种资源，生产、加工

成各种产品后供人们消费使用。生产和消费过程会不断产生各种废弃物，

这些废弃物往往会成为影响环境和健康的污染物。但这些产品废物、生活

废物、产业废物和农业有机废物又有可能作为资源重新获得利用，地球上资

源有限或短缺又促进了废物资源再利用产业的诞生和发展。因此从资源化

的角度来控制污染，实现资源再利用成为可持续发展和解决环境污染问题

的必由之路。

本书作者结合十多年从事环境科学与工程研究和教学工作的经验与心

得，结合理论分析、系统视角和研发工作案例，从资源化的角度探讨控制环

境污染的本质问题和价值。本书共分８章，第１章概述了污染控制与资源

化的一般问题，第２章讨论物质代谢视角下的废物资源化，第３至第７章结

合案例介绍了城市生活垃圾收集管理系统与技术、雨水和工业废水的回收

利用、城市有机垃圾管理与资源化、电子废物管理与资源化利用和废旧轮胎

管理与资源化利用等典型废物资源利用的理论与技术发展，以及相应的污

染控制问题，第８章简要归纳了废物管理与循环利用的未来发展趋势。

书稿由编委会成员共同完成，编写过程中参照引用了同行专业技术人
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员的相关文献和资料，以及所培养的毕业研究生的论文，在此一并向这些作

者表示衷心的感谢。

由于本书涉及内容广泛、技术发展迅速，作者水平有限，书中存在的不

妥和错误之处，恳请专家、学者和广大读者不吝指教。
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