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前　 　 言
　　

汽车轻量化和安全性等的提升, 使高强度钢和超高强度钢及先进成形技

术的应用迅速增长, 也要求原材料企业及零部件企业能够具有 EVI 能力并为

主机厂提供解决方案。 EVI, 即 Early Vendor Involvement, 是指上游材料和零

部件供应商对下游客户的新产品开发先期介入模式, 上游材料和零部件供应

商充分了解下游客户对上游产品性能的要求, 从而为下游客户新产品开发提

供更优的产品和个性化服务。 同时, 随着高强度钢的大量应用, 与高强度钢

应用相关的氢致断裂问题时有发生, 给汽车、 桥梁、 轨道等其他下游行业带

来安全隐患。 正是在这种形式下, 2017 年 12 月, “第一届中国汽车 EVI 及高

强度钢氢致延迟断裂会议” 在中信微合金化技术中心和中国汽车工程研究院

联合组织下于中国北京召开。 为进一步推动汽车行业 EVI 模式的发展和氢致

延迟断裂相关应用、 评价技术进步, 中信微合金化技术中心和中国汽车工程

研究院于 2019 年 8 月 29—30 日在中国重庆联合组织了 “第二届汽车 EVI 及

高强度钢氢脆会议”, 并邀请业内专家撰写研究报告以出版成集, 旨在增进上

下游企业的技术沟通和相互了解, 推动汽车整车企业、 零部件企业、 钢厂、

高等院校、 研究院所之间的紧密合作, 以期上下游一起推进我国汽车产品结

构调整、 品质提升和竞争力提高, 缩短新产品的开发周期, 深入认识高强度

钢氢致延迟断裂的本质, 进一步明确其在汽车中应用时的影响。 本次会议的

召开及本书的出版得到了翁宇庆院士、 毛新平院士、 Julie Cairney 教授、

Andrej Atrens 教授及业内专家学者的大力支持, 同时得到了中国汽车工程学会

材料分会、 中国机械工程学会材料分会、 通用汽车中国科学研究院、 北汽集

团新技术研究院等单位的大力支持, 特代表主合办单位表示感谢!

本书既是本次大会的优秀论文结集, 也是近年业内汽车 EVI 技术及氢脆
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延迟断裂技术最新进展的研究性著作。 由于出版周期及论文审稿等时间所限,

经学术委员会专家评审, 仅将会议前期征集的部分优秀论文进行结集出版,

共计 31 篇, 主要涉及 EVI 模式合作、 EVI 解决方案、 氢致延迟断裂等内容。

本书的 31 篇深度研究报告的征集得到汽车行业及钢铁行业上下游单位及广大

科技人员的广泛响应和积极支持, 包括主机厂、 钢铁企业、 零部件企业、 科

研院所的稿件, 在此表示诚挚的感谢。

由于编辑、 出版时间较紧, 书中疏漏之处难免, 恳请读者批评指正。

中信微合金化技术中心

中国汽车工程研究院股份有限公司

2019 年 10 月
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融入汽车开发流程的 EVI 开发及展望
范体强∗, 万鑫铭, 马鸣图, 冯　 毅, 周　 佳, 王彬花

(中国汽车工程研究院股份有限公司　 重庆　 401122)

【摘　 要】 本文介绍了汽车行业的汽车用钢需求, 主机厂需要钢铁企业全面融

入整车开发过程, 在不同的开发阶段, 提供相应的 EVI 服务。 介绍了 EVI 服务

的三种层次, 详细说明了 PBC - EV 的开发, 这是一种全新的 EVI 技术路线。 在

未来 EVI 的发展上, 钢铁企业需要在整车开发技术体系和规范、 数据库平台、
汽车零部件总成级解决方案等方面展开工作。
【关键词】 汽车用钢; EVI; 整车开发

EVI Development and Outlook Integrated
into The Vehicle Development Process

Fan Tiqiang, Wan Xinming, Ma Mingtu,
Fen Yi, Zhou Jia, Wang Binhua

(China Automotive Engineering Research Institute
Co., Ltd., Chongqing, China, 401122)

Abstract: The paper introduces the demand for automotive steel in the automotive
industry. The OEMs need the steel companies to fully integrate into the vehicle
development process and provide corresponding EVI services at different stages of
development. The paper introduces three levels of EVI services, details the development
process of PBC - EV, which is a new EVI technology route. In the future development
of EVI, steel companies need to work on vehicle development technology systems and
specifications, database platforms, and auto parts assembly-level solutions.
Keywords: Automotive steel; EVI; Vehicle development

∗ 范体强, 男, 1981 年 5 月生, 硕士, 中国汽车工程研究院股份有限公司汽车轻量化中心高级工

程师, 重庆交通大学、 湖南大学指导实践类兼职硕士生导师。 主要从事汽车轻量化零部件测试评价、
汽车安全轻量化性能开发、 钢铁企业 EVI 和轻量化产品开发; 已完成多项国家 “十二五” 科技支撑计

划、 国家重点研发计划等省部级科研课题, 完成整车和零部件安全、 轻量化相关开发 11 项; 授权发明

专利 3 项、 实用新型 5 项, 发表论文 13 篇。
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1　 引言

近十年来, 中国汽车行业快速发展, 与之相关的上下游行业也得到了较大

的发展, “EVI” 这个关键词也走入人们的视野, 并逐步被接受。 EVI (Early
Vendor Involvement, 早期供应商参与), 是指上游材料和零部件供应商对下游

客户的新产品开发先期介入模式, 其核心要求是上游供应商能充分了解下游

客户对上游产品性能的要求, 从而为下游客户新产品开发提供更优的产品和

个性化服务。 若由不同的企业在不同的行业里进行演绎, 将会形成具有相近

核心思想但却有不同核心内涵的各种 EVI 活动。 在钢铁行业, EVI 首先被日

本钢铁工程控股公司 (JFE) 和韩国浦项钢铁公司 (POSCO) 等钢铁企业提

出并付诸实施[1], 取得了良好的成效。 国内的宝钢、 马钢和中信金属先后组

织了专业的团队[2,3], 针对主机厂开展了 EVI 技术支持服务, 一方面推动了新

材料和新工艺在汽车上的应用, 另一方面也推动了国内汽车轻量化水平的

提高。
钢铁企业 EVI 的实质是钢厂在汽车开发的过程中发挥紧密合作伙伴关系,

实现材料专家与汽车专家的技术对接。 在设计方面, 发挥钢厂在原材料上的

技术优势, 提供选材支持和零部件同步开发, 支持主机厂安全、 可靠的轻量

化产品开发, 提升汽车产品的竞争力; 在采购方面, 钢厂进行成本优化和配

送服务, 供给低成本、 高品质的原材料; 在制造过程中, 协同主机厂进行模

具设计开发, 确保产品质量, 确保制造的产品精度好、 无开裂和起皱缺陷,
获得模具与钢材的最佳匹配。

为了应对汽车企业的轻量化需求, 钢铁企业汽车板应用和推进 EVI 技术

的重要性日益凸显。 通过 EVI 项目, 钢铁企业可与汽车企业建立密不可分的

合作伙伴关系, 从低层次同质化竞争走向差异化竞争, 使钢铁企业在汽车板

产品营销中占领市场的制高点。
目前, EVI 已经发展成为在新车开发过程中, 汽车材料供应商提供从设

计到量产全过程的技术支持, 形成一整套的集成解决方案, 最终目标是实现

材料供应商和用户新产品开发的双赢模式。

2　 汽车行业需求

多年来, 我国汽车工业保持高速增长, 在 2018 年, 中国汽车销售共计

2 808. 1 万辆, 中国品牌销量连续两年超过千万辆[4]。 钢铁材料是汽车生产的

主要原料之一, 其占比为 55% ~ 60% , 面对逐年增长的汽车用钢需求, 钢铁
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