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宋乃庆 西南大学教授、博士生导师，国家级教学名师，教育部基础教

育课程教材专家工作委员会副主任，中国教育学会学术委员会副主任，全

国数学教育研究会副理事长，教育部西南基础教育课程研究中心主任，义

务教育数学课程标准审议组组长，主编（副主编）8套中小学数学实验教材，

其中4套被列为国家规划教材。

张辉蓉 教育学博士，西南大学教授、硕士生导师，主要从事课程与教

学论、数学学科教学论等相关研究，西南师大版小学数学课标教材副主编，

主持（主研）部、省级课题10多项，在《教育研究》《教育学报》《中国教育学

刊》《课程·教材·教法》等核心期刊发表论文10多篇。

宋雪梅 贵阳市教科所小学数学教研员，中学高级教师。主持的课题

“小学数学学困生的成因及对策研究”的成果，2012年12月经贵州省推荐

在“中国教育学会小学数学第十五届年会”上进行了展示。在全国各级各

类刊物上发表论文20余篇，编写教辅资料20余万字。
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男男，，酷爱数学酷爱数学，，有渊博的知有渊博的知

识识，，一说起数学故事就会非一说起数学故事就会非

常兴奋和滔滔不绝常兴奋和滔滔不绝，，是孩子是孩子

们的好朋友们的好朋友。。

机器人机器人，，博士的得力助手博士的得力助手，，经经

常提出一些引人深思的问常提出一些引人深思的问

题题，，小朋友们都很喜欢他小朋友们都很喜欢他。。

女女，，情感丰富情感丰富，，性格乖巧性格乖巧，，

爱看书爱看书，，不懂就问不懂就问。。

男男，，活泼好动活泼好动，，爱动脑爱动脑

筋筋，，有时候会很淘气有时候会很淘气，，

爱观察爱观察，，喜欢听博士讲喜欢听博士讲

故事故事。。男男，，喜欢动手做喜欢动手做

实验实验，，喜欢玩耍喜欢玩耍，，

爱思考爱思考，，经常提经常提

很多的问题很多的问题。。



《义务教育数学课程标准（2011年版）》（以下简称《数学课标》）明确提出：

“数学文化作为教材的组成部分，应渗透在整套教材中。”数学文化是数学知识、

数学方法、数学活动、数学事件、数学意识、数学思维、数学思想、数学精神等的总

和。目前我国所有小学数学新教材都编写有数学文化内容，但是篇幅小，内容的

广度和深度都有限。同时在课堂教学、课外活动中，缺乏专门的、联系教材且符

合《数学课标》要求的数学文化读物。为此我们组建了一支由高校专家学者，中

小学教研员、一线优秀教师，博（硕）士研究生构成的研究团队，精心编写了《小学

数学文化丛书》，在此基础上又进一步编写了《数学文化》。

《小学数学文化丛书》《数学文化》的编写得到张恭庆院士、刘应明院士、顾明

远教授、张奠宙教授、王建磐教授、郑毓信教授、周玉仁教授、李文林研究员、张维

忠教授等著名数学家、教育家、数学教育家、数学史家的关心指导和高度评价。

《小学数学文化丛书》《数学文化》这两套书旨在增强和激发学生学习数学的

兴趣，培养学习能力、实践能力、创新能力，帮助学生理解数学内涵，开拓视野，提

高数学素养。我们力图使这两套书成为学生课堂内外的学习材料、家庭教育的

辅助参考、教师教学和家长家庭教育的有益课程资源。

数学、教育、数学教育等领域的著名专家认为《数学文化》有以下特点：它是

深入浅出的数学类儿童科普读物，将生活、科学、自然、艺术、游戏等多个领域中

蕴含的数学文化内涵转化为生动有趣的故事呈现给读者，以促进他们数学文化

素养的提高；它紧扣人教版、北师大版、西南师大版、苏教版等多版本的小学数学

教材的内容，注重对数学内涵、数学思想、数学方法、数学思维等的挖掘，是对小

学数学新教材中相关内容的拓展和延伸；它是图文并茂的彩色连环画；它语言通

俗易懂，富有童趣。

我们期盼这套《数学文化》在推进小学素质教育活动中发挥积极作用，进一

步促进小学生数学学习的发展，提高小学生数学素养。

编者



亲爱的小朋友：

当你翻开这本精美的故事书时，你即将开启畅游数学文化

的新旅程。

这次旅途中，你将和波波、天天、妮妮及博士一起认识奇妙

的循环小数，探索温度的奥秘，了解剪纸、图案设计、标志设计的

奥秘，发现《九章算术》与“割补术”的神奇，破解魔法纸牌及田忌

赛马、狄青战场获胜的秘诀，感悟数学符号的魅力和数学推理的

乐趣……

亲爱的小朋友，相信你有足够的勇气和热情，迎接这次神秘

旅途中的一次次挑战。愿你在认识了数学的神奇、领略了数学

的魅力之后，收获更多的智慧和梦想！

宋乃庆 张辉蓉 宋雪梅



数学文化5年级上册内容一览表
故事名称

1.标志设计的奥妙

2.创意图案设计

3.了不起的《九章算术》

4.神奇的功勋

5.刘徽的“割补术”

6.魔法纸牌的秘密

7.奇妙的循环小数

8.巧算面积

9.生活中的分段计费

10.田忌赛马的对策

11.温度的奥秘

12.我的游戏我做主

13.别具一格的数学符号

14.生活中的推理

15.外币的兑换

16.有趣的剪纸

数学内涵

经历观察、操作、分析、创作等数学活动，运用

平移、旋转和轴对称进行图形变换，体会数学

与艺术设计的密切联系

知道密铺的概念、特点，了解运用平移、旋转和

轴对称设计密铺图案的方法，感受创造数学美

所带来的乐趣，体会数学的价值

了解《九章算术》中平面图形面积的计算方法，

体会归纳的数学思想，感受《九章算术》在世界

数学发展史中的价值和作用

列出简单随机现象的所有可能结果，了解条件

改变随机现象的可能结果也会改变

了解“割补术”及其应用，渗透转化的数学思想

方法

探索规律、归纳推理、渗透模型思想

循环小数的概念、性质，探究其独特的规律，欣

赏数学的奇异美、对称美

运用分割法、添补法进行不规则图形面积的计

算，渗透转化的思想

利用图形直观的方法理解阶梯电价的概念、计

算方法以及实施分段计费的意义和经济价值

运用有序排列的方法列出事件发生的可能结

果，渗透统筹优化思想

小数的运算，探索摄氏温度与华氏温度的转化

规律，不同类动物的体温特点以及气温与海拔

的关系

初步认识概率，尝试运用不确定现象创造游戏

了解数学符号的简史、常见类型、特点、功能及

数学的符号化思想

运用假设推理和列表推理两种基本方法进行

推理

认识汇率，运用小数的乘除运算及近似值进行

不同货币之间的兑换

平移、旋转和轴对称，二方连续剪纸、三折剪纸

的制作方法；经历观察、操作、欣赏等数学活

动，感受数学的美

拓展与应用

运用平移、对称、旋转等知识进

行标志设计

发挥学生的想象力、创造力，运

用几何图形设计图案

查询资料了解《九章算术》“方

田”章以外的其他章内容

阅读与随机现象可能结果相关

的趣味故事，计算随机现象的可

能的结果

运用“割补术”推导梯形面积计

算公式

运用故事中游戏的规律玩游戏

并解决问题

探索循环小数算式的规律，解决

问题

运用转化的思想计算不规则图

形的面积

了解生活中更多的分段计费方

式，计算出租车费

运用对策论玩游戏，了解俾斯麦

海战中对策论的运用

运用摄氏温度与华氏温度、气温

与海拔的关系解决问题

运用不确定现象创造数学游戏、

玩游戏

了解古代算筹表示数字的方法

及符号化思想在生活中的应用，

阅读数学家韦达的故事

运用故事中推理方法进行推理

了解外币的图案及人物，通过计

算了解汇率变化对外币兑换的

影响

探索并设计六折剪纸等
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快看，这些标
志真好看！

③是美国国家读书研究
会的标志，④是美国大通曼
哈顿银行的标志。

②是 2008
年北京奥运会
的标志。

①是国际红
十字会的标志。

标志图案看似
简单，可它的表现形
式十分丰富哦。

③
④

①
②

街道上、商场里处处都有标志，标志已经深深地融入我们的衣、食、住、

行，和我们的生活密不可分。

我也正在想
这事儿呢！

学校运动
会要开始了，我
们的队服上设
计什么标志呢？

我们去博
士家里查一查
资料吧，说不定
就有灵感了！

11..标志设计的奥妙标志设计的奥妙
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数学文化 年级上册年级上册数学数学文化文化 55

标志是人类创造出来用于传递和
交流信息的一种特殊的符号，具有识别、
象征、审美等功能，它常常是文字、图形、
记号及它们的组合。在标志设计中，同
一几何图形放置的方向不同，在视觉上
产生的效果也会不一样（如右图）。

这几个
标志怎么与
我们平常见
到的图形有
些不同呢？

是呀，这些
标志的创意都
源于图形的变
换，图形是标志
设计的基础。

标志设计中常常
用到圆形、三角形、四
边形、正五边形、正六
边形等基本图形。

怎么用
基本图形设
计标志呢？

可运用平
移、对称、旋转、
渐变等方式来
构图以体现标
志的和谐美。

美国大通曼
哈顿银行的标志
就是由直角梯形
重复旋转构成的，
美国国家读书研
究会的标志是通
过平移形成的。

国际红
十字会的标
志运用了轴
对称知识。
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1.标志设计的奥妙

前面几个标志
中有些是用一个基
本图形来设计的哟！

这是标志设计
中常用的基本图形
群化的构图方式。
大家可以尝试设计
一个标志吗？

来看看
我们设计的
标志吧！

也可先将基
本图形进行分割，
然后再重新构图。

重新构图可将
某一局部图形进行
平移、翻转或顺
（逆）时针旋转 90°
或 180°，然后与另
一图形组成一个新
图形。

分割基本图形时可用水平线、垂直线、不同方向的斜线，也可用几何曲

线（如弧线）、锐角、直角、钝角等来分割……

想一想：这几个标志的设计都用到了图形变化的什么方式？

我们试试看。

天天 波波 妮妮
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数学文化 年级上册年级上册数学数学文化文化 55

分割后的
图形还可以进
行旋转。

就是选择一
个点，然后绕该点
进行旋转，分离两
个局部图形，并对
外形进行规范化
处理就可以了哟。

分解构图的最终目的是将一个基本图形通过分解后的

分离、翻转、旋转、换位（两个局部图形上下或左右换位）重组

构成一个具有新特征与新感觉的图形。

是呀，将一个正方形分割以后，上下左
右移动，居然就可以得到优美的飘带图形
或细长的树叶图形，太神奇了！

赶快去设
计你们队服上
的标志吧，争
取得奖哟！

没想到几何图
形的变化在标志设
计中作用这么大！

这就是
标志设计的
奥妙啊！

标志设计中，除了群化、分割重组，还可以将基本图形进行组合，

这也是标志构图的一种形式，即将两个及两个以上不同特征的几何

图形，自由地组合构成一个完整统一的标志图形。

分解 构成 将外形
规范化

规范化后
的图形

拓展与应用

1.请说说右面几个标志都是怎么构图的。
2.请将一个梯形或平行四边形运用群化方式进行构图，
设计一个标志，并和同学们交流。

3. 请将一个基本图形进行分割，然后运用平移、旋转或
对称进行构图，设计一个标志，并和同学们交流。
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22..创意图案设计创意图案设计

参观完科普中心回家的路上，妮妮还在想着刚才参观的蜂房。

如果正六边形完全平
行摆放也会有缝隙，而错位
摆放就刚好没有缝隙了。

蜜蜂真是“建筑
师天才”呀！

因为圆形拼
在一起有缝隙，而
正六边形拼在一
起没有啊！

博士，为什么蜜
蜂的蜂房截面是正六
边形，而不是圆形呢？

这样搭建
的蜂房不漏风
还美观漂亮！

像蜂房这样的
图形，数学中叫作
“密铺图形”，又称
“镶嵌图形”。

密铺就是用形
状、大小完全相同的
一种或几种图形进行
拼接，彼此不留空隙、
不重叠。

地砖不就是密
铺的吗？还可以用
正方形、长方形、等
边三角形来密铺呢！
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数学文化 年级上册年级上册数学数学文化文化 55

有时也可以用两种不同形状
的图形来密铺，如正六边形、正方
形都能和三角形密铺。

密 铺 图
形真好看，怎
么设计呢？

设计密铺图形可以先设
计一个基本图案，再把它向
上下或左右平移复制，或旋
转一定的角度就可以铺成漂
亮的图案了。来看一看密铺
图形的制作过程吧……

正六边形
也可以和平行
四边形密铺。

将一个正六边
形切割下一个
正三角形。

将切割下的部
分向右平移，制
造出一个基本
图案。

将基本图案上下、左右平移，并
涂上颜色，增加变化性。

利用平移设计密铺图形

06



2.创意图案设计

利用轴对称设计密铺图形

可以将基
本图案进行旋
转、翻折吗？

当然可以。
来看看风车图案
的制作过程。

将 4个图形拼在
一起，就得到美
丽的风车图案

顺时针
转90°

顺时针
转180°

逆时针
转90°

利用旋转设计密铺图形

想一想：这个图案是怎么设计的？
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