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内  容  简  介 
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论述吉林省区域概况、成土因素、成土过程、诊断层与诊断特性、土壤分

类的发展以及本次土系调查的概况；下篇重点介绍建立的吉林省典型土

系，内容包括每个土系所属的高级分类单元、分布与环境条件、土系特征

与变幅、对比土系、利用性能综述、参比土种、代表性单个土体和相应的

理化性质。 
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丛 书 序 一 

土壤分类作为认识和管理土壤资源不可或缺的工具，是土壤学最为经典的学科分支。

现代土壤学诞生后，近 150 年来不断发展，日渐加深人们对土壤的系统认识。土壤分类

的发展一方面促进了土壤学整体进步，同时也为相邻学科提供了理解土壤和认知土壤过

程的重要载体。土壤分类水平的提高也极大地提高了土壤资源管理的水平，为土地利用

和生态环境建设提供了重要的科学支撑。在土壤分类体系中，高级单元主要体现土壤的

发生过程和地理分布规律，为宏观布局提供科学依据；基层单元主要反映区域特征、层

次组合以及物理、化学性状，是区域规划和农业技术推广的基础。 

我国幅员辽阔，自然地理条件迥异，人类活动历史悠久，造就了我国丰富多样的土

壤资源。自现代土壤学在中国发端以来，土壤学工作者对我国土壤的形成过程、类型、

分布规律开展了卓有成效的研究。就土壤基层分类而言，自 20 世纪 30 年代开始，早期

的土壤分类引进美国 C. F. Marbut 体系，区分了我国亚热带低山丘陵区的土壤类型及其

续分单元，同时定名了一批土系，如孝陵卫系、萝岗系、徐闻系等，对后来的土壤分类

研究产生了深远的影响。 

与此同时，美国土壤系统分类（soil taxonomy）也在建立过程中，当时 Marbut 分类

体系中的土系（soil series）没有严格的边界，一个土系的属性空间往往跨越不同的土纲。

典型的例子是迈阿密（Miami）系，在系统分类建立后按照属性边界被拆分成为不同土

纲的多个土系。我国早期建立的土系也同样具有属性空间变异较大的情形。 

20 世纪 50 年代，随着全面学习苏联土壤分类理论，以地带性为基础的发生学土壤

分类迅速成为我国土壤分类的主体。1978 年，中国土壤学会召开土壤分类会议，制定了

依据土壤地理发生的《中国土壤分类暂行草案》。该分类方案成为随后开展的全国第二次

土壤普查中使用的主要依据。通过这次普查，于 20 世纪 90 年代出版了《中国土种志》，

其中包含近 3000 个典型土种。这些土种成为各行业使用的重要土壤数据来源。限于当时

的认识和技术水平，《中国土种志》所记录的典型土种依然存在“同名异土”和“同土异

名”的问题，代表性的土壤剖面没有具体的经纬度位置，也未提供剖面照片，无法了解

土种的直观形态特征。 

随着“中国土壤系统分类”的建立和发展，在建立了从土纲到亚类的高级单元之后，

建立以土系为核心的土壤基层分类体系是“中国土壤系统分类”发展的必然方向。建立

我国的典型土系，不但可以从真正意义上使系统完整，全面体现土壤类型的多样性和丰

富性，而且可以为土壤利用和管理提供最直接和完整的数据支持。 
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在科技部国家科技基础性工作专项项目“我国土系调查与《中国土系志》编制”的

支持下，以中国科学院南京土壤研究所张甘霖研究员为首，联合全国二十多所大学和相

关科研机构的一批中青年土壤科学工作者，经过数年的努力，首次提出了中国土壤系

统分类框架内较为完整的土族和土系划分原则与标准，并应用于土族和土系的建立。

通过艰苦的野外工作，先后完成了我国东部地区和中西部地区的主要土系调查和鉴别

工作。在比土、评土的基础上，总结和建立了具有区域代表性的土系，并编纂了以各

省市为分册的《中国土系志》，这是继“中国土壤系统分类”之后我国土壤分类领域的

又一重要成果。 

作为一个长期从事土壤地理学研究的科技工作者，我见证了该项工作取得的进展和

一批中青年土壤科学工作者的成长，深感完善这项成果对中国土壤系统分类具有重要的

意义。同时，这支中青年土壤分类工作者队伍的成长也将为未来该领域的可持续发展奠

定基础。 

对这一基础性工作的进展和前景我深感欣慰。是为序。 

 

 
中国科学院院士 

2017 年 2 月于北京 
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丛 书 序 二 

土壤分类和分布研究既是土壤学也是自然地理学中的基础工作。认识和区分土壤类

型是理解土壤多样性和开展土壤制图的基础，土壤分类的建立也是评估土壤功能，促进

土壤技术转移和实现土壤资源可持续管理的工具。对土壤类型及其分布的勾画是土地资

源评价、自然资源区划的重要依据，同时也是诸多地表过程研究所不可或缺的数据来源，

因此，土壤分类研究具有显著的基础性，是地球表层系统研究的重要组成部分。 

我国土壤资源调查和土壤分类工作经历了几个重要的发展阶段。20 世纪 30 年代至

70 年代，老一辈土壤学家在路线调查和区域综合考察的基础上，基本明确了我国土壤的

类型特征和宏观分布格局；80 年代开始的全国土壤普查进一步摸清了我国的土壤资源状

况，获得了大量的基础数据。当时由于历史条件的限制，我国土壤分类基本沿用了苏联

的地理发生分类体系，强调生物气候带的影响，而对母质和时间因素重视不够。此后虽

有局部的调查考察，但都没有形成系统的全国性数据集。 

以诊断层和诊断特性为依据的定量分类是当今国际土壤分类的主流和趋势。自 20

世纪 80 年代开始的“中国土壤系统分类”研究历经 20 多年的努力构建了具有国际先进

水平的分类体系，成果获得了国家自然科学奖二等奖。“中国土壤系统分类”完成了亚类

以上的高级单元，但对基层分类级别——土族和土系——仅仅开展了一些样区尺度的探

索性研究。因此，无论是从土壤系统分类的完整性，还是土壤类型代表性单个土体的数

据积累来看，仅有高级单元与实际的需求还有很大距离，这也说明进行土系调查的必要

性和紧迫性。 

在科技部国家科技基础性工作专项的支持下，自 2008 年开始，中国科学院南京土壤

研究所联合国内 20 多所大学和科研机构，在张甘霖研究员的带领下，先后承担了“我国

土系调查与《中国土系志》编制”（项目编号 2008FY110600）和“我国土系调查与《中

国土系志（中西部卷）》编制”（项目编号 2014FY110200）两期研究项目。自项目开展以

来，近百名项目参加人员，包括数以百计的研究生，以省区为单位，依据统一的布点原

则和野外调查规范，开展了全面的典型土系调查和鉴定。经过 10 多年的努力，参加人员

足迹遍布全国各地，克服了种种困难，不畏艰辛，调查了近 7000 个典型土壤单个土体，

结合历史土壤数据，建立了近 5000 个我国典型土系；并以省区为单位，完成了我国第一

部包含 30 分册、基于定量标准和统一分类原则的土系志，朝着系统建立我国基于定量标

准的基层分类体系迈进了重要的一步。这些基础性的数据，无疑是我国自第二次土壤普

查以来重要的土壤信息来源，相关成果可望为各行业、部门和相关研究者，特别是土壤
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质量提升、土地资源评价、水文水资源模拟、生态系统服务评估等工作提供最新的、系

统的数据支撑。 

我欣喜于并祝贺《中国土系志》的出版，相信其对我国土壤分类研究的深入开展、

对促进土壤分类在地球表层系统科学研究中的应用有重要的意义。欣然为序。 

 

 
中国科学院院士 

2017 年 3 月于北京 

 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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丛 书 前 言 

土壤分类的实质和理论基础，是区分地球表面三维土壤覆被这一连续体发生重要变

化的边界，并试图将这种变化与土壤的功能相联系。区分土壤属性空间或地理空间变化

的理论和实践过程在不断进步，这种演变构成土壤分类学的历史沿革。无论是古代朴素

分类体系所使用的颜色或土壤质地，还是现代分类采用的多种物理、化学属性乃至光谱

（颜色）和数字特征，都携带或者代表了土壤的某种潜在功能信息。土壤分类正是基于这

种属性与功能的相互关系，构建特定的分类体系，为使用者提供土壤功能指标，这些功

能可以是农林生产能力，也可以是固存土壤有机碳或者无机碳的潜力或者抵御侵蚀的能

力，乃至是否适合作为建筑材料。分类体系也构筑了关于土壤的系统知识，在一定程度

上厘清了土壤之间在属性和空间上的距离关系，成为传播土壤科学知识的重要工具。 

毫无疑问，对土壤变化区分的精细程度决定了对土壤功能理解和合理利用的水平，

所采用的属性指标也决定了其与功能的关联程度。在大陆或国家尺度上，土纲或亚纲级

别的分布已经可以比较准确地表达大尺度的土壤空间变化规律。在农场或景观水平，土

壤的变化通常从诊断层（发生层）的差异变为颗粒组成或层次厚度等属性的差异，表达

这种差异正是土族或土系确立的前提。因此，建立一套与土壤综合功能密切相关的土壤

基层单元分类标准，并据此构建亚类以下的土壤分类体系（土族和土系），是对土壤变异

精细认识的体现。 

基于现代分类体系的土系鉴定工作在我国基本处于空白状态。我国早期（1949 年以

前）所建立的土系沿用了美国土壤系统分类建立之前的 Marbut 分类原则，基本上都是区

域的典型土壤类型，大致可以相当于现代系统分类中的亚类水平，涵盖范围较大。“中国

土壤系统分类”研究在完成高级单元之后尝试开展了土系研究，进行了一些局部的探索，

建立了一些典型土系，并以海南等地区为例建立了省级尺度的土系概要，但全国范围内

的土系鉴定一直未能实现。缺乏土族和土系的分类体系是不完整的，也在一定程度上制

约了分类在生产实际中特别是区域土壤资源评价和利用中的应用，因此，建立“中国土

壤系统分类”体系下的土族和土系十分必要和紧迫。 

所幸，这项工作得到了国家科技基础性工作专项的支持。自 2008 年开始，我们联合

国内 20 多所大学和科研机构，先后开展了“我国土系调查与《中国土系志》编制”（项

目编号 2008FY110600）和“我国土系调查与《中国土系志（中西部卷）》编制”（项目编

号 2014FY110200）两个项目的连续研究，朝着系统建立我国基于定量标准的基层分类体

系迈进了重要的一步。经过 10 多年的努力，项目调查了近 7000 个典型土壤单个土体，
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结合历史土壤数据，建立了近 5000 个我国典型土系，并以省区为单位，完成了我国第一

部基于定量标准和统一分类原则的全国土系志。这些基础性的数据，将成为自第二次全

国土壤普查以来重要的土壤信息来源，可望为农业、自然资源管理、生态环境建设等部

门和相关研究者提供最新的、系统的数据支撑。 

项目在执行过程中，得到了两届项目专家小组和项目主管部门、依托单位的长期指

导和支持。孙鸿烈院士、赵其国院士、龚子同研究员和其他专家为项目的顺利开展提供

了诸多重要的指导。中国科学院前沿科学与教育局、科技促进发展局、中国科学院南京

土壤研究所以及土壤与农业可持续发展国家重点实验室都持续给予关心和帮助。 

值得指出的是，作为研究项目，在有限的资助下只能着眼主要的和典型的土系，难

以开展全覆盖式的调查，不可能穷尽亚类单元以下所有的土族和土系，也无法绘制土系

分布图。但是，我们有理由相信，随着研究和调查工作的开展，更多的土系会被鉴定，

而基于土系的应用将展现巨大的潜力。 

由于有关土系的系统工作在国内尚属首次，在国际上可资借鉴的理论和方法也十分

有限，因此我们在对于土系划分相关理论的理解和土系划分标准的建立上肯定会存在诸

多不足乃至错误；而且，由于本次土系调查工作在人员和经费方面的局限性以及项目执

行期限的限制，书中疏误恐在所难免，希望得到各方的批评与指正！ 

 
张甘霖 

2017 年 4 月于南京 

 



 前    言 ·vii· 

 

前    言 

2008 年起，在国家科技基础性工作专项“我国土系调查与《中国土系志》编制”（项

目编号 2008FY110600）支持下，由中国科学院南京土壤研究所牵头，联合全国 20 多所

高等院校和科研单位，开展了我国东部地区黑、吉、辽、京、津、冀、鲁、豫、鄂、皖、

苏、沪、浙、闽、粤、琼 16 个省（直辖市）基于中国土壤系统分类的基层单元土族-土

系的系统性调查研究。本书是该项研究的成果之一，也是继 20 世纪 80 年代我国第二次

土壤普查后，有关吉林省土壤调查与分类方面的最新成果。 

吉林省土系调查研究覆盖了本省除建城区以外的区域，经历了基础资料与图件收集

整理、代表性单个土体布点、野外调查与采样、室内测定分析、高级分类单元（土纲、

亚纲、土类、亚类）的确定、基层分类单元（土族、土系）划分与建立等过程，共调查

了 155 个典型土壤剖面，测定分析了近 700 个分层土样，拍摄了近 400 张景观、剖面

和新生体等照片，最后共划分出 8 个土纲、17 个亚纲、29 个土类、51 个亚类、85 个土

族，建立了 112 个土系。本书中单个土体布点依据“空间单元（地形、母质、利用）＋

历史土壤图＋内部空间分析（模糊聚类）＋专家经验”的方法，土壤剖面调查依据项目

组制订的《野外土壤描述与采样手册》，土样测定分析依据《土壤调查实验室分析方法》，

高级分类单元的确定依据《中国土壤系统分类检索》（第三版），基层分类单元的划分和

建立依据项目组制订的《中国土壤系统分类土族和土系划分标准》。 

本书是一本区域性土壤专著，全书共两篇分 11 章。上篇（第 1～3 章）为总论，主

要介绍吉林省的区域概况、成土因素与成土过程特征、土壤诊断层和诊断类型及其特征

等；下篇（第 4～11 章）为区域典型土系，详细介绍所建立的典型土系，包括分布与环

境条件、土系特征与变幅、对比土系、利用性能综述、可作为近似参比的土种、代表性

单个土体以及相应的理化性质等。 

吉林省土系调查工作的完成与本书的定稿饱含着老一辈专家、同仁和研究生、本科

生的辛勤劳动。谨此特别感谢张之一先生和龚子同先生在本书编撰过程中给予的悉心指

导！感谢项目组各位专家和众位同仁多年来的温馨合作和热情指导！感谢参与野外调查、

室内测定分析、土系数据库建设的各位同仁和研究生以及黑龙江大学农业资源与环境学

院的众多本科生！在土系调查和本书写作过程中参阅了大量资料，特别是参考和引用了

《吉林土壤》《吉林土种志》等全国第二次土壤普查资料，在此一并表示感谢！ 

受时间和经费的限制，本次土系调查不同于全面的土壤普查，仅重点针对典型土系。

虽然分布覆盖了吉林省全境，但由于自然条件复杂、农业利用多样，尚有一些土系还没
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有被观察和采集，尤其是城市土壤的土系在本次调查中尚未涉及。因此本书对吉林省的

土系研究而言，仅是一个开端，新的土系还有待今后的充实。另外，由于编者水平有限，

疏误之处在所难免，希望读者给予指正。 

 
隋跃宇    

2018 年 7 月于哈尔滨 
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