


内　 容　 提　 要

本书详细介绍了用于指导沉管隧道设计与施工的一般性和专用性技术条款，全书共分 ２３ 章，前 ３ 章为指

南总括，包括总则、术语和符号、基础资料；第 ４ 章至 １５ 章介绍沉管隧道设计的相关内容，包括总体设计、管节

结构设计、接头设计、抗震设计、地基及基础设计、基槽与回填防护设计、耐久性设计、施工监测与运营期结构

健康监测、防水与排水设计、大型临时工程设计、管节舾装设计、运营维护设施设计；第 １６ 章至 ２３ 章介绍沉管

隧道施工涉及的相关内容，包括施工总体部署，管节预制，管节坞内移动、出坞与寄放，管节浮运，基槽开挖与

回填防护施工，地基及基础施工，管节沉放安装，管节施工测量技术与控制；最后列有 ８ 个附录。
本书密切结合港珠澳大桥主体工程海底沉管隧道的工程实践，内容丰富，条理清晰，实用性强，可作为从

事沉管隧道设计、咨询、施工、科研等工程技术及管理人员的参考用书。
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总　 序

　 　 科技是国家强盛之基，创新是民族进步之魂。 中华民族正处在全面建成小康

社会的决胜阶段，比以往任何时候都更加需要强大的科技创新力量。 党的十八大

以来，以习近平同志为总书记的党中央作出了实施创新驱动发展战略的重大部署。
党的十八届五中全会提出必须牢固树立并切实贯彻创新、协调、绿色、开放、共享的

发展理念，进一步发挥科技创新在全面创新中的引领作用。 在最近召开的全国科

技创新大会上，习近平总书记指出要在我国发展新的历史起点上，把科技创新摆在

更加重要的位置，吹响了建设世界科技强国的号角。 大会强调，实现“两个一百

年”奋斗目标，实现中华民族伟大复兴的中国梦，必须坚持走中国特色自主创新道

路，面向世界科技前沿、面向经济主战场、面向国家重大需求。 这是党中央综合分

析国内外大势、立足我国发展全局提出的重大战略目标和战略部署，为加快推进我

国科技创新指明了战略方向。
科技创新为我国交通运输事业发展提供了不竭的动力。 交通运输部党组坚决

贯彻落实中央战略部署，将科技创新摆在交通运输现代化建设全局的突出位置，坚
持面向需求、面向世界、面向未来，把智慧交通建设作为主战场，深入实施创新驱动

发展战略，以科技创新引领交通运输的全面创新。 通过全行业广大科研工作者长

期不懈的努力，交通运输科技创新取得了重大进展与突出成效，在黄金水道能力提

升、跨海集群工程建设、沥青路面新材料、智能化水面溢油处置、饱和潜水成套技术

等方面取得了一系列具有国际领先水平的重大成果，培养了一批高素质的科技创

新人才，支撑了行业持续快速发展。 同时，通过科技示范工程、科技成果推广计划、
专项行动计划、科技成果推广目录等，推广应用了千余项科研成果，有力促进了科

研向现实生产力转化。 组织出版“交通运输建设科技丛书”，是推进科技成果公

开、加强科技成果推广应用的一项重要举措。 “十二五”期间，该丛书共出版 ７２ 册，
全部列入“十二五”国家重点图书出版规划项目，其中 １２ 册获得国家出版基金支
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持，６ 册获中华优秀出版物奖图书提名奖，行业影响力和社会知名度不断扩大，逐
渐成为交通运输高端学术交流和科技成果公开的重要平台。

“十三五”时期，交通运输改革发展任务更加艰巨繁重，政策制定、基础设施建

设、运输管理等领域更加迫切需要科技创新提供有力支撑。 为适应形势变化的需

要，在以往工作的基础上，我们将组织出版“交通运输科技丛书”，其覆盖内容由建

设技术扩展到交通运输科学技术各领域，汇集交通运输行业高水平的学术专著，及
时集中展示交通运输重大科技成果，将对提升交通运输决策管理水平、促进高层次

学术交流、技术传播和专业人才培养发挥积极作用。
当前，全党全国各族人民正在为全面建成小康社会、实现中华民族伟大复兴的

中国梦而团结奋斗。 交通运输肩负着经济社会发展先行官的政治使命和重大任

务，并力争在第二个百年目标实现之前建成世界交通强国，我们迫切需要以科技创

新推动转型升级。 创新的事业呼唤创新的人才。 希望广大科技工作者牢牢抓住科

技创新的重要历史机遇，紧密结合交通运输发展的中心任务，锐意进取、锐意创新，
以科技创新的丰硕成果为建设综合交通、智慧交通、绿色交通、平安交通贡献新的

更大的力量！

２０１６ 年 ６ 月 ２４ 日

２
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序　

　 　 ２００３ 年，港珠澳大桥工程研究启动。 ２００９ 年，为应对由美国次贷危机引发的

全球金融危机，保持粤、港、澳三地经济社会稳定，中央政府决定加快推进港珠澳大

桥建设。 港珠澳大桥跨越珠江口伶仃洋海域，东接香港特别行政区，西接广东省珠

海市和澳门特别行政区，是“一国两制”框架下粤、港、澳三地合作建设的重大交通

基础设施工程。 港珠澳大桥建设规模宏大，建设条件复杂，工程技术难度、生态保

护要求很高。
２０１０ 年 ９ 月，由科技部支持立项的“十二五”国家科技支撑计划“港珠澳大桥

跨海集群工程建设关键技术研究与示范”项目启动实施。 国家科技支撑计划，以重

大公益技术及产业共性技术研究开发与应用示范为重点，结合重大工程建设和重

大装备开发，加强集成创新和引进消化吸收再创新，重点解决涉及全局性、跨行业、
跨地区的重大技术问题，着力攻克一批关键技术，突破瓶颈制约，提升产业竞争力，
为我国经济社会协调发展提供支撑。

港珠澳大桥国家科技支撑计划项目共设五个课题，包含隧道、人工岛、桥梁、混
凝土结构耐久性和建设管理等方面的研究内容，既是港珠澳大桥在建设过程中急

需解决的技术难题，又是交通运输行业建设未来发展需要突破的技术瓶颈，其研究

成果不但能为港珠澳大桥建设提供技术支撑，还可为规划研究中的深圳至中山通

道、渤海湾通道、琼州海峡通道等重大工程提供技术储备。
２０１５ 年底，国家科技支撑计划项目顺利通过了科技部验收。 在此基础上，港

珠澳大桥管理局结合生产实践，进一步组织相关研究单位对以国家科技支撑计划

项目为主的研究成果进行了深化梳理，总结形成了“港珠澳大桥跨海集群工程建设

关键技术与创新成果书系”。 书系被纳入了“交通运输科技丛书”，由人民交通出

版社股份有限公司组织出版，以期更好地面向读者，进一步推进科技成果公开，进
一步加强科技成果交流。
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值此书系出版之际，祝愿广大交通运输科技工作者和建设者秉承优良传统，按
照党的十八大报告“科技创新是提高社会生产力和综合国力的战略支撑，必须摆在

国家发展全局的核心位置”的要求，努力提高科技创新能力，努力推进交通运输行

业转型升级，为实现“人便于行、货畅其流”的梦想，为实现中华民族伟大复兴而

努力！

港珠澳大桥国家科技支撑计划项目领导小组组长

本书系编审委员会主任

２０１６ 年 ９ 月

２



前　 言

　 　 《沉管隧道设计与施工指南》以国家科技支撑计划项目“港珠澳大桥跨海集群

工程建设关键技术研究与示范” （２０１１ＢＡＧ０７Ｂ００）课题一“外海厚软基大回淤超长

沉管隧道设计与施工关键技术”（２０１１ＢＡＧ０７Ｂ０１）的研究成果为基础编制而成。
指南编制过程中，编写组依托港珠澳大桥主体工程沉管隧道建设，调研和收集

了国内外沉管隧道相关技术资料，对项目各相关专题研究成果进行总结、提炼，吸
收了国内外沉管隧道工程建设经验，借鉴了国内外相关标准规范。 在此基础上以

多种方式广泛征求了全国业内专家的意见，对主要条文及其说明进行了反复讨论、
修改，最终经审查后定稿。 本指南充分体现了我国当前沉管隧道设计与施工技术

水平，具有先进性和实用性。
本指南共分为 ２３ 章，分别为：总则，术语和符号，基础资料，总体设计，管节结

构设计，接头设计，抗震设计，地基及基础设计，基槽与回填防护设计，耐久性设计，
施工监测与运营期结构健康监测，防水与排水设计，大型临时工程设计，管节舾装

设计，运营维护设施设计，沉管隧道施工总体部署，管节预制，管节坞内移动、出坞

及寄放，管节浮运，基槽开挖与回填防护施工，地基及基础施工，管节沉放安装，管
节施工测量技术与控制，书后列有 ８ 个附录及本指南用词说明。

沉管隧道具有多专业的交融性与复杂性，本指南力求系统全面、重点突出，但
由于编者水平有限，书中不妥之处在所难免，敬请读者批评指正。

作　 者

２０１６ 年 １ 月
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