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周怀谷，男，医学博士，主任法医师。 现任上海市公安局刑侦总队

一级警长，法医物证学现场应用技术公安部重点实验室主任，公安部刑

事技术特长专家，上海市法医物证司法鉴定专家委员会主任委员，复旦

大学上海医学院硕士研究生导师。 长期从事法医 ＤＮＡ 分析技术的应
用和研究，主持完成国家和省部级课题研究 １６ 项。 近五年发表论文
３５篇，其中 ＳＣＩ收录 １５篇；参与编著图书 ２ 本，制修订行业标准 ４ 项。
获省部级科学技术奖 ７项，获得发明专利 ４项。 获国务院“政府特殊津
贴”“上海市领军人才”“上海市优秀留学回国人才”和“全国公安机关

优秀专业技术人才一等奖”。

陈荣华，男，理学学士，副主任法医师，现任生物物证室副主任。 长

期从事法医 ＤＮＡ分析技术的应用和研究，具有丰富的检案经验，完成
多起疑难案件现场勘验和 ＤＮＡ检验鉴定工作，并指导和培养了十余名
年轻法医物证检验人员。 主持和参与完成省部级课题 ７ 项，发表论文
１０篇，获省部级科学技术奖 ４ 项。 入选“全国公安机关刑事技术青年
人才库”。

吴丹，女，遗传学硕士，主任法医师。 长期从事法医 ＤＮＡ分析技术
的应用和研究，独立完成近万起刑事案件中生物检材的 ＤＮＡ 检验鉴
定，具有丰富的检案经验。 参与 ＤＮＡ 实验室质量管理体系文件的编
写，负责 ＤＮＡ实验室日常工作的质量控制和监督工作。 检案工作之余
积极参与 ＤＮＡ分析新技术的开发，主持和参与完成省部级课题 ４ 项，
发表论文 ８篇，获省部级科学技术奖 ３项。
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言
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我国从 １９８７ 年开始将 ＤＮＡ 分型技术应用于侦查破案和庭审证
据，经过三十多年的发展，技术水平不断提高，应用范围不断扩大，法医

ＤＮＡ实验室不断增加，检验鉴定人员队伍不断壮大，法医 ＤＮＡ 分型已
经成为法庭科学技术中科技含量最高、实用性最强的方法之一，检验鉴

定结果得到了普遍采信。

目前，我国法医 ＤＮＡ 实验室主要分布于公安系统、司法机关、大
学、医院和社会民营机构，由于获得教育培训的机会不均，机构和鉴定

人员的水平参差不齐，而法医物证 ＤＮＡ 检验鉴定类的专业书籍太少，
实际操作类指导手册更是稀缺。 为此，我们编写本书，希望提供给各法

医 ＤＮＡ实验室特别是基层的、民营的实验室一个范本，更规范地建设
实验室，更规范地检验鉴定，更规范地分析和应用。 同时，本书也可作

为相关院校的教材，或者作为警官、法官、检察官和律师的参考用书。

本书内容包括物证采集、物证检验、实验室建设、实验室规范四篇，

全面系统地介绍了现场各类物证的采集、ＤＮＡ 提取、ＰＣＲ 扩增、电泳、
ＤＮＡ检验结果的分析和应用，介绍了法医 ＤＮＡ 实验室结构建设、设备
配置要求、防污染措施，介绍了法医 ＤＮＡ实验室的规范化管理要求等，
并辅以知识点、温馨提示和附录。

本书编写结合了作者所在实验室全体同仁的经验，并得到了中共

上海市委组织部、上海市人力资源和社会保障局“上海领军人才”项目

（编号 ０９５），上海市科学技术委员会科研计划项目（１４ＪＧ０５００４００），以
及科学出版社的大力支持，在此表示衷心的感谢！ 限于我们的知识水

平和经验，本书如有不足乃至错误之处，敬请批评指正。

周怀谷　 陈荣华　 吴　 丹
２０１８年 １２月
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物证采集篇

　 　 １９２０年，法国刑事犯罪学家艾德蒙·洛卡德（Ｅｄｍｏｎｄ Ｌｏｃａｒｄ）
提出了接触与物质交换原理，即“每次接触都会留下痕迹”。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一章
现场检材的采集

　 　 凡在案事件现场可获取的，与案事件有关的，可进行 ＤＮＡ 分析并能为侦查
提供线索、为法庭提供证据的生物样品，或含有、承载可进行 ＤＮＡ分析的生物样
品的物品，都称为现场检材。 一般包括血液（斑）、精液（斑）、唾液（斑）、阴道内

容物（斑）、毛发、骨骼、器官、肌肉、分泌物、排泄物等生物样品，以及含有或承载

上述生物样品的各种物品，如烟蒂、果核、床单等。

现场检材的采集可分为现场实地采集和在实验室从送检检材上提取两种。

一、 现场实地采集

　 　 （一） 现场检材采集目标
现场检材采集主要关注三个方面： 一是来源于人体的排泄物、分泌物、脱落

物，如血液、精液、汗液、尿液、毛发、牙齿、组织碎块等；二是来源于作案工具和器

械上的人体生物性物质，如刀具、锤子、棍棒、勒绳等；三是来源于遗留在现场的

物品上的人体生物性物质，如饮料瓶、烟蒂、衣物、鞋子、包、手机、眼镜等。

　 　 （二） 现场检材采集一般规则
现场检材采集一般遵循以下规则：

（１） 先固定、后采集： 在采集现场检材之前要先拍照、绘图、测量和记录，以
便能显示物证的原始状态。

（２） 直接提取： 对于现场发现的各种检材均应直接提取，能够携带的物品
应整体提取，不易携带的物品直接提取相应附着检材的部位。

（３） 分别提取： 现场不同部位的各种检材应分别提取，按检材的性质和特
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点单独包装，使用标准的物证袋或物证标签贴封，要注明物品名称、来源、数量、

采集日期、编号等。

（４） 详细记录： 提取的检材必须详细登记： 案件名称、提取地点及时间、提
取部位、附着物体、提取方法、检材名称、数量、形状、颜色、大小、提取人、保存方

法等，并进行唯一性标识。

（５） 避免污染： 必须戴手套持洁净器具进行采集，不可直接裸手采集。
（６） 采集对照样本： 在采集检材的同时，应根据案件的不同情况采集必要的

对照样本，如被害人和嫌疑人的血液、唾液斑、毛发以及检材附近的空白材料等。

（７） 尽快送检： 采集的检材应尽快送检，如不能尽快送检，应冷冻保存或制
成斑迹保存。

（８） 避免损毁： 提取的检材在包装和携带运送过程中应避免毁损、丢失。

　 　 （三） 防止污染
采集检材时，应穿着工作服、戴手套、持洁净器具。 对于严重犯罪现场，应穿

戴一次性隔离衣、手套、口罩、帽子、鞋套。 一次性手套必须戴过袖口。 使用过的

器械、一次性物品应妥善处理。

提取检材时使用的提取试剂，封装用瓶、盒、试管等容器，转移用载体必须经

过无菌处理，无菌水或生理盐水应适时更换。

提取时一次只能提取一件检材。 一次性提取用器械每提取一份检材后必须

更换，非一次性器械每提取一份检材后必须重新清洗消毒。 对于严重的犯罪现

场，每提取一份检材后提取检材时所使用器械必须更换，禁止重复使用。 禁止裸

手触摸检材。

禁止多件检材混合包装，禁止重复使用封装材料。 所有用于运送检材的容

器，如冷藏用的箱子和盒子，在使用前后都应该清理干净。

　 　 （四） 检材采集方法
１． 血液（斑）的采集
（１） 血液，可直接用棉签采集，也可用一次性吸管采集。
（２） 血斑，用纯水浸润的棉签采集。
（３） 可剪切的大件物品（如地毯、被褥、床单等织物）上的血斑，剪取血斑连

同周边空白部分，记录剪取位置。

（４） 质地致密、不可剪切的大件载体（如水泥墙壁、水泥地面、家具）表面上
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的血斑，用无菌水浸润的棉签采集。 木质类载体上的血斑，根据载体的情况，还

可采用削取表面的方法采集。

（５） 质地松软的载体（如砂灰墙、泥土）上的血斑，尽可能用纯水浸润的棉
签采集，也可采用刮下的方法采集，注意应将血斑尽量全部提取且少混杂载体物

质。 采集泥土上的血斑时可以挖出带血的完整的土块，注意避免土块破碎，包装

勿受挤压冲撞。

（６） 皮肤表面、指甲缝内的血斑，可用纯水浸润的棉签 ／纱线采集；指甲上的
血斑，可将血斑连同周边空白部分指甲剪下，也可用纯水浸润的棉签 ／纱线采集；
附着在头发上的血斑，可连同头发一同剪下。

（７） 采集尸体心腔血时，可制成纱布 ／滤纸血斑，或直接置于消毒抗凝试
管内。

（８） 冰雪上的血斑，可用棉签直接采集，也可采集带血的冰雪块，置于医用
纱布上待其融化。

（９） 对于现场吸吮过人血的昆虫（如蚊子），可将昆虫整体提取，或将血液
从昆虫体内分离，制成纱布 ／滤纸血斑。

２． 精液（斑）的采集
（１） 精液，可直接用棉签采集，也可用一次性吸管采集。
（２） 精斑，可用纯水浸润的棉签采集。
（３） 避孕套内的精液，可直接提取避孕套，注意打结扎住开口。
（４） 可剪切的大件物品（如被褥、床单等织物）上的精斑，应先用记号笔标

出精斑部位，剪取精斑连同周边空白部分，记录剪取位置。

（５） 被害人阴道内外的精斑的采集按照由外到内的顺序，分段采集。 一般
用三个棉签，分别采集外阴部、阴道内、后穹隆三个部分的样本。

（６） 可疑口交案件，应用棉签采集口腔样本；可疑鸡奸案件，应用棉签由浅
而深分段采集肛门和直肠的样本。

３． 阴道分泌物的采集
（１） 避孕套外表面可能留有不同量的阴道分泌物，需要时，可用纯水浸润的

棉签采集。

（２） 涉嫌强奸的嫌疑人其外生殖器可能留有被害人的阴道分泌物，可用纯
水浸润的棉签采集。

４． 唾液（斑）的采集
（１） 现场与案事件有关的烟蒂，应用镊子提取，并去掉烟灰。 同时提取多个
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烟蒂时，必须单个、分别包装。

（２） 可能遗留有唾液斑的小件物品（如饮料罐、信封口、邮票背面、口香糖、
啤酒瓶、果核、茶杯、唇膏、烟嘴、吸管等），应整件提取。 当容器内残存有液体

时，禁止将液体倾倒出来，应将容器口向上、固定存放，避免液体流出。

（３） 可能留有唾液斑的织物（如面罩、毛巾、手帕、衣物等），小件的应整件
提取，大件的剪下可疑部分。 提取时如有湿润部分应用记号笔标出部位。

（４） 活体、尸体皮肤表面留有的咬痕或可疑的被舔吻部位，如乳头、口唇处
可能遗留的唾液斑，用纯水浸润的棉签采集。

５． 汗液斑的采集
（１） 怀疑带有汗液斑的小件物品（如帽子、袜子、手套等），应整件提取。
（２） 大件织物（如衬衣、背心）上的汗液斑，可剪取衣领、袖口、腋下部位。
６． 毛发的采集
（１） 需采集现场地面毛发时，进入现场的全体人员必须做好自身防护，穿戴

一次性帽子、鞋子、隔离衣等，防止自身毛发脱落干扰。 现场发现的毛发应分别

提取、包装并记录下提取部位。 禁止多处毛发混装。 提取时注意须动作轻柔，防

止拉断毛发。

（２） 在强奸案中，注意提取被害人阴部的脱落毛发。
（３） 在凶杀命案中，注意提取被害人手中的毛发。
（４） 提取腐败尸体的毛发时，如果毛发潮湿，应在阴凉通风、可防止污染处

自然晾干。

７． 组织的采集
（１） 离体的小块人体脏器、肌肉、指（趾）甲等应整块提取。 脏器、肌肉用聚

乙烯塑料物证袋包装，低温保存送检。

（２） 新鲜尸体可提取肌肉组织，引产时可提取胎儿的脑组织，刮宫时可提取
确认的胎儿组织，腐败尸体可提取深层肌肉组织、肋软骨、指（趾）甲。

（３） 附着在小骨片上的软组织可连同骨片一同提取。
（４） 附着在大块骨骼、长骨上的软组织可将软组织剥离后提取。
（５） 发现的牙齿要全部提取。
８． 脱落细胞的采集
（１） 对于较大件织物如衬衣、汗衫上的脱落细胞，可剪取衣领、袖口、腋下

部位。

（２） 涉案人员使用过的牙刷、剃须刀、褪毛器可以整体提取。
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（３） 涉案人员贴身佩戴过的物品如戒指、手镯、手表等，可以整体提取。
（４） 现场遗留的指纹、掌纹等，可能遗留有上皮细胞的检材，可用纯水浸润

的棉签采集。

二、 送检检材采集

　 　 （一） 血液（斑）的采集
（１） 血液，用一次性吸管吸取，滴入 １．５ ｍＬ离心管 １～２滴。
（２） 可剪切的载体上的血斑，根据血色深浅判断血斑浓度，剪取适量加入

１．５ ｍＬ离心管。
（３） 质地致密、不可剪切的载体表面上的血斑，用纯水浸润的棉签涂取后，

剪入 １．５ ｍＬ离心管。 小块的可连同载体一起直接加入 １．５ ｍＬ离心管。
（４） 质地松软的载体（如砂灰墙、泥土）上的血斑，可用纯水浸润的棉签涂

取后，剪入 １．５ ｍＬ离心管。 也可连同载体一起直接加入 １．５ ｍＬ 离心管，尽量少
混杂载体物质。

（５） 指甲上的血斑，可连同指甲直接加入 １．５ ｍＬ离心管。
（６） 头发上的血斑，可连同头发直接加入 １．５ ｍＬ离心管。

　 　 （二） 精液（斑）的采集
（１） 精液，用一次性吸管吸取，滴入 １．５ ｍＬ离心管 １滴。
（２） 可剪切的载体上的精斑，根据后篇精子检出法镜检确认的精子量，剪取

适量加入 １．５ ｍＬ离心管。

　 　 （三） 唾液斑的采集
（１） 烟蒂，剪取外层纸，加入 １．５ ｍＬ离心管。
（２） 瓶、杯、罐、吸管等，可用纯水浸润的棉签涂取后，剪入 １．５ ｍＬ离心管。
（３） 信封口、邮票、口香糖、面罩、手帕等，剪取适量加入 １．５ ｍＬ离心管。

　 　 （四） 汗液斑的采集
可用高效现场法医 ＤＮＡ 物证采集仪、脱落细胞粘取器等在帽沿、衣领、袖

口、腋下部位吸 ／粘取，取下配置的膜加入 １．５ ｍＬ离心管。
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　 　 （五） 毛发的采集
直接将毛囊剪入 １．５ ｍＬ离心管。

　 　 （六） 组织的采集
（１） 脑、肌肉等： 剪取绿豆大小，加入 １．５ ｍＬ离心管里。
（２） 软骨： 切去外层污染的软骨组织，切取中心适量软骨组织，加入 １．５ ｍＬ

离心管里。

（３） 指（趾）甲： 剪碎，加入 １．５ ｍＬ离心管里。

三、 使用高效现场法医 ＤＮＡ物证采集仪（ＳＥＣ１００）采集

高效现场法医 ＤＮＡ物证采集仪主要适用于从多孔粗糙表面采集检材。 譬
如建筑砖，由于具有渗透性，涂取采集方法不易获取，且会粘取大量的灰土，而

ＳＥＣ１００将表面冲洗液喷到建筑砖表面，让其吸收溶解如血斑等，再负压真空回
吸冲洗液，过滤去除灰土杂质，获得目标检材。

　 　 （一） 系统设置
（１） 打开 ＳＥＣ１００电源开关（ＳＥＣ１００上标识 Ｐｏｗｅｒ）。
（２） 打开表面冲洗液袋（ＳＲＳ）的包装，将表面冲洗液袋挂在 ＳＥＣ１００ 的压

力室。

（３） 无菌分离器及采样头准备：
１） 打开无菌分离器及采样头的包装，取出无菌分离器及采样头，旋紧无菌

分离器盖子（旋紧—松开—再旋紧）。

２） 将采样头上的表面冲洗液开关向后扳，使其处于关闭状态。
３） 将无菌分离器及采样头固定在支持臂上（注意！！ 不要污染接溶液的阳

螺纹管接头）。

（４） 打开 ＳＥＣ１００伸长管的包装，取出粗细两根伸长管，将粗的伸长管一端
连接无菌分离器上侧端的斜向管钩，另一端连接快速连接头后，连接 ＳＥＣ１００ 上
的真空连接口（ＳＥＣ１００上标识 ｔｏ ＭＶＡＣ）。

（５） 将细的伸长管一端连接表面冲洗液袋上的塑料头，另一端连接采样头
细管的连接头，连接时，挤压两边的头并旋转直到完全固定（注意！！ 不要接触
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表面冲洗液袋接头上的橡胶隔膜）。

（６） 关上 ＳＥＣ１００压力室的门并确定已锁上，打开液体加压开关（ＳＥＣ１００ 上
标识 Ｓｏｌｕｔｉｏｎ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ）。 加压后，低压显示灯（ＳＥＣ１００上标识 Ｌｏｗ）就会熄灭。

　 　 （二） 采样
（１） 打开 ＳＥＣ１００上的真空开关（ＳＥＣ１００ 上标识 Ｖａｃｕｕｍ），当真空泵打开

后，重新旋紧无菌分离器的盖子。

（２） 将采样头贴近认为有检材附着的载体表面，尽量将所有采样头上有弹
性的突起轻微接触到载体表面。

（３） 开始采样时，打开采样头上的表面冲洗液开关，将采样头从载体表面的
上方往下拉，同时施加一点压力，移动速率在 ６ ～ １２ ｃｍ ／ ｓ。 到下方位置后，关闭
采样头上的表面冲洗液开关，回到上方，重复上述步骤，一般采集相同的区域一

次到两次。 也可以由上而下，再由下而上地来回采集，中间不关闭采样头上的表

面冲洗液开关。

（４） 移到紧贴刚采集区域旁的上方，重复上述采集过程，直到需要采集的区
域全都被采样，与上述采集区域可以有 ３０％的重叠面积。

（５） 在采集过程中需要更换样本收集瓶时，关闭 ＳＥＣ１００ 上的真空开关，移
去已满的样本收集瓶，并替换上无菌的空样本收集瓶。

（６） 如果还需要用现有的无菌分离器及采样头采集更多的样品（该无菌分
离器及采样头被认为已被污染了），放置一个新的样本收集瓶在无菌分离器上，

重复上述采样步骤。

（７） 当对载体表面一个较小面积进行采集时，要确保采样头对整个区域进
行了采集，并至少要收集 ３０ ｍＬ的表面冲洗液。

　 　 （三） 采集时无菌分离器的朝向
确保在采集过程中，无菌分离器一直保持向上的位置。 否则会减少采样头

的气流，从而降低采集系统的效率。 采样时将无菌分离器放在 ＳＥＣ１００ 的夹子
上，或者采集者穿着的专用马甲的夹子上，可确保无菌分离器保持向上的位置。

　 　 （四） 移除 ／更换无菌分离器及采样头
（１） 关掉真空开关。
（２） 关掉液体加压开关。
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