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摘　要

摘　要

装备制造业是为国民经济和国防建设生产技术装备的制造业， 是制造业

的核心组成部分， 是现代产业体系的脊梁。 装备制造业是国之重器， 事关综

合国力和国家安全， 党中央、 国务院高度重视。 习近平总书记指出， “装备

制造业是一个国家制造业的脊梁”， “真正的大国重器， 一定要掌握在自己

手里”， “努力占领世界制高点、 掌握技术话语权， 使我国成为现代装备制

造业大国”。 李克强总理强调， “要把装备制造业确立为我国科技创新的主

战场”。 改革开放 ４０ 年特别是党的十八大以来， 在党中央、 国务院的坚强

领导下， 我国装备制造业在追随中前进， 在合作中成长， 在创新中不断超

越， 取得了令人瞩目的成就： 一批重大技术装备实现突破， 一批知名企业集

团脱颖而出， 一批优势产业集群发展壮大， 产业发展生态体系不断完善。 大

力推动装备制造业创新发展， 对于加快制造强国建设、 实现国民经济高质量

发展， 具有重大战略意义。

《中国装备制造业发展报告 （２０１８）》 包括总报告、 行业篇、 企业篇和

专题篇四个部分。 总报告介绍了国际装备制造业发展概况， 综述了 ２０１７ 年

中国装备制造业发展情况， 对未来中国装备制造业发展前景进行展望， 有针

对性地提出了中国装备制造业发展建议； 行业篇包括了装备制造业的电工电

器、 工程机械、 重型机械、 能源装备、 工业机器人五个主要分行业， 主要介

绍各行业 ２０１７ 年运行基本情况、 面临的问题以及发展形势展望； 企业篇针

对管理创新企业， 明确提出企业的创新点、 具体做法和效果， 给其他装备制

造企业提供参考和启示； 专题篇深入分析解读 ２０１７ 年我国发生的装备制造

业热点事件， 还对我国智能制造的发展对策进行深入研究。

在总报告中， 认为： ２０１７ 年国际装备制造业稳定增长， 未来国际装备

１００
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制造业将朝着制造产品精确化、 极限化、 人文化， 制造过程绿色化、 节约

化、 高效化， 制造方法智能化、 集成化、 网络化方向发展。 ２０１７ 年， 我国

装备制造业规模稳步回升， 行业经营效益良好， 但投资增速大幅回落； 企业

自主创新亮点频发， 研发投入稳步增长； 汽车行业表现突出。 ２０１７ 年我国

装备制造业进出口额双双增长， 贸易顺差有所减小， 各地加大装备制造业对

外开放力度， 但是对外投资合作力度明显减小。 同时， 研究发现， 在我国经

济转向高质量发展阶段的背景下， 我国装备制造业面临着市场需求依然低

迷， 经营成本对企业发展掣肘作用明显， 对外贸易摩擦不断， 高端装备和关

键部件仍受制于人， 部分产品的可靠性、 稳定性不高， 质量标准体系建设落

后， 品牌建设滞后等问题。 ２０１８ 年我国装备制造业主要分行业将继续保持

平稳增长， 随着行业基数不断扩大， 预计未来行业整体增速将适度回落。 未

来一段时间， 我国装备制造业将在轨道交通、 新能源汽车、 无人机、 工业机

器人、 挖掘机五个领域有更多投资机会和更高投资价值。

本报告认为我国装备制造业要实现高质量发展， 在科技创新方面， 要强

化企业创新主体地位， 加强产学研协同创新， 推进科技成果转化， 加大知识

产权保护力度； 在金融服务方面， 继续深化金融体系改革， 通过大力发展科

技金融、 加快发展普惠金融和积极发展绿色金融增强金融服务装备制造业发

展的能力； 在人才建设方面， 加快实施人才战略， 健全由企业家、 高端人

才、 高技能人才、 经营管理人才、 创业人才构成的人才网络， 以增强人力资

源的支撑能力； 在协同创新方面， 从深化 “放管服” 改革、 放宽市场准入

限制、 健全市场要素退出机制、 强化财税激励约束机制以及加快国有企业人

事制度改革着手， 加快构建促进协同发展的体制机制和政策体系。

在行业篇中， 本报告分别对电工电器、 工程机械、 重型机械、 能源装

备、 工业机器人五个行业进行了分析研究。 本报告研究表明， 各子行业部分

技术已达到国际先进水平， ２０１７ 年各行业收入和利润增长平稳， 但普遍存

在自主创新能力不强、 缺乏统一标准、 人才缺乏等问题， 但宏观经济政策为

行业实现稳定增长提供了良好的环境， 各子行业尤其是高端装备制造业发展

前景向好。
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在企业篇中， 本报告选取了在企业管理创新方面具有典型代表意义的四

家装备制造业企业进行分析。 这些代表性企业在企业管理过程中引入了卓越

绩效、 精益管理等先进管理工具， 应用了云计算、 大数据等先进信息技术，

在企业质量管理、 供应链管理、 运营管理、 组织管理、 人才培养等方面制定

了创新的管理制度， 建立了覆盖企业研发、 采购、 生产、 销售、 运营等各个

环节的全生命周期管理体系， 对装备制造业企业管理方法改进和管理模式升

级具有重要借鉴意义。

在专题篇中， 在热点事件回顾与解析部分， 本报告对四件发生在 ２０１７

年中国装备制造业热点事件进行了回顾和解析。 四个事件集中体现了在建设

制造业强国的背景下， 国家对于装备制造业发展的高度重视， 中国装备制造

业企业在自主创新和关键技术突破方面进行的探索， 以及政府和社会各界为

共同推动装备制造业国产化率提高、 结构调整和转型升级所做的努力。 在中

国智能制造发展对策研究专题中： 本报告介绍了主要发达国家及跨国公司智

能制造发展概况及趋势， 系统梳理了我国智能制造发展取得的成绩， 但在智

能化水平、 发展结构、 基础研究等方面依然存在不足。 因此， 建议政府、 行

业和企业共同努力， 制定和实行智能制造相关标准， 加大关键技术装备的研

发创新力度， 拓宽资金支持渠道， 建设多层次人才队伍， 积极探索新模式，

充分发挥示范企业引领作用， 加强国际合作， 并行推进智能制造业的快速发

展。

进入新时代， 面对复杂多变的国内外形势， 装备制造业要以习近平新时

代中国特色社会主义思想为指导， 全面贯彻落实党的十九大精神， 坚持稳中

求进的工作总基调， 紧扣装备制造业发展不平衡、 不充分的主要矛盾， 以供

给侧结构性改革为主线， 坚持创新发展理念， 抓住高质量发展的内涵和关

键， 从 “调结构、 补短板、 换动能” 三个方面入手， 加快推动装备制造业

步入高质量发展阶段， 全面开启装备制造业高质量发展的新征程。
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总　报　告
Ｇｅｎｅｒａｌ Ｒｅｐｏｒｔｓ

􀆰
2017年国际装备制造业发展概况

　 徐东华　 曾祥东❋

摘　要：　 ２０１７ 年国际装备制造业生产情况稳定， 销售收入实现平稳

增长， 未来装备制造产品将更加注重精密化、 极限化、 个性

化， 生产过程向绿色化、 节约化、 高效化、 柔性化发展， 生

产模式向智能化、 集成化和网络化发展。 ２０１７ 年世界主要

装备制造业大国美国、 德国的销售收入实现增长， 但日本装

备制造业销售收入有所下降； 从出口来看， 美国装备制造业

贸易逆差仍在扩大， 德、 日贸易顺差继续扩大； 在政策上，

各国持续关注装备制造业发展， 努力抢占战略高地； 在技术

上， 各国在 ３Ｄ 打印、 人工智能、 机器人、 高端装备等多个
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领域实现突破。

关键词：　 智能化　 绿色化　 柔性化

一　2017年国际装备制造业的发展现状

（一）国际装备制造业稳定增长

　 　 ２０１７ 年， 国际装备制造业延续上一年持续稳定增长的态势。 根据机械

工业联合会发布的 ２０１７ 年世界机械工业生产指数可以看出， ２０１７ 年机械工

业生产指数总体比 ２０１６ 年有所提升， 但 ２０１７ 年 １２ 月世界机械工业生产指

数探底为 １１５􀆰 １， 低于于 ２０１６ 年同期 １０ 个点 （见图 １）。

图 １　 ２０１６ ～ ２０１７ 年世界机械工业生产指数

数据来源： 机械工业联合会。

依据 ２０１７ 年世界主要国家机械工业生产指数， 各国指数延续上一年缓

慢上升的态势 （见表 １）。
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中国机械工业生产指数相对稳定， 总体高于上一年。 ２０１７ 年前半年指

数总体呈小幅增长状态， ９ 月开始出现回落， １２ 月大幅回落至 １２９􀆰 ５， 较

２０１６ 年 １２ 月低 ５４􀆰 ５ 点。

美国机械工业生产指数总体平稳发展， 与上一年发展状况基本持平。

２０１７ 年前半年指数逐月小幅提升， ７ 月指数回落至 １１１􀆰 ８， 逐月小幅上升至

１２５􀆰 ７， 但 １２ 月又回落至 １１７􀆰 ８。

德国机械工业生产指数总体小幅波动， 延续上一年不断上升趋势。 ２０１７

年第一季度指数逐月增长， ４ 月指数回落至 １１０􀆰 ２， 小幅波动增长至 １３９􀆰 １，

但 １２ 月又出现大幅下降至 １０２􀆰 ７ 点， 较 １１ 个月回落 ３６􀆰 ４ 点。

日本机械工业指数总体波动较大， 维持上一年大幅度波动增长态势。

２０１７ 年第一季度指数不断增加至 １２３􀆰 ２， 第二季度指数大幅回落， ９ 月份冲

高至 １１５􀆰 ７ 点后， 又小幅下跌至 １２ 月的 １１３􀆰 ４ 点。

表 １　 ２０１７ 年世界主要国家机械工业生产指数

时间 中国 美国 德国 日本

１ 月 １８５􀆰 ０ １１７􀆰 ０ １０７􀆰 ３ ９８􀆰 ８

２ 月 １７８􀆰 ７ １２２􀆰 ８ １１４􀆰 ６ １０６􀆰 ０

３ 月 １８２􀆰 ６ １２３􀆰 ３ １３７􀆰 ５ １２３􀆰 ２

４ 月 １８１􀆰 ４ １２０􀆰 ７ １１０􀆰 ２ １０２􀆰 １

５ 月 １８５􀆰 ５ １２１􀆰 ２ １２４􀆰 ８ ９９􀆰 ５

６ 月 １８９􀆰 ８ １２４􀆰 １ １２３􀆰 ４ １１５􀆰 ４

７ 月 １８８􀆰 １ １１１􀆰 ８ １１６􀆰 ０ １１０􀆰 ０

８ 月 １８８􀆰 ６ １２１􀆰 ６ １１７􀆰 ４ １０３􀆰 １

９ 月 １７５􀆰 １ １２２􀆰 ６ １２９􀆰 ３ １１５􀆰 ７

１０ 月 １７３􀆰 ３ １２５􀆰 ７ １１７􀆰 ４ １１１􀆰 ２

１１ 月 １７１􀆰 ５ １２２􀆰 ６ １３９􀆰 １ １１３􀆰 ６

１２ 月 １２９􀆰 ５ １１７􀆰 ８ １０２􀆰 ７ １１３􀆰 ４

　 　 数据来源： 机械工业联合会。

（二）国际装备制造业销售收入增加

２０１７ 年， 世界主要装备制造业国家累计实现销售收入 ７０４０２􀆰 ６ 亿美元，
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同比上升 ０􀆰 ３６％ ， 增速比 ２０１６ 年提升 ０􀆰 ３５ 个百分点， 全年销售收入增速呈

现波动上升的态势。 分月份来看， ２０１７ 年 １ ～ ４ 月份， 世界主要装备制造业

国家销售收入增速逐步放缓， ５ ～ ８ 月份起销售收入增速呈现大幅上升， 但

随后增速再次逐步回落， １１ 月份回落至 － １１􀆰 ４７％ （见图 ２）。

图 ２　 ２０１７ 年世界装备制造业销售收入情况

数据来源： 机械工业联合会。

二　国际装备制造业发展趋势

（一）装备制造产品更加注重精密化、极限化、人性化

　 　 随着科技的发展和人类活动场景的拓宽， 对装备制造产品提出了更高的

要求。 未来装备制造业趋向于向着更为精密化的方向发展， 更强调产品加工

技术和物理性能的精密性， 以满足更精细的使用场景需求， 例如， 激光制导

炸弹等精密装备应用于军事领域， 使军事侦察效率和打击能力得到显著提

高， 工业机器人、 机床、 各类精密仪器也极大解放了人类劳动力。 极限化是

未来装备制造产品的另一个重要方向， 体现在具备应用极限化的技术， 生产

极大、 极小、 极厚、 极柔等极端几何形体和极高硬度、 极高塑性、 极大弹
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性、 极强磁性等极端物理性能的产品的能力， 以满足不同场景要求。 例如，

全球最大的搅拌摩擦焊装备 “垂直集成中心”， 该装备高 ５１􀆰 ８ 米、 宽 ２３􀆰 ８

米， 可以支撑航天发射系统舰体结构的焊接集成， 是极端装备的典型代表。

此外， 未来装备制造产品也将更注重人性化， 在设计上更符合人文需求， 一

方面是保障装备的实用性、 安全性、 操控便捷性和舒适性， 另一方面是在造

型、 色彩、 操作界面、 环保设计、 系统设计等方面着手， 提升装备在工业设

计上的美观协调。 例如， 矿用车辆仪表盘上的彩色液晶显示屏配置， 不仅更

加美观， 而且能使驾驶者更为准确、 便捷地掌握设备情况和进行操控。

（二）装备制造过程向绿色化、节约化、高效化、柔性化方向发展

未来装备制造业将越来越注重其对社会和自然环境的综合影响， 兼顾效

益和责任， 向绿色化、 节约化、 高效化和柔性化方向发展。 绿色化是装备制

造业发展的必然趋势， 体现在强调装备制造过程中对自然环境、 社会环境的

保护， 在装备制造的生产线设计、 材料选择、 加工制造、 物流运输等各个环

节的低污染和节能环保， 在原材料消耗、 污染物排放和生产效率等方面制定

更高标准； 节约化也将成为未来装备制造业发展的重要原则， 追求制造过程

的节省、 节约， 在制造过程设计和各个制造环节中强调资源配置的高效和优

化， 例如以铸代焊、 以铸代锻的加工工艺有助于实现清洁生产， 减少余料浪

费等； 高效化是装备制造的必然追求， 实现高效率和个性化并重， 满足市场

中的个性化定制需求和大规模生产需求， 快速响应市场， 促进社会生产力的

持续提高； 柔性化也是未来装备制造业发展的重要方向， 柔性制造强调市场

导向和需求导向， 要求装备制造业生产模式的高柔性和敏捷性， 制造过程和

制造方式能够快速调整以适应市场变化， 例如汽车的柔性生产线通过装配自

动化机器人， 能够实现几十种汽车产品的大批量、 多车型、 多颜色混线生产。

（三）装备制造模式有智能化、集成化和网络化发展趋势

随着信息技术和人工智能的不断发展， 装备制造业将不断向着智能化、

集成化和网络化的方向迈进。 智能化体现了人工智能与计算机技术的结合，
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是自动化和数字化的高级阶段， 可以体现为计算智能、 感知智能和认知智能

三个维度。 计算智能即快速记忆和存储能力， 应用于生产过程中的数学模型

优化、 工程分析等领域， 有助于提高生产效率， 优化资源配置； 感知智能强

调机器对外界信息的视觉、 听觉、 触觉等感知能力和在此基础上的自动控制

能力， 以数控加工过程为例， 机床系统的振动和温度变化等对产品质量有重

要影响， 机器应用智能传感与控制技术， 并在此基础上进行环境分析和行为

决策， 能够有效提高产品质量； 认知智能是机器与人差距最大的领域， 体现

为机器的自学习、 自维护、 自修复等功能， 是未来智能制造的重点突破方

向。 集成化是装备制造业发展的新趋势， 一方面体现在知识、 信息、 资金、

管理等资源的交叉协同， 另一方面则体现在计算机技术对于装备设计、 加工

制造、 工艺规划、 测试和质量控制全流程的辅助作用。 装备制造业的网络化

发展趋势则强调互联网、 信息技术与装备制造业的深度融合， 在装备制造中

利用现代化的网络基础设施， 实现制造企业内部研发设计、 生产制造、 服务

运输全联调的信息互通和产业链上下游的资源共享， 从而提高资源配置效率。

三　主要国家和地区装备制造业概况

（一）美国装备制造业发展概况

1􀆰 美国装备制造业销售收入增速稳步上升

２０１７ 年， 美国装备制造业销售收入为 １６６８７􀆰 ９ 亿美元， 同比增长 ２􀆰 ２２％，

增速同比上升 ２􀆰 ０３ 个百分点。 分月来看， １ ~３ 月份销售收入增速呈上升趋

势， ４ 月份销售收入增速急速下跌， 降至全年最低 － ０􀆰 ６４％ ， ５ ～ １０ 月份销

售收入增速呈上升趋势， 全年最高增速出现在 １０ 月份， 为 ４􀆰 １４％ ， １１ ～ １２

月份销售收入增速虽然有所回落， 但仍保持增长 （见图 ３）。

2􀆰 美国装备制造业贸易逆差进一步扩大

２０１７ 年， 美国装备制造业进出口总额为 １７４５０􀆰 ２６ 亿美元， 同比上升

４􀆰 ９５％ ， 比 ２０１６ 年增速上升 ６􀆰 ７３ 个百分点。 其中， 出口额为 ６１１４􀆰 ０８ 亿美
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