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前 言

在上初中的时候，我的代数老师说：“学数学，就要多做题，特别是

要多做难题。因为做会一道难题，它对于提高个人的学习成绩，效果最好。”

从此，我就有了爱看难题，爱想难题，爱做难题的兴趣。在学校的时候是

这样，出了学校还是这样。

最先对求解难题有了结果的是，用圆规和直尺做任意正多边形。不过

在这上边我是有遗憾的，其问题是：我试用的圆规，是自己改造制作的圆

规。试用的直尺是现代的标有刻度的直尺。这种方法，超越了早先对解题

条件的限制。但是，我又不想墨守成规，因循守旧地在“难”字的束缚下

去“坐”等，而只是一心想着为自己喜欢的难题去探寻出路。好在是有了

这个圆规后，我不但能做用原来办法难以做出的正七边形、正十一边形、

正十三边形等，而且使人们原来用圆规和直尺分别做正三角形，正四边形、

正五边形的不同方法，在新法的基础上得到了统一。而且，利用它，我又

完成了“化圆为方”和“三等分任意角”的两个几何难题的作图与证明。

这些成果地取得，大大激发了我求解难题的积极性。只不过，这种积极性

的表现是随意的、零碎的。着实难以形成比较系统、比较正规的数学方面

的一本书。但在两个质数之和的求解上却是一个例外。

说到两个质数之和。我相信，人们完全可以用函数、概率、排列与组

合、集合、数学分析、逻辑推理等方法完成对它的求证。但这必须有一个

前提。这个前提就是对自然数内在结构的充分认识，及对把偶数 N 写成两

数之和规律性的深刻理解。而能帮助人们做到这一点的最好的数学工具则

是各种规格的质合数用表。

人们求解两个质数之和的最大障碍是随着自然数的增大，而质数的出

现是越来越稀。但质合数用表的突出功能是随着用表规格的扩大，使质数

在表内的分布是愈来愈密。

各种不同质合数用表的规格是分别以从 2 开始的不同数量的连续质数
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的乘积，即以它们的最小公倍数为模数，而把正整数分成相应数量的同余

类子集。这些子集又分成纯合数子集与质合数子集。如果把这些纯合数子

集都筛掉的话，质数就全部保留在少数的质合数子集中。

如果质合数用表的模数以 2×1、2×3、2×3×5、2×3×5×7、2×

3×5×7×11……的顺序递增的话，那么不同规格质合数子集中的合数则以

1

2
、

4

2×3
、

22

2×3×5
、

162

2×3×5×7
、

1830

2×3×5×7×11
……的惊人速度在递减。

以至在这些质合数子集中，合数的密度是越来越稀，越来越少。这就是我

们求解两个质数之和必然成立的信心所在。本书介绍的就是怎样遵循这样

的规律性，而证明任何一个大的偶数都可以写成两个质数之和的全部过程。

两个质数之和是一道数学难题，对于该命题的寓意，所有具备简单数学知

识和一定算术基础的广大读者都能理解。所以，我们求证的表述也只能是

尽量的简单化、通俗化、算术化，以使这些读者对论证的结果能产生共鸣，

提起兴趣，达成共识。

那么，我们论证的结果是什么？简单地说，就是以求解两个质数之和

的证明为中心，取得了以下成果。

1.证明得到合数、合数+合数、质数、合数+质数、质数+质数等五个方

面的计算公式。

2.分别制成了“两轴”和“八轴”的“两个质数之和演示仪”。能完

成 5000 之内所有偶数写成两个质数之和的全部求解。

3.完成了对埃拉拖氏撤纳筛子的技改，使人们寻找质数的效率提高了

几十倍、几百倍。甚至几千倍以上。

4.计算编制成 6 万以内和 11万以内两种质数合数一览表。

5.发明了正多边形专用圆规和圆方同积三角极。

这些成果，都是对多少年来数学界公认难题求解的突破，我们说完成

了对它们的证明，但着实是心中感到不安。因为，这必竟是我们的一孔一

见，一家之言，如果有错误和不妥的地方，敬请读者朋友能不吝赐教，帮
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助我们改正和提高，以使我们的疑虑得到解脱，使悬着的心放下来。

1978 年，徐迟同志的报告文学在《人民日报》上公开发表，使求解把

任何一个大的偶数都可以写成两个质数之和的命题，成了全国人民关注的

焦点。它是改革开放的号角，是真理标准大讨论的檄文。受他的影响，我

们开始了一场名符其实的持久战。现在把我们论证的结果编成此书，算是

给自己多年的努力画上一个完满的句号。它是一块砖、一块用新型技术，

用轻质材料制成的没有多大分量且少棱没角的砖。希望有兴趣的读者能把

它捡起来、抛出去，从而引出一些更好的东西。我们本想在纪念改革开改

40周年之际将书出版，但许多朋友及时地提出了不少意见，经过最后的修

改，虽时间可能是延误了一些，但效果是更理想、更完善的，我们深感庆

幸。

此书论证的某些地方曾得到西安交通大学张贵文教授，陕西师范大学

史俊孝教授及铜川市耀州区教研室主任、正高级教师党金明等同志的指导，

本书的出版得到张应龙、蔡少林、段新民、冯百成、兰献春、刘银虎、党

军营等同志和许多亲朋好友的支持与帮助，使我们深深体会到亲情的重要，

同学的诚心、友谊的珍贵、媒体的力量。在此一并表示感谢。

作者

2019 年 2 月
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读而后知受益

数学并非我的专业，我多年忙于陕西师范大学出版社化学作品的编辑

工作，对于数学方面很少涉猎，也不便多说什么。前不久当老同学邀请我

为他的数学新作写几句话的时候，我确实有点为难了。但是当我拜读了老

同学两个质数之和的新作后，我被彻底震撼了。我的老同学党永成是一位

数学爱好者，他知道研究这个问题的难度，但他明知山有虎，偏向虎山行。

30多年来他能潜下心来在枯燥的数字排列组合中，孜孜不倦地演算、推论、

研究，终于结出了丰硕的成果，他研究这些难题的许多方法理念以及为便

于研究而自制的数学用表、绘图工具等都是首创的。所以，也可以说是震

古烁今的。在他的新作中有许多感人至深的东西。本书在我看来对于热爱

数学、甚或具有数学专长的人来说都是值得一读的。

作者在书中主要介绍了两个方面的问题：

1.用直尺和自己制作的圆规作任意正多边形；用自己制作的圆规及三

角板，完成了化圆为方和三等分任意角的作图与证明；并计算得到了立方

倍积常数。2012 年他们自制的正多边形专用圆规和圆方同积三角板，获得

了国家颁发的两项专利。

2.他们对埃氏筛法所进行的技改和求解两个质数之和。

在古希腊，有一个叫埃拉拖氏撤纳的数学家。他把自然数从 1 开始连

续地写出很多很多，然后把它们张贴在一个框子上。接着从 2 开始，每隔

一个数就挖去一个数；再从 3 开始，每隔两个数就挖去一个数；又从 5 开

始，每隔四个数就挖去一个数；连续着从 7 开始，从 11开始……一直到从

某个数开始，再没有第二个数可以被挖去时为止。这样一来，他的框子除

了满是密密麻麻的小孔外，就只剩下了一些稀稀落落的质数。后来的人为
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了纪念他，就把那个曾经的框子叫“埃拉拖氏撤纳筛子”。把他所用的方

法叫“埃氏筛法”。令人称奇的是本书作者编制成的两种质合数用表，竟

然绕过占自然数 70%以上的，2 的合数、3 的合数及 5 的合数等。不但分别

标出了 11万和 6 万以内的其他合数，而且按各自的位置得到了其中的全部

质数。它不光将筛数的效率提高了几十倍、几百倍，甚至成千倍，而且把

自然数的内在结构和规律性一展无余。使人们在研究数论方面有了一把实

用的“万能钥匙”。党永成先生在这部著作中独自制作的质合数用表，应

当算是数学界的大事情。如果把它与古老的埃氏筛法相比较，我们把新生

的质合数用表称作“党氏筛法”或“现代筛法”都不算为过。以上这些，

还远不是他们研究问题的主要方面。而书中介绍的大部分内容是他们求解

两个质数之和的过程。他们求解两个质数之和，整整经历了 30多年，其中

有深刻的论述、有简明的模拟、有详细的验算、有质合数用表的佐证、有

两个质数之和演示仪的实用，最终才得出了一个又一个的结论。见解独到、

条理清楚、方法多样、构思巧妙、语言通俗、深入浅出。他们不但把以往

数学家们在求解两个质数之和方面所取得的成果作了说明和概括，而且让

几百年来一直神秘莫测的两个质数之和揭开了面纱，露出了它的真容。

开卷有益，读而后知受益，无论我们对作者解题结果作怎样的评价，

单凭他们所表现出来的：敢攻难题的志向、大胆创新的精神、坚持始终的

恒心，都是值得学习和鉴赏的。

这本书中的解题思路运用了许多新方法，它的出版也可能引起争鸣或

共鸣。我想，有争鸣和共鸣应该是好事，这正是作者抛砖引玉的初衷吧。

是故，我郑重地将此书推荐给大家，希望大家喜欢。

史俊孝

2017 年 5 月
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我们读懂了两个质数之和

二十多年前，我们就知道永成同志在研究两个质数之和的事情。前一

阵子，他邀请我们几个看一看他对两个质数之和的求解结果，希望能提出

宝贵意见，我们几个刚开始都感到茫然。

他对自己的求解结果大概是这样表述的：

1.任何一个大的偶数，在把它写成两数之和的时候，只有“合数+合数”

“合数+质数”“质数+质数”三种形式。

2.任何一个大的偶数，在把它写成两数之和的时候，它们的加数会出

现如下情况：

（1）有 1/2 的数能被 2整除，并且两两对应相加，这些数占去了 1/2;

（2）有 1/3 的数能被 3整除，让它们作被加数，加上加数，这些数占

去了 2/3;

（3）有 1/5 的数能被 5整除，让它们作被加数，加上加数，这些数占

去了 2/5;

（4）有 1/7 的数能被 7整除，让它们作被加数，加上加数，这些数占

去了 2/7;

（5）有 1/11 的数能被 11 整除，让它们作被加数，加上加数，这些数

占去了 2/11……

当除数大于偶数的平方根时，就再也找不出新的被加数和新的加数了。

以上这些数，被加数全是合数，而加数却有合数，也有质数，它们包

括了全部的“合数+合数”与“合数+质数”。

3.去掉“合数+合数”与“合数+质数”，剩下的就只有“质数+质数”

了，这样的质数，其数量多于该偶数平方根的 1/2。

对于我们几个未从事数学相关研究的人来说，要弄懂两上质数之和，

原本是遥不可及、云里雾里的事情，但对于他的论证结果，听起来又是那

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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么的条理，那么的清晰，既简单又明了，使我们感到十分的惊喜和庆幸，

惊喜的是，作为兄弟，能在古稀之年通过对自然数简单地分类，完成了对

两个质数之和的求解；庆幸的是，我们较早成为了他的读者，并且读懂了

两个质数之和。

读完此书，我们感慨万千，只送给兄弟两个字“点赞”。

陕西省铜川市新区： 冯百成 李满红

郭孟琪 李禄林

2018 年 6月
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古稀老人痴迷数学四十载

人到暮年，结束了繁重工作，放心了儿女生活，终于有机会做自己喜

欢的事儿。打打牌、跳跳舞、唱唱歌、养养花或是学学乐器成了大部分老

人生活的重心。而在耀州区，有一位名叫党永成的老人，即将年过古稀的

他在退休后，一直在坚持做着一件特别的事儿—那就是钻研数学。

上学时就偏爱数学的党永成在参加工作后一直把数学研究当做自己的

爱好。1978 年，人民日报发表了一篇名为《哥德巴赫猜想》的文章，讲述

了数学家陈景润为解决“哥德巴赫猜想”（1742 年，先由哥德巴赫提出，

后被欧拉确认，并希望得到证明：任何一个大的偶数，都可以写成两个素

数之和）这一世界性数学难题付出的诸多努力，尽管结果离问题的解决还

有距离，但是陈景润的付出以及这个命题的产生却深深地吸引了他。于是，

30岁的他开始了漫长的求解过程。退休前老党是耀州区人大常委会办公室

主任，之前还担任过乡镇干部等职务，主要从事文字工作，所以当时他都

是利用业余时间来进行研究。“当初开始研究这道数学题时，遇到了很大

的困难。为让更多的人了解我的证明，我逢人就讲证明过程。证明过程很

繁琐，又枯燥，没人愿意听，有人还以为我神经了”，老党说。虽然一直

很少有人理解他所做的事情，但他从不懈气，而是拿出更大的决心和更多

的精力投入其中。2002 年退休后，他有了大量时间和精力，当别的退休老

人含饴弄孙、尽享天伦之乐的时候，他却带着老伴安惠侠钻进屋子，开始

全身心地投入论证“两个质数之和”。作为老党最坚定的后盾，安惠侠说：

“老党有这爱好，比打牌喝酒好，我必须全力支持。”

终于，经过近 40年的努力，老党用全新的思路和方法，在“两个质数

之和”的证明上有所突破。近日，他在耀州区柳公权中学向众多老师展示

了在“两个质数之和”上取得的两大成果。成果一是：确定了三大解题步

骤，即确定所有任意偶数求解的取值范围；把偶数分类来确定各类偶数的

取值范围；具体偶数确定后在其分类的取值范围内选出一组数，用简便方

法求解。成果二是：得出了任何一个大的偶数在它所包含的自然数中，合
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数和素数的数量各自是确定的，素数的数量总是多于该偶数的平方根；任

何一个大的偶数，在把它写成两数之和的时候，绝大多数是合数与合数相

加，而素数和剩余合数相加后，总有一部分素数把偶数写成了两个素数之

和，而这样的素数，其数量多于该偶数平方根的二分之一；任何一个大的

偶数，都可以写成两个素数之和，而这样的素数，随着偶数的增大，其数

量呈波浪式增加等结论。为了方便求解，老党制作了“两个质数之和”演

示仪，还计算编制了两个质合数用表，可以查出 11万和 6 万以内的质数和

合数。

除了论证“两个质数之和”，经过多年潜心研究及多次验证，老党还

摸索出了利用圆规和直尺做任意正多边形的方法，在破解了这一数学难题

后，他发明的“正多边形专用圆规”和“圆方同积三角板”还荣获了国家

知识产权局颁发的两个“实用新型专利证书”。

面对老党的“数学成就”，不少人都表示了充分的肯定。耀州区教科

体局教研室主任、特级教师党全明评价：“这些年，老党的努力我们看在

眼里，功夫不负有心人，他取得了应有的成绩。作为一名教师，我认为老

党的研究可以用在教学上，把理论具体化，对拓展学生发散性、创造性思

维很有帮助。作为教研组的一分子，我觉得他的发明在机械制图、工程等

方面也能发挥相当大的作用。”

问起为何要将美好的晚年时光花费在研究数学难题上，老党笑着说：

“因为我对数学真的很感兴趣，我觉得在晚年做自己喜欢的事儿就是一种

享受！”看得出来老党对数学是怀揣着梦想的，这些年的潜心钻研也使他

的数学梦一步步得以实现。虽然不像别的老人暮年生活那般轻松悠闲，但

老党却感到很幸福，因为他在用美好的晚年时光追赶毕生的梦想。他说：

“我一直坚信不管什么问题，都应该有解决的办法，再难的事儿，多动脑

子就能化难为易。所以只要我还有劲儿，我会继续把这些数学难题研究下

去！”

（本篇摘自《铜川日报 2018 年 1 月 9日教育版》本报记者 原玉红 田

甜）
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乐趣的诱惑

人有七情，而快乐首当其冲。喜欢高兴，追求快乐，是人之本能。

为了快乐，人们一起唱歌、跳舞、下棋、打牌。为了快乐，人们一起

打篮球，踢足球，推排球，玩各种游戏。开展一些群聚的活动。其原因除

了修炼身体外，还有就是寻求快乐。就连人们的工作与劳动来说，除了生

活必须的原因外，显示自己的能力，享受成功的乐趣，也是一个非常重要

的方面。所以说，快乐也是一种一定环境下的产物。失去了一定的环境，

也就缺少了快乐。尤其是在一个人的时候。

我有一个爱做数学习题的习惯。在无事的时候，看看自己的课本，瞧

瞧新出的奥数题，翻翻过去的资料，找一些数学题做一做。有些题，我很

快就做出来了。有些题，是要花一两个小时去完成。而有些题，则要花上

几天到几十天的时间。若遇到更难一些的题，却要花几年甚至更长的时间。

这些一时半会难以解出的题，就常常成了我单独一人时思考的内容，于是

乎我可能在坐车的时候想，在公园散步的时候想，在别人闲聊而与己无关

的时候想，在休息的时候想，等等。可别说，这样长期地围绕一个问题，

坚持思考，还着实解决了许多难题。其间虽付出了极大的艰辛，但解题的

成功，使人心情舒畅，浑身轻松，充满自豪。从而得到快乐，享受了乐趣。

比如我自制的正多边形专用圆规、圆方同积三解板及质数之和演示仪。

包括“合数”“质数”“合数+合数”“合数+质数”“质数+质数”的计算

公式。加上“质数、合数一览表”以及把偶数写成两个质数之和的模拟求

解。这些成果，其中任何一个都经过几年、十几年的时间。特别是关于两

个质数之和的整体论述，至今已有四十年之久，它们的成功，一次又一次

地给我带来了极大的欢乐和惊喜。所以。对我来说：利用空余时间做数学

题，它是我保持大脑活跃的“保健操”，是化解寂寞的“调味剂”，是高
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兴的“摇篮”，是乐趣的“源泉”。有了高兴，就有了幸福。有了乐趣，

幸福就更上一个层次。

乐趣是可以传递的。乐趣具有极强的感染力。偏爱数学寻乐趣，勤练

习题脑健康。希望我的乐趣能感染到你。
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关于正多边形专用圆规

利用圆规和直尺作任意正多边形，是一个古老的几何难题。

远在古代，人们就可以作正三角形、正四边形。后来又能作一般形式

的正 4×2
n
边形和正 3×2

n
边形。再后来，人们又能作出正 5×2

n
边形及正

15×2
n
边形。然而，利用圆规和直尺作出正七边形、正十一边形、正十三

边形……的任何尝试，都以失败而告终。

这种局面持续了两千多年。直到 1796 年，年仅 19 岁的高斯，他一鸣

惊人，找到了用圆规和直尺作正十七边形的方法。五年后，他又公布了能

否作任意正多边形的见解。

高斯认为：用圆规和直尺能作的正多边形，只是其边数为费尔玛质数

的正多边形,即边数是 2
2n
+1 形式的数。如果正多边形的边数是质数，而不

是费尔玛数，那么要用古典方法，即用圆规和直尺来作出它们是不可能的。

也就是说，人们不能任意作出正多边形。

高斯死后，在哥廷根专门为他立了纪念碑，而这个纪念碑的坛座刚好

就是一个正十七边形的棱柱。此后二百多年来，在用圆规和直尺作任意正

多边形的努力上，就再也没有了什么消息。

当然了，延用古老的传统做法，我们现在仍恐难突破。但是，如果单

说作任意正多边形，总还是可以想出办法的。

办法是：给圆规的圆周脚增加一个副件，这个副件，就是一个可以滚

动的轮轴。

这个办法的起因来自两个方面的灵感。一个灵感是早先的：人们为什

么能用圆规和直尺作出正三角形、正四边形。在我看来，这是因为在发明

人的潜意识里已经有了如何把圆周平分成六等份、四等份的办法。所以，

作任意正多边形的关键是如何平分圆周长。另一个灵感是：自然数之所以
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