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　　本章的主要内容包括平方根、算术平方根、立方根以及实数的有关概念和运算。本
章的重点是平方根、立方根、无理数的有关概念及计算．本章的难点是对无理数的意义
的理解、用有理数估计无理数的方法及实数与数轴上点的关系．

本章的平方根的引入是建立在平方数的基础上的，立方根是与平方根进行类比得
到的；实数的运算及运算法则是通过与有理数的情形进行类比来认识的．

学习中应注意新旧知识的联系与类比，较好地实现知识的迁移．

１１．１　平方根与立方根

第１课时　平方根

第１版块　自主学习导学

认识 平方根的概念

理解
１．平方根的性质（难点）

２．算术平方根的性质（重点）

掌握
１．平方根的表示方法

２．求一个非负数的平方根（重点）

一、平方根的定义
如果一个数的　　　　等于ａ，那么这个数叫

做ａ的平方根．正数的平方根有　　　　个；０有
一个平方根，是它　　　　；负数　　　　平
方根．

二、算术平方根
正数ａ的　　　　的平方根，叫做ａ的算术

平方根，记作　　　　，读作“　　　　”；另一个

平方根是它的相反数，即－槡ａ．因此，正数ａ的平
方根可以记作　　　　，其中ａ称为被开方数．

三、开平方
求一个非负数的　　　　的运算，叫做开平

方．它与平方互为　　　　．
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一、选择
１．９的平方根是 （　　）

Ａ．±３ Ｂ．±１３ Ｃ．３ Ｄ．－３

２．４的算术平方根是 （　　）

Ａ．±２ Ｂ．２ Ｃ．－２ Ｄ．槡２
３．“４的平方根是±２”翻译成数学表达式是（　　）

Ａ．槡４＝±２ Ｂ．－槡４＝－２

Ｃ．－槡４＝２ Ｄ．±槡４＝±２
二、填空
４．因为７２＝　　　　，（－７）２＝　　　　，所以

　　　　的平方根是±７．

５．已知７是某数的一个平方根，则这个数的另一
个平方根是　　　　，这个数是　　　　．

６．若某个数只有一个平方根，则这个数只能
是　　　　．

７．（１）１６９的平方根是　　　　，算术平方根
是　　　　．
（２）１．９６的平方根是　　　　，算术平方根
是　　　　．

（３）｜－４４９｜
的平方根是　　　　，算术平方根是

　　　　．
（４）（－３．２１）２ 的平方根是　　　　，算术平方
根是　　　　．

第２版块　课堂讲练互动

一　平方根

平方根

如果一个数ｘ的平方等于ａ，即ｘ２＝
ａ，那么这个数ｘ叫做ａ 的平方根，
其中正数ａ的正的平方根叫做ａ的
算术平方根．例如３２＝９，那么３就
是９的平方根，同时（－３）２＝９，那
么－３也是９的平方根，３是９的算
术平方根

平方根的
表示及读法

ａ的平方根记作±
２

槡ａ，其中２通常省

略不写，记作±槡ａ，槡ａ读作“二次根
号ａ”或“根号ａ”，其中ａ称为被开
方数

　　注意：（１）一个正数有两个平方根，它们互为
相反数；０的平方根是０，负数没有平方根．

（２）算术平方根都是非负数，即槡ａ≥０（ａ≥０），

０的算术平方根是０．
（３）求一个分数的平方根，当这个分数带分数

时，要先化成假分数，再求它的平方根．

【例１】求下列各数的平方根．

（１）０．６４；（２）１１３３６
；（３）８１；（４）（－５）２．

分析：求一个数的平方根，就是求一个数ｘ，使

ｘ２＝ａ，则ｘ就是ａ的平方根．
解：（１）∵（±０．８）２＝０．６４，∴０．６４的平方根是

±０．８．

（２）∵１１３３６＝
４９
３６
，（±７６

）２＝４９３６
，∴４９３６

的平方根

是±７６．

（３）∵（±９）２＝８１，∴８１的平方根是±９．
（４）∵（－５）２＝２５，而（±５）２＝２５，∴（－５）２ 的
平方根是±５．

判断一个数是否有平方根，首先要判断这个
数是正数、负数还是０，再根据平方根的定义来判
断．求一个数ａ的平方根，就是求所有平方等于ａ
的数．

１．下列各数是否有平方根？若有，求出它的平
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方根．
（１）５；　　　（２）（－３）２；　　　（３）－３２；

（４）０； （５）－ａ２； （６）－ｘ２－４．

２．求下列各数的平方根．

（１）１０　０００；　　（２）０．４９；　　（３）２１４．

二　开平方

开平方

求一个非负数ａ的平方根的运
算，叫做开平方．将一个正数开
平方，关键是找出它的算术平
方根

用计算器求正数
的算术平方根

用计算器按照一定的按键顺
序，可以求出一个正数的算术
平方根或算术平方根的近似值

　　说明：（１）平方根是一个数，是开平方的结果；
而开平方是一种运算，是求平方根的过程．

（２）平方和开平方是互逆运算，可以用平方运
算来检验开平方的结果是否正确．

【例２】将下列各数开平方．

（１）１９６；（２）０；（３）－２（ ）３
２

．

分析：将一个数开平方，就是求这个数的平
方根．

解答：（１）∵１４２＝１９６，∴槡１９６＝１４，∴１９６的
平方根是±１４．

（２）∵０２＝０，∴槡０＝０，∴０的平方根是０．

（３）∵ －２（ ）３
２

＝ ２（ ）３
２
，∴ －２（ ）３槡

２

＝２３
，

∴ －２（ ）３
２

的平方根是±２３．

先把方程化为ｘ２＝ｍ（ｍ≥０）的形式，然后开

平方，得到ｘ＝±槡ｍ．特别要注意整体思想的
运用．

３．求下列各式的值：

（１）１　．槡 ４４；

（２） （－０．１）槡 ２；

（３）０．槡 ８１－ ０．槡 ０４．

４．求下列各式中ａ的值：
（１）ａ２＝２５；

（２）（２ａ＋３）２＝１６．

一、平方根

１．９１４４
的平方根是　　　　．

２．求下列各数的平方根．

（１）１００；　　（２）４２５
；　　（３）（－１０）４．
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二、平方根的性质
３．下列各数没有平方根的是 （　　）

Ａ．０ Ｂ．｜－２｜ Ｃ．－４ Ｄ．－（－５）

４．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．－１的平方根是－１
Ｂ．任何一个非负数都有平方根

Ｃ．如果一个数有平方根，那么这个数的平方根
一定有两个

Ｄ．４的平方根是２
三、算术平方根及非负数的性质
５．求下列各数的算术平方根．

（１）０．４９；　　（２）３６４９
；　　（３）（－１５）２．

６．若 ｘ槡 ＋１＋｜ｙ－２｜＝０，求ｘ＋５ｙ 的算术平
方根．

四、平方根与算术平方根的区别与联系
７．求下列各式的值．

（１）１　．槡 ２１；　　（２）－槡６４；　　（３） －２（ ）３槡
２

．

五、开平方
８．把８１的算术平方根再开平方，结果是 （　　）

Ａ．±３ Ｂ．±９ Ｃ．３ Ｄ．９
９．把下列各数开平方．
（１）９００；　　（２）０．４９；　　（３）１３．

六、用计算器求一个正数的算术平方根

１０．在计算器上按键 槡■ ２　５ － ８ ＝ ，显示的结

果是 （　　）

Ａ．－３ Ｂ．３ Ｃ．１７ Ｄ．３３
１１．用计算器求２６０．８的算术平方根的结果为

　　　　（精确到０．０１）．

第３版块　题型整合应用

一　算术平方根的非负性

【典例１】三角形的三边长为ａ、ｂ、ｃ且 ａ槡－２＋
｜ｂ－３｜＝０，ｃ为偶数，求△ＡＢＣ的周长．
分析：先根据非负数的性质确定字母ａ、ｂ的
值，再根据三角形的三边关系确定字母ｃ的取
值范围，最后分类讨论求出△ＡＢＣ的周长．

解答：∵ ａ槡－２＋｜ｂ－３｜＝０， ａ槡－２≥０，

｜ｂ－３｜≥０，

∴ａ－２＝０且ｂ－３＝０，

∴ａ＝２，ｂ＝３．
根据三角形的三边关系可知３－２＜ｃ＜３＋２，
即１＜ｃ＜５．
∵ｃ为偶数，∴ｃ＝２或４．

当ｃ＝２时，△ＡＢＣ的周长为２＋２＋３＝７；
当ｃ＝４时，△ＡＢＣ的周长为２＋３＋４＝９．

【方法技巧】
本题考查了算术平方根、绝对值的非负性、

三角形三边之间的关系和分类讨论的数学
思想．

二　平方根的性质与开平方运算的实际应用

【典例２】自由下落的物体的高度ｈ（ｍ）与下落时
间ｔ（ｓ）的关系为ｈ＝４．９ｔ２．有一学生不慎让一
个玻璃杯从１９．６ｍ高的楼上自由下落，刚好
另一学生站在与下落的玻璃杯同一直线的地
面上，在玻璃杯下落的同时楼上的学生惊叫一
声，这时楼下的学生能躲开吗？（学生身高及
反应时间忽略不计，声音的速度为３４０ｍ／ｓ）
分析：先求出玻璃杯下落的时间，以及声音传
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到楼下学生耳朵里的时间，再比较两者的大
小．若声音传到楼下学生耳朵里的时间大于玻
璃杯下落的时间，则楼下的学生不能躲开；反
之，则能躲开．
解答：楼下的学生能躲开．理由如下：

玻璃杯下落的时间为ｔ落＝ １９．６÷４．槡 ９＝２（ｓ），
声音传到楼下学生耳朵里的时间ｔ声＝１９．６÷
３４０≈０．０５８（ｓ）．
∵ｔ落＞ｔ声，∴楼下的学生能躲开．

【方法技巧】
利用算术平方根的定义解决实际问题，关

键是正确理解题意，本题要理解能否躲开的条
件，即比较两者的时间．

　　本节内容主要考查对平方根、算术平方根的
概念的理解以及它们之间的关系．中考中通常以
选择题、填空题的形式出现，经常与方程、不等式、
非负性等知识综合考查．

１．（２０１５·呼伦贝尔）２５的算术平方根是 （　　）

槡Ａ．５ Ｂ．－５ Ｃ．±５ Ｄ．５
２．（２０１５·大庆）ａ２的算术平方根一定是 （　　）

Ａ．ａ Ｂ．｜ａ｜ Ｃ．槡ａ Ｄ．－ａ
３．（２０１５·内江）９的算术平方根是 （　　）

槡Ａ．－３ Ｂ．±３ Ｃ．３ Ｄ．３
４．（２０１５·绵阳）±４是１６的 （　　）

Ａ．平方根 Ｂ．相反数

Ｃ．绝对值 Ｄ．算术平方根

５．（２０１５·庆阳）槡１６的平方根是　　　　．
６．（２０１５·六盘水）下列说法正确的是 （　　）

Ａ．｜－２｜＝－２
Ｂ．０的倒数是０
Ｃ．４的平方根是２
Ｄ．－３的相反数是３

第４版块　课后提升导练

一、双基训练
１．０．８１的平方根是 （　　）

Ａ．０．９ Ｂ．±０．９ Ｃ．０．０９ Ｄ．±０．０９

２　．槡８１的平方根是 （　　）

Ａ．３ Ｂ．±３ Ｃ．９ Ｄ．±９
３．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．－４的平方根是±２
Ｂ．任何数的平方都是非负数，因而任何数的平
方根也是非负数

Ｃ．任何一个非负数的平方根都不大于这个数

Ｄ．２是４的平方根

４．设ａ为６２５的算术平方根，ｂ＝－２５，则ａ与ｂ的
关系为 （　　）

Ａ．ａ＝±ｂ　 Ｂ．ａ＝ｂ
Ｃ．ａ＝－ｂ　 Ｄ．以上选项都不对

５．若ａ２＝４，ｂ２＝９，且ｂ＜ａ，则ｂ－ａ的值是（　　）

Ａ．－２ Ｂ．４

Ｃ．－１或－５ Ｄ．±２或±４
６．下列各数中，有且有两个平方根的数是 （　　）

Ａ．π Ｂ．０ Ｃ．－３２　 Ｄ．－｜－２｜
７．下列说法中正确的是 （　　）

Ａ．４是８的算术平方根

Ｂ．１６的平方根是４

Ｃ．６的平方根是槡６
Ｄ．－３没有平方根

８．－１
槡９
的倒数是 （　　）

Ａ．－３ Ｂ．３ Ｃ．１３ Ｄ．－１３

９．若 ３ｘ槡 －６在实数范围内有意义，则ｘ的取值范
围是 （　　）

Ａ．ｘ≥－２ Ｂ．ｘ≠－２
Ｃ．ｘ≥２ Ｄ．ｘ≠２

１０．求下列各数的平方根与算术平方根．
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（１）２．８９；　　（２）槡６２５；　　（３）１７２－８２．

二、综合提高

１１．观察下列各式： １＋１槡 ３＝２
１
槡３， ２＋

１
槡 ４＝

３ １
槡４，３＋

１
槡 ５＝４

１
槡５，…，请你根据其中的

规律，写出第ｎ（ｎ≥１）个等式为　　　　．

１２．已知｜ａ－ｂ＋１｜与 ａ＋２ｂ槡 ＋４互为相反数，求
（ａ－ｂ）２　０１６的值．

１３．已知ｘ、ｙ为实数，且ｙ＝ ｘ槡 －９－ ９－槡 ｘ＋４，

求槡ｘ＋槡ｙ的值．

１４．（１）计算下列各式的值：

槡４＝　　　　　，槡２５＝　　　　　，槡１００＝
　　　　；

（２）观察（１）中的结果，槡４，槡２５，槡１００之间存
在怎样的关系？　　　　　　；

（３）由（２）猜想：槡ａ·槡ｂ＝　　　　　　（ａ≥０，

ｂ≥０）；
（４）根据（３）计算：

槡２　×槡８＝　　　　，槡３× ４
槡２７＝　　　　．

三、拓展创新
１５．你能找出规律吗？

（１）计算：槡４　×槡９＝　　　　　　　，槡４×９＝

　　　　，槡１６　×槡２５＝　　　　，槡１６×２５＝
　　　　；
（２）请按找到的规律计算：

①槡５　×槡２０；② １２槡３× ９３槡５
；

（３）已知ａ＝槡２，ｂ＝槡１０，请用含ａ、ｂ的式子表

示槡４０．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第２课时　立方根

第１版块　自主学习导学

认识 立方根的概念

理解
１．立方根的性质（难点）

２．立方与开立方的关系（重点）

掌握
１．会用计算器求任意一个数的立方根

２．求任意一个数的立方根（重点）

一、立方根的定义
如果一个数的　　　　等于ａ，那么这个数叫

做ａ的立方根，记作
３

槡ａ，读作“　　　　”．其中ａ
是　　　　，３是　　　　．

二、开立方
求一个数的　　　　的运算，叫做开立方，它

与立方的关系是互为　　　　．

一、填空
１．若一个数的平方根与立方根相同，则这个数是

　　　　．

２．若
３
２ｘ槡 －１＝－

３
５ｘ槡 ＋８，则ｘ的值为　　　　．

３．若ｍ２＝１，则ｍ的立方根等于　　　　．

４．１２７
的立方根是　　　　．

二、解答
５．某居民生活小区需要建一个大型的球形储水
罐，需储水１３．５立方米，那么这个球形储水罐

的半径ｒ为多少米？（球的体积Ｖ＝４３πｒ
３，π取

３．１４，结果精确到０．１米）

６．已知一个正方体的体积是１　０００ｃｍ３，现要在它
的八个角上分别截去一个大小相同的小正方
体，截 去 小 正 方 体 后 余 下 物 体 的 体 积 是

４８８ｃｍ３，则截去的小正方体的棱长是多少？
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第２版块　课堂讲练互动

一　立方根　　

立方根

如果一个数ｘ的立方等于ａ，即ｘ３＝
ａ，那么这个数ｘ叫做ａ的立方根（也
叫做三次方根）．如：２３＝８，那么２就

是８的立方根；因为 －（ ）３２
３

＝－２７８
，

所以－３２
是－２７８

的立方根

立方根的
表示及读法

ａ的立方根可表示为“
３

槡ａ”，读作“三次
根号ａ”，其中，“３”是根指数，“ａ”是被
开方数．要注意，这里的根指数“３”不

能省略．例如，２的立方根可表示为
３

槡２

　　说明：平方根与立方根的区别与联系：

区别：①定义不同；②表示方法不同．表示平
方根时，根指数２一般省略不写，但是表示立方根
时，根指数３不能省略；③读法不同；④被开方数
的取值范围不同．平方根的被开方数只能为非负
数，立方根的被开方数可以是任意数．

联系：求平方根与立方根的运算都是开方运
算，都是乘方的逆运算，开平方与平方互为逆运
算，开立方与立方互为逆运算．

【例１】求下列各数的立方根．

（１）８；（２）－１２５；（３）１２７
；（４）－０．０６４；

（５）０；（６）－６．
分析：求一个数的立方根，应先找到一个立方
等于所求数的数，该数即为所求数的立方根．

解答：（１）∵２３＝８，∴
３

槡８＝２，即８的立方根
是２．

（２）∵（－５）３＝－１２５，∴
３

槡－１２５＝－５，
即－１２５的立方根是－５．

（３）∵ １（ ）３
３

＝１２７
，∴

３
１
槡２７＝

１
３
，即１
２７
的立方根

是１
３．

（４）∵（－０．４）３＝ －０．０６４，∴
３
－０．槡 ０６４＝

－０．４，即－０．０６４的立方根是－０．４．

（５）∵０３＝０，∴
３

槡０＝０，即０的立方根是０．
（６）－６的立方根是

３

槡－６．

判断一个数ｘ是不是某数ａ的立方根，就看

ｘ３是不是等于ａ．

１．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．槡６４的立方根是２
Ｂ．－３是２７的立方根

Ｃ．１２５２１６
的立方根是±５６

Ｄ．（－１）２的立方根是－１
２．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．负数没有立方根

Ｂ．－８的立方根是－２

Ｃ．
３

槡６＝２
Ｄ．负数既有立方根又有平方根

二　立方根的性质与开立方　　

立方根的性质
一个正数有一个正的立方根；一
个负数有一个负的立方根；０的立
方根是０

开立方
求一个数的立方根的运算，叫做
开立方

用计算器求一
个数的立方根

用计算器按照一定的按键顺序，

可以求出一个数的立方根

　　说明：（１）任何数都有立方根，而负数没有平
方根．

（２）立方根与开立方的区别：立方根是一个
数，是开立方的结果，而开立方是求一个数的立方
根的运算，即一种运算．

（３）开立方运算和立方运算是互逆运算，我们
可以根据这种关系求一个数的立方根．
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【例２】有下列命题：①负数没有立方根；②一个数
的立方根不是正数就是负数；③一个正数或负
数的立方根和这个数同号，０的立方根是０；

④如果一个数的立方根是这个数本身，那么这
个数必是１和０．其中错误的是 （　　）

Ａ．①②③ Ｂ．①②④
Ｃ．②③④ Ｄ．①③④
分析：一个正数的立方根是一个正数，一个负
数的立方根是一个负数，０的立方根是０．立方
根等于本身的数有０，１和－１．所以①②④都
是错的，只有③正确．
答案：Ｂ

立方根的化简公式：
３
－槡 ａ＝－

３

槡ａ；
３
ａ槡３＝ａ；

（３槡ａ）３＝ａ．
熟练掌握以上公式，在做题时会取得事半功

倍的效果．

３．下列说法正确的个数为 （　　）

①因为５３＝１２５，所以１２５的立方根是５；

②因为 －１（ ）３
３

＝－１２７
，所以－１３

是－１２７
的立

方根；

③
３

槡－４的根指数是３，被开方数是－４；

④槡１１的根指数是０，被开方数是１１；

⑤２的立方根记作±
３

槡２．
Ａ．２ Ｂ．３ Ｃ．４ Ｄ．５

４．化简：

（１）
３

槡－６４；

（２）
３
０．槡 ０００　１２５；

（３）－
３

３３槡８．

一、立方根
１．下列说法中错误的是 （　　）

Ａ．０没有立方根

Ｂ．５的立方根是
３

槡５
Ｃ．任何实数都有立方根

Ｄ．９的平方根是±３
２．填空：
（１）因为２３＝　　　　，所以２是　　　　的立

方根，即 ３

槡　　＝２．
（２）因为（　　）３＝－０．１２５，所以　　　　是

－０．１２５的立方根，即
３
－０．槡 １２５＝　　　　．

３．求下列各数的立方根．

（１）－８；　　（２）２７；　　（３）３３８．

二、开立方

４．用计算器计算
３
２８　．槡 ３６约为 （　　）

Ａ．３．０４９ Ｂ．３．０５０ Ｃ．３．０５１ Ｄ．３．０５２
５．把－１２５开立方，结果是 （　　）

Ａ．±５ Ｂ．５

Ｃ．－５ Ｄ．±
３

槡－１２５

６．用计算器比较大小：
３

槡１１　　　　槡５（填“＞”
“＝”或“＜”）．
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７．把下列各数开立方．

（１）－０．００１；　　（２）－ １３４３
；　　（３）－（－８）２．

８．求下列各式的值．

（１）
３
０．槡 ２１６；　（２）－

３
８
槡１２５；　（３）－

３

－６４槡２７．

第３版块　题型整合应用

一　立方根的性质

【典例１】若
３
１－２槡 ｘ与

３
３ｙ槡 －２互为相反数，求代

数式２ｘ＋１
ｙ

的值．

分析：由立方根的定义和性质可知，若 ３
１－２槡 ｘ

与 ３
３ｙ槡 －２互为相反数，则被开方数互为相反

数，由此推出ｘ 与ｙ 之间的关系式，然后将

２ｘ＋１作为一个整体代入求值即可．

解答：∵
３
１－２槡 ｘ与

３
３ｙ槡 －２互为相反数，

∴１－２ｘ和３ｙ－２互为相反数，即１－２ｘ＋３ｙ
－２＝０．
整理，得２ｘ＋１＝３ｙ，

∴２ｘ＋１ｙ ＝３ｙｙ＝３．

【方法技巧】
立方根互为相反数的两个数也互为相反

数，即若３

槡ａ＋
３

槡ｂ＝０，则ａ＋ｂ＝０；互为相反数的
两个数的立方根也互为相反数，即若ａ＋ｂ＝０，

则３

槡ａ＋
３

槡ｂ＝０．

二　立方根与算术平方根的非负性的综合

【典例２】已知 ａ３槡 ＋６４＋｜ｂ３－２７｜＝０，求（ａ－ｂ）ｂ

的立方根．
分析：根据算术平方根和绝对值的非负性可
知，等式左边两个式子的值都为０，列出方程求

ａ、ｂ的值．

解答：由题意，得 ａ３槡 ＋６４＝０且｜ｂ３－２７｜＝０，

∴
ａ３＋６４＝０，

ｂ３－２７＝０烅
烄

烆 ．
解得

ａ＝－４，

ｂ＝３烅
烄

烆 ．
因此（ａ－ｂ）ｂ＝（－４－３）３＝－３４３．

故（ａ－ｂ）ｂ 的立方根为
３（ａ－ｂ）槡 ｂ＝

３

槡－３４３＝
－７．

【方法技巧】
本题以立方和开立方为背景考查算术平方

根和绝对值的非负性，先求出字母的值，然后再
求立方根．

三　利用计算探索规律

【典例３】用计算器计算并探索规律．
（１）填表：

ａ ０．０００　００１　０．００１　１　１　０００　１　０００　０００
３

槡ａ １　 １００

（２）由上表你发现了什么规律？用语言叙述这
个规律．
被开方数的小数点每向右移动三位，相应的立
方根的小数点就向　　　　移动　　　　位；
（３）根据你发现的规律填空：

①已知
３

槡３≈１．４４２，则
３

槡３　０００≈　　　　；

②已知
３
０．槡 ０００　４５６≈０．０７６　９７，则

３

槡４５６≈　
　　　．
分析：（１）利用计算器进行开立方运算，并完成
表格；（２）观察被开方数和结果之间的关系，总
结规律；（３）根据发现的规律进行计算．
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答案：（１）０．０１　０．１　１０　（２）右　一
（３）①１４．４２　②７．６９７

【方法技巧】
先利用计算器求值，通过观察被开方数与

结果之间的关系进行推理和验证．

四　开立方运算的实际应用

【典例４】某金属冶炼厂，将２７个大小相同的立方体
钢锭在炉中熔化后浇铸成一个长方体钢锭，量得
这个长方体钢锭的长、宽、高分别为１６０ｃｍ、

８０ｃｍ和４０ｃｍ，则原来立方体钢锭的棱长为
多少？
分析：原来立方体钢锭的体积与在炉中熔化后
浇铸成的长方体钢锭的体积相等，设原来立方
体钢锭的棱长为ｘ　ｃｍ，据此建立方程解答
即可．
解答：设原立方体钢锭的棱长为ｘｃｍ，
则２７ｘ３＝１６０×８０×４０．

解得ｘ＝８０３．

即原来立方体钢锭的棱长为８０
３ｃｍ．

【方法技巧】
本题是一个等积变形问题，利用体积不变

列方程求解．

　　本节内容主要考查对立方根概念的理解及开
立方的运算．中考中多以选择题、填空题的形式出
现，可能会涉及探究性的实际问题，主要考查学生
分析、解决问题的能力，今后中考题会延续往年的
题型，不会有太大变化．

１．（２０１５·酒泉）６４的立方根是 （　　）

Ａ．４ Ｂ．±４ Ｃ．８ Ｄ．±８
２．（２０１５·河北）下列说法正确的是 （　　）

Ａ．１的相反数是－１
Ｂ．１的倒数是－１
Ｃ．１的立方根是±１
Ｄ．－１是无理数

３．（２０１５·百色）化简：
３

槡８＝ （　　）

Ａ．±２ Ｂ．－２ Ｃ．２ Ｄ．２槡２

４．（２０１５·日照）１８
的立方根是　　　　．

第４版块　课后提升导练

一、双基训练
１．下列说法正确的有 （　　）

①２５的立方根是５；

②互为相反数的两个数，它们的立方根也互为
相反数；

③任何数的立方根只有一个；

④如果一个数的平方根与其立方根相同，则这
个数是１．
Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个

２．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．６４的立方根是±
３

槡６４＝±４

Ｂ．－１２
是－１６

的立方根

Ｃ．
３

槡－２７＝－
３

槡２７
Ｄ．立方根等于它本身的数是０和１

３．若ａ是（－８）２的平方根，则
３

槡ａ等于 （　　）

Ａ．－８ Ｂ．２
Ｃ．２或－２ Ｄ．８或－８

４．－１２５开立方，结果是 （　　）

Ａ．±５ Ｂ．５

Ｃ．－５ Ｄ．±
３

槡－１２５
５．已知ｘ没有平方根，且｜ｘ｜＝６４，则ｘ的立方根
为 （　　）

Ａ．８ Ｂ．－８ Ｃ．±４ Ｄ．－４
６．下列说法中，不正确的是 （　　）
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Ａ．１０的立方根是
３

槡１０
Ｂ．－２是４的一个平方根

Ｃ．４９
的平方根是２

３
Ｄ．０．０１的算术平方根是０．１

７．下列计算正确的是 （　　）

Ａ．｜－２｜＝－２ Ｂ．（－３）２＝－９

Ｃ．
３

槡２７＝３ Ｄ．（－８）－８＝０

８　．槡１６的算术平方根是　　　　，槡６４的立方根的
相反数是　　　　．

９．若－２ｘｍ－ｎｙ２与３ｘ４　ｙ２ｍ＋ｎ是同类项，则ｍ－３ｎ的
立方根是　　　　．

二、综合提高
１０．求下列各数的立方根：

（１）－８；　（２）２７６４
；　（３）±１２５；　（４）８１×９．

１１．已知 ｘ槡 ＋１＋｜ｙ－２｜＝０，且
３
１－２槡 ｚ与

３
３ｚ槡 －５

互为相反数，求ｙｚ－ｘ的平方根．

１２．若 ａ＋ｂ槡 ２＋｜ｂ３－８｜＝０．求－２ａｂ
的平方根和４ａ

ｂ
的立方根．

１３．已 知
ｍ－ｎ
ｍ＋２槡 ｎ 是 ｍ ＋ ２ｎ 的 立 方 根．

ｍ－２ｎ＋１
ｍ＋ｎ槡 ＋３是ｍ＋ｎ＋３的算术平方根．求

ｍ＋１１ｎ的立方根．

１４．已知
３

槡ｘ＝４，且（ｙ－２ｚ＋１）２＋ ｚ槡－３＝０，求
３
ｘ＋ｙ３＋ｚ槡 ３的值．

三、拓展创新
１５．求一个正数的算术平方根，有些数可以直接求

得，如槡４；有些数则不能直接求得，如槡５，但可
以通过计算器求得．还有一种方法可以通过一
组数的内在联系，运用规律求得，请同学们观
察下表：

ｎ　１６　０．１６　０．００１　６　１　６００　１６　０００ …

槡ｎ　４　 ０．４　 ０．０４　 ４０　 ４００ …

（１）表中所给的信息中，你能发现什么规律？
（请将规律用文字表达出来）

（２）运用你发现的规律，探究下列问题：已知

２　．槡 ０６≈１．４３５，求下列各数的算术平方根：

①０．０２０　６；②２０　６００；

（３）根据上述探究过程类比研究一个数的立方

根．已知
３

槡２≈１．２６０，求
３

槡２　０００的值．



第１１章　数的开方 １３　　　

１１．２　实　数

第１版块　自主学习导学

认识 无理数和实数的概念

理解 １．有理数与无理数的区别
２．实数的运算法则及运算顺序（重点）

掌握 １．实数的性质和大小比较（难点）
２．实数的分类及运算法则（重点）

一、实数与无理数
１．　　　　　　　　　　叫做无理数．
２．　　　　与　　　　统称为实数．
二、实数与数轴
１．　　　　与数轴上的点一一对应．
２．　　　　与坐标平面上的点一一对应．
三、实数大小的比较
１．在数轴上对应的两个数，　　　　的总比

　　　　的大．
２．正实数大于　　　，负实数小于　　　　，

两个负数比较大小，绝对值大的反而　　　　．

一、选择
１．在－槡５，槡２５，槡８１，

３

槡２中，有理数有 （　　）
Ａ．４个 Ｂ．３个 Ｃ．２个 Ｄ．１个

２．下列无理数中，在－２与１之间的是 （　　）

Ａ．－槡５ Ｂ．－槡３ Ｃ．槡３ Ｄ．槡５
３．如图所示，数轴上点Ｎ 表示的数可能是 （　　）

Ａ．槡１０ Ｂ．槡５ Ｃ．槡３ Ｄ．槡２
二、填空

４．在实数槡３，－
３

槡８，π４
，０，－３．１４，槡２５０，１．４１４中，

无理数有　　　　个．
５　．槡２　－槡６的相反数是　　　，绝对值是　　　．
６．比较大小：（１）槡３　　　槡５；（２）－槡２５　　　　
－

３

槡６０；（３）｜ａ｜　　　　ａ；（４）ａ槡２　　　　ａ．
７．写出一个比槡１１大的无理数为　　　　．

第２版块　课堂讲练互动

一　无理数

定义 无限不循环小数叫做无理数

无理数与有
理数的区别

（１）无理数是无限不循环小数，有理
数是有限小数或无限循环小数；
（２）任何一个有理数都可以化为分
数的形式，而无理数不能

无理数常见
的三种形式

（１）一般的无限不循环小数，如
１．４１４　２１３　５６…是无理数．看似循环
而实质不循环的小数，如０．１０１　００１
０００　１…（相邻两个１之间０的个数
逐次加１）是无理数；（２）圆周率π以
及含π的数，如π，２π，π＋５，都是无
理数；（３）开方开不尽的数

【例１】下列各数中，哪些是有理数？哪些是无
理数？

３．１４１　５９２　６，－４３
，２．５８

··

，６．７５１　７５５　１７５　５５１　７…

（相邻７和１之间５的个数逐次加１），０，２２７
，

－５．２３
·

，－π２．

分析：有理数指有限小数或无限循环小数，整
数和分数都是有理数，无理数指无限不循环
小数．

解答：有理数：３．１４１　５９２　６，－４３
，２．５８

··

，０，２２７
，
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