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前  言

国家课程改革的基本思想:以学生发展为本,关心学生需

要,以改变学生的学习方式为落脚点,强调课堂教学要联系学

生生活实际。《化学课程标准》指出:化学实验是进行科学探

究的重要方式。学生具备基本的化学实验技能是学好化学和进

行探究活动的基础与保证。

化学家庭实验是课堂教学的一种辅助手段,是素质教育的

一种有效方式,具有课堂教学不可替代的优势和作用。化学家

庭实验能够培养学生多方面的能力、激发学习兴趣和创新意识

并拓宽了实验教学的教育功能,使学生最大限度地参与实验,

并用自己的思维方式对实验进行探究和操作。为了帮助教师和

学生在高中化学教学中顺利实施化学家庭实验,特编撰了

本书。

本书选择了100个高中化学家庭实验,其中高中化学必修

1至2两个模块提供了60个化学家庭实验选题,高中化学选

修2至5四个模块提供了40个化学家庭实验选题,并对每个

选题提供了实验方案或研究方向,指出了实验过程中应注意的

问题,同时还选取了27位学生完成的化学家庭实验研究报告,

供各位教师和学生在实施化学家庭实验时参考。

在开展化学家庭实验时,实验形式可以灵活多样,既可以

用实验室的标准仪器来做,也可以用日常生活中的物品代替;
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既可以一个人动手去做,也可以许多学生合作完成。只要有利

于激发学生的学习兴趣,有利于学生各种能力的培养,有利于

学生化学综合素养的提高,都可以在教学中提倡。

本书选取的化学家庭实验,大多数都与学生的生活实际关

系密切,同时又具有一定的趣味性、实用性,编写时力求科学

性与趣味性相结合。本书不仅可以供学生完成化学家庭实验参

考,也可以供教师在指导学生开展化学家庭实验时参考。

由于编者的学识和水平有限,书中的缺点和错误在所难

免,恳请广大读者批评指正。

燕兴权

2017年3月
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第1章 从实验中学化学

1.从草木灰中提取碳酸钾

实验目的:通过从草木灰中提取钾盐,掌握溶解、过滤、

蒸发、结晶等实验操作方法。

实验原理:大田作物的秸秆、柴草树木的根枝茎叶燃烧后

剩下的灰分,统称草木灰。草木灰中含有碳酸钾,利用碳酸钾

易溶于水的性质,通过溶解、过滤、蒸发、冷却等操作,可从

草木灰中提取出碳酸钾。

实验用品:玻璃棒、过滤器、蒸发皿、草木灰、铂丝、蒸

馏水、盐酸、氯化钡溶液、硝酸银溶液、稀硝酸。

操作步骤:

(1)在250毫升烧杯里放入半烧杯 (10克左右)草木灰,

倒入热水到高于草木灰表面1~2厘米处,边浸泡边搅拌 (最

好实验前一天浸泡)。

(2)准备一个过滤器,将烧杯里上层的草木灰浸出液缓缓

倾入过滤器内过滤。如果滤液浑浊,再过滤一次,直至滤液

澄清。

(3)将滤液倒入蒸发皿内,给蒸发皿加热,用玻璃棒不断

搅动溶液,以防止液滴飞溅。当蒸发到只剩少量液体时,停止
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加热。

(4)静置片刻,观察到蒸发皿内有白色晶体出现。

(5)用焰色反应检验钾离子。取少量制得的白色晶体,放

入试管里并加入蒸馏水。

(6)待全部溶解后取少量于试管里,滴加盐酸。

注意事项:

(1)麦秸、花生壳、谷秆、棉花柴、棉籽壳、向日葵、大

豆秆、黄豆秆、杂草等均可作为烧灰的原料,尤其是黄豆秆的

灰含钾量更高。

(2)所用草木灰以向日葵秆、大豆或蚕豆的秆荚、棉籽壳

的灰烬为好。

(3)烧灰时,注意用小火燃烧,以防止灰飞散逸,并要防

炭化不成灰。

(4)所制得的碳酸钾盐含有碳化的有机物有些发黑,经煅

烧可以变白。

2.自制碱式碳酸铜

实验目的:通过制备碱式碳酸铜,掌握溶解、过滤、蒸

发、结晶等实验操作方法。

1)由Na2CO3跟CuSO4·5H2O反应制备

实验原理:2CuSO4+2Na2CO3+H2O􀪅􀪅Cu2(OH)2CO3↓

+2Na2SO4+CO2↑

实验用品:纯碱、胆矾、研钵、不锈钢铁盆、过滤器、电

磁炉、量杯、搅拌棒、漏斗架。
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实验步骤:

(1)计算:根据化学方程式计算出制备0.2mol碱式碳酸

铜需要原料的质量,其中纯碱21.2g,胆矾50g。

(2)称量:将买到的药品带到学校,借用托盘天平进行

称量。

(3)研磨:

①用自制研钵将纯碱和胆矾分别研细。

②将研细的纯碱和胆矾混合后再研磨,有 “嗞嗞”的气泡

产生的声音,混合物很快变为 “黏胶状”。

(4)用量杯量取700mL水的倒入不锈钢盆中,再将不锈

钢盆放在电磁炉上烧开。

(5)将 “黏胶状”混合物迅速倒入沸水中,快速用搅拌棒

搅拌,有蓝绿色沉淀产生时,及时关闭电磁炉,并将不锈钢盆

从电磁炉上取下来。

(6)将自制过滤器放置在自制漏斗架上,然后将不锈钢盆

中的混合物倒入到过滤器中过滤。

(7)将沉淀用水洗三遍,取出沉淀,风干,得到蓝绿色

晶体。

2)由NaHCO3和CuSO4·5H2O反应制备

实验原理:2CuSO4+2NaHCO3+H2O􀪅􀪅Cu2(OH)2CO3↓

+2Na2SO4+CO2↑
实验用品:小苏打、胆矾、不锈钢铁盆、过滤器、电磁

炉、量杯、搅拌棒、漏斗架。

实验步骤:

(1)计算:根据化学方程式计算出制备0.2mol碱式碳酸

铜所需原料的质量,其中小苏打16.8g,胆矾50g。
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