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第一次看到这个作品，让我惊叹不已，所谓“大道至简”，作者敏锐地捕捉到函数的本质：点、
线、式。由线思点，由点列线，由线列式。方法独到，精彩绝伦。为广大师生开辟了一个全新的思维
体系。

万伟华老师长期从事一线教学，潜心研究全国各地的中考数学压轴题，怀着对学生的真挚关爱及
浓厚的教育情怀，结合个人的思考与教学实践，独辟蹊径，用独特的视角探索出一套针对中考数学压
轴题极为有效的解题方法和思路，凭借顽强的毅力完成了《点线式秒杀中考数学压轴题》这部力作。这
本书的最大特色就是运用数形结合的思想，以简驭繁、返璞归真。万老师将解决中考压轴题的各种方
法精简、化归为七条黄金法则，通过点线式破解中考数学压轴题。用此法解题，目标明确，层次清晰，
过程简单，故秒杀中考数学压轴题就名副其实了。

万老师聚焦中考数学压轴题，以全新的视角给出了解题的通法。本书选取了近几年全国各地具有
代表性的中考数学压轴题，题型归纳精准，方法总结到位，思路新颖独特，解题简明扼要。纵览全书，
作者对每个章节的通法进行高度提炼，归纳出七条黄金法则，以不变应万变，找到了解题的密匙，真
正达到一法通类、多题一解、举一反三的效果。各个章节看似独立，实则联系紧密，一条主线贯穿始
终。点、线、式，不仅作为本书的核心解题思想，更为笛卡尔的思想体系做了完美的补充，可谓特色
鲜明，方法独到，经典秒杀。为那些在难题面前彷徨、徘徊，甚至退缩的莘莘学子点燃了挑战困难的
希望，找到了克敌制胜的法宝。

与市面上林林总总的中考数学压轴题作品相比，本书的解题方法、解题思路、解题过程都显得别
具一格，令人大开眼界。作品立意高，有深刻的历史背景，真正回归到笛卡尔创建坐标系的本质，纵
览此书，可谓颠覆传统，构思奇妙；另辟蹊径，独具匠心；巧用点线，妙用数形；化解难题，出奇制
胜；解答热点，得心应手；攻克难点，拨云驱雾；快速突破，技压群芳。吾惊叹：《点线式秒杀中考数
学压轴题》，乃攻克中考数学压轴题之神盾利器也！

本书语言朴实，通俗易懂，作为中考冲刺配套教辅，特别适合中等生及优等生的快速提升。也许
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不同的老师有不同的观点，数学思想方法总是能给我们带来意想不到的期待、兴奋与激动。深刻体会
本书的精髓，实有醍醐灌顶之感，可以预见，此书提供的方法必将成为主流，成为中考的杀手锏。感
谢万老师的力作，为我们研究中考数学压轴题打开了另一扇门窗，让我们看到了别样的风景、别样的
美丽！

２０１７年２月于常州
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长期以来，中考数学压轴题一直是初中教学的软肋，也是同学们的梦魇。作为长期奋斗在教学一
线的教师，如果用一句话来形容笔者在讲解压轴题的感受，那便是：“蜀道难，难于上青天。”正因为
如此，笔者相信很多教师甚至完全放弃了此类问题的讲解，以致学生失去了宝贵的思维训练机会，教
师的业务能力也难以得到真正的锻炼。

二次函数压轴题一般是以二次函数为载体去探讨几何图形中的点、线、角、面积、恒等式证明等
问题。传统解法通常以几何知识为载体，并应用全等、相似、勾股定理等知识去解决此类问题，在解
题过程中需构建多条辅助线。因此传统的几何解法不仅非常繁琐，难以思考，而且笔者认为，这种解
法本身就值得商榷。

我们非常熟悉的平面直角坐标系，原名笛卡尔坐标系，在笛卡尔之前，几何与代数在数学中分属
两个完全不同的研究领域。因此，笛卡尔提出必须把几何与代数的优点结合起来，建立一种“真正的数
学”。笛卡尔的思想核心如下：把几何学的问题归结成代数形式的问题，用代数学的方法进行计算、证
明，从而达到最终解决几何问题的目的。笛卡尔的这一天才创举为几何与代数之间建立起一座便捷的
桥梁，它使几何概念和几何图形可以用代数形式来表示。于是代数和几何两个完全不同的学科就这样
有机的融合，成为一个不可分割的整体。因此，建立平面直角坐标系的目的和意义就在于用代数方法
来解决几何问题，真正实现数与形的完美统一。

初中阶段学生已经完全掌握了直线方程的解法，而直线方程恰恰是解决此类问题的最有力的工具。
因此，笔者认为只要在初中阶段引入直线方程的几何意义，很多类似二次函数的超级难题便可迎刃而
解。由此，笔者得出结论：用传统的几何解法解决此类问题，不仅让学生在初中阶段无法透彻理解学
习平面直角坐标系与直线方程的真正目的和意义，更与学习平面直角坐标系的初衷背道而驰。传统的
几何解法对每道题要寻找一种相应的思路，不仅解题头绪众多，思路不明朗，而且辅助线繁杂，还特
别容易出现漏解，学生难以理解和掌握，大大加重了学生的负担，并引起学生和教师的普遍抵触，难
以达到训练学生思维的目的。长期存在的教学窘状充分地证明了传统解法的缺陷，身处一线的各位教
师应该深有感触。因此，传统的几何解法不仅不符合人的认知规律，也不符合数学思想。

引入直线方程的几何意义之后，解题方法变得非常有序，解题过程也变得十分简洁，同时也符合
人的思维习惯，符合数学思想，能从真正意义上减轻学生负担，并能让学生更直观地认识到学习平面
直角坐标系和直线方程的重大意义和真正价值；也更加有利于教师的教学，提高学生的学习兴趣，增
强学生解决难题的能力和信心，更好为初高中知识做好衔接，尤为关键的是教师的专业能力也可通过
此类问题的探究和讲解得以提升。
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笔者提出了一个崭新的解题思想，即点、线、式。笔者相信，这个解题思想回归到数学本质，是
对笛卡尔坐标系的有力补充。笔者将绝大部分二次函数压轴题放在该解题思想下，并将其分门别类，
使得二次函数压轴题的解题方法显得非常有序，解题目标明确，解题层次清晰，解题过程简洁，同时
省去了繁杂的几何构建，分类讨论也能面面俱到。虽然该方法有种种好处，但不可否认的是，某些题
目计算量偏大，对运算能力要求比较高，而传统的几何构建方法有许多精巧的构思，如矩形构造法、
一线三等角等，可大大简化运算。大多数情况下，几何构造相对繁杂，辅助线众多，学生难以理解和
掌握。因此，在解题过程中，应根据题目本身的特点灵活应用，不可过于机械。

笔者多年的教学实践雄辩地证明本书所提出的观点是符合教学实际的，必将为初中数学的教育工
作者提供崭新的教学思路，同时，也为莘莘学子提供一个全新的思维体系。中考数学压轴题本来就是
为考查学生综合能力而设置的，其中所体现的解题思想或多或少会涉及高中知识，因此，对教师而言，
了解此类问题深层次的背景显得尤为重要。多次的教材改革无可辩驳地说明了一个事实：“纲”并非一
成不变，比如曾是大学内容的空间向量、微积分等知识引入高中数学教材，再比如曾是高中内容的概
率、统计等知识编入初中数学教材，还有被奉为经典欧氏几何的众多定理从教材中删去……之所以如
此，笔者相信编写教材的专家是经过反复论证、不断权衡得出的，作为一线教师，只能顺应时代潮流，
与时俱进。数学王子高斯小学的时候就采用高中数列求和的知识来求１ ＋ ２ ＋ ３ ＋…＋ １００的故事之所以
成为千古佳话，正因为其解题思想深刻揭示了此类问题的本质，令人拍案叫绝！因此，笔者建议初中
数学教师应该多学习高中的数学内容，一方面，可丰富自己的数学涵养；另一方面，可居高临下地看
待这些问题。本书所阐述的观点特别希望能得到编写初中数学教材的专家的批评和指正。

本书的创作得到全国多位数学专家的启迪：江苏省数学特级教师、江苏省十大杰出青年、中国数
学奥赛教练员、全国知名教研员于新华老师（数学王子），黑龙江省数学高级教师、知名教研员孙立军
老师（金狮子），浙江省数学特级教师、知名教研员郦兴江老师，江苏省数学高级教师、知名教研员钱
德春老师，四川成都极客数学帮帮主吴小平老师（两把刷子），江苏省数学特级教师庞彦福老师，正高
级教师、特级教师李长春老师，浙江省数学教师刘俊勇老师，安徽省数学高级教师储王水老师，安徽
省数学高级教师刘会群老师，黑龙江省数学高级教师王几何老师，北京市数学教师方白雪老师，全国
著名几何画板专家、天津市数学高级教师李玉强老师，江苏省数学教师王震伟老师，福建省数学高级
教师林福凯老师，黑龙江省数学高级教师林志坚老师，黑龙江省数学高级教师聂文钰老师，云南省数
学教师郑帆老师，江苏省数学教师万广磊老师，北京市数学教师占岩老师，四川省成都七中范波老师，
黑龙江省数学教师窦龙（ＤＬ）老师，江苏省数学教师吴佑谦老师，湖北省天门市华泰中学刘思洋老师，
北京市数学教师谭计韬老师，重庆市万州国本中学校牟方田老师，江西省南昌市第二中学高级教师刘
冰老师，南昌二十八中高新实验学校校长、高级教师李仲华老师，深圳市龙华中学高级教师康海芯老
师，南昌市第一中学高级教师罗仁茂，菁优教育（８３５９２２）联合创始人刘日芬老师，广东人民出版社特
约编辑郭军方老师，以上诸位老师为本书提供了许多宝贵的意见和建议，在此笔者对诸位老师的指点
和帮助表示由衷的感谢！

由于笔者水平有限，成书仓促，有些疏漏在所难免，恳请读者指出，笔者万分感谢。

万伟华
２０１７年２月于南昌
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七条黄金法则的表述、用途及其证明

各位九年级的莘莘学子，你们将迎来人生一个重要的时刻———中考，面对中考数学压轴题，你想
快速掌握解题诀窍吗？你想立刻找到解题思路吗？那么请和笔者一起来揭秘中考数学压轴题．

课堂上令人眼花缭乱的辅助线是否让你如坠云雾？纷繁复杂的思路是否让你一筹莫展？各种中考
真题是否让你束手无策？如果笔者告诉你，只用一套公式化的解题方法和程式化的解题思路，便可横
扫绝大部分二次函数中考压轴题，你愿意学吗？

笔者从事数学教育工作多年，经过长期的探索和积淀，终于探索出一套针对中考数学压轴题极为
有效的解题方法和解题思路，不仅解题思路简单，而且速度超快． 解答中考数学压轴题绝非你想象的
那样高不可攀，事实上，本人仅用几个简单的公式和解题策略就轻松搞定． 相信你精读此书后定会茅
塞顿开，豁然开朗，并得出结论，中考数学压轴题，不过尔尔．

为解决平面直角坐标系中出现的垂直问题，本书引用于新华老师提出的“纵横比”的观点，在此笔
者表示崇高敬意．

“纵横比”：依附直线上任意两点，构建直角三角形，使得横直角边平行ｘ轴，纵直角边平行ｙ轴，
纵直角边与横直角边的长度之比，即为“纵横比”． 引入“纵横比”的概念之后，可有效解决平面直角坐
标系中的垂直问题，特别是题目涉及的参数点较为复杂，如出现高次或不止一个参数，通常优先选择
“纵横比”，利用相似求解． 其解题的核心思想就是“斜转直”，即将倾斜的两条直角边之比转化为横平
竖直的直角边之比，利用相似，从而求解． 事实上，初中阶段解决垂直问题的主要通法有两种：一是
利用相似；二是利用勾股定理．
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“宽高公式”：为解决平面直角坐标系中出现的面积问题，本书引入三角形的面积公式：“宽高公
式”，即水平底与铅垂高的积的一半． 此公式由三角形面积公式衍生而来，是解决面积问题的利器，一
般通过三角形的动点作ｘ轴或ｙ轴的垂线的方法，动点用参数表示其坐标，代入公式便可列式求解．
特别注意的是，若水平底或铅垂高的位置关系非常明确，可以直接使用；若水平底或铅垂高的位置关
系不明确，务必使用绝对值． 其解题的核心思想仍是“斜转直”，即将任意三角形的面积通过割补，转
化为横平竖直的点坐标，利用“宽高公式”，从而求解．

闲话少叙，进入正题，首先你要学习以下七个公式，由于这些公式是构成本书的重要工具，因此
笔者称之为七条黄金法则．

一、 七条黄金法则的表述

１． （平行公式）若ｌ１∥ｌ２，则ｋ１ ＝ ｋ２；若ｋ１ ＝ ｋ２，且ｂ１≠ｂ２，则ｌ１∥ｌ２ ．
２． （垂直公式）若ｌ１⊥ｌ２（直线ｌ１，ｌ２不为坐标轴），则直线ｌ１与ｌ２的“纵横比”互为倒数．
若直线ｌ１与ｌ２不关于直线ｙ ＝ ｘ或ｙ ＝ － ｘ对称且直线ｌ１与ｌ２的“纵横比”互为倒数，则ｌ１⊥ｌ２ ．
若ａ２ ＋ ｂ２ ＝ ｃ２，则ｌ１⊥ｌ２；若ｌ１⊥ｌ２，则ａ２ ＋ ｂ２ ＝ ｃ２ ．
３． （“纵横比”）依附直线上任意两点，构建两直角边分别平行ｘ轴、ｙ轴的直角三角形，“纵直角

边”与“横直角边”的长度之比．
４． （两点的间距离公式） ＡＢ ＝ （ｘ１ － ｘ２）２ ＋（ｙ１ － ｙ２）槡 ２ ．

５． （中点公式）ｘ中＝ ｘ１ ＋ ｘ２２ ，ｙ中＝ ｙ１ ＋ ｙ２２ ．

６． （三角形的面积公式）Ｓ△ＡＢＣ ＝ １２ 水平底×铅垂高．

７． （直线对称公式）若直线ｌ１与ｌ２关于ｘ轴或ｙ轴或平行ｘ轴或ｙ轴的直线对称，则描述两直线的
倾斜程度的ｋ互为相反数．

以上七个公式大家一定要牢牢记住，并要求熟练掌握和应用，绝大部分二次函数中考压轴题都可
用这些公式解决．

二、 七条黄金法则的用途

黄金法则一用于两直线平行时求直线的倾斜程度的问题．
黄金法则二用于垂直问题的构建和证明．
黄金法则三主要用于表示直线上任意两点的“纵横比”．
黄金法则四主要用于求两点间的距离（线段的长度）．
黄金法则五主要用于求线段的中点．
黄金法则六由三角形面积公式演化而来，主要用于表示动点面积．
黄金法则七主要用于直线的对称、折叠等问题
大家可以发现，其实这七个公式都与点的坐标有关，因此我们的解题方针就是三部曲：列点、列

线、列式．
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所谓列点，就是找出所有与题目相关的点的坐标，包括定点和动点，定点自然简单，动点一般用
参数ｔ表示其坐标，这是解题的灵魂，所以一定要认真和仔细，确保每个点的精确表达． 所谓列线，
就是按照题目要求列出线与线的数量或位置关系，并分类讨论． 所谓列式，就是在列线的基础上把点
的坐标代入，得出等式，这样就可以求解了．

三、 七条黄金法则的证明

黄金法则一：平行公式
若ｋ１ ＝ ｋ２且ｂ１≠ｂ２，则ｌ１∥ｌ２ ． （源于教材中一次函数的图象平移）
若ｌ１∥ｌ２（不与ｙ轴平行），则ｋ１ ＝ ｋ２ ． （源于教材中一次函数的图象平移）

黄金法则二：垂直公式

若ｌ１⊥ｌ２（直线ｌ１，ｌ２不为坐标轴），则两直线的“纵横比”互为倒数．
若ｌ１⊥ｌ２（直线ｌ１，ｌ２不为坐标轴），则ＡＣＯＣ ＝

ＯＤ
ＢＤ．

如图，易证△ＡＣＯ∽△ＯＤＢ． 所以ＡＣＯＣ ＝
ＯＤ
ＢＤ．

若两直线的“纵横比”互为倒数，且直线ｌ１，ｌ２不关于ｙ ＝ ｘ或ｙ ＝ － ｘ对
称，则ｌ１⊥ｌ２ ．

若ＡＣＯＣ ＝
ＯＤ
ＢＤ，则ｌ１⊥ｌ２ ． 证明略．

黄金法则三：“纵横比”
直线上任意两点构建直角三角形，两直角边分别平行坐标轴，纵直角边

与横直角边的长度之比为“纵横比”．
如图，若Ａ（ｘ１，ｙ１），Ｂ（ｘ２，ｙ２）两点在直线ＡＢ上，则直线ＡＢ的“纵横

比”为ｙ１ － ｙ２
ｘ１ － ｘ２

．

黄金法则四：两点间的距离公式
如图，在平面直角坐标系中，Ａ，Ｂ两点的坐标分别为Ａ（ｘ１，ｙ１），Ｂ（ｘ２，ｙ２），
由勾股定理，得ＡＢ２ ＝ ｘ１ － ｘ２ ２ ＋ ｙ１ － ｙ２

２ ．

所以ＡＢ ＝ （ｘ１ － ｘ２）２ ＋（ｙ１ － ｙ２）槡 ２ ．

黄金法则五：中点公式
如图，设线段ＡＢ的中点Ｐ的坐标为（ｘＰ，ｙＰ），由ｘＰ － ｘ１ ＝ ｘ２ － ｘＰ，

得ｘＰ ＝ ｘ１ ＋ ｘ２２ ． 同理ｙＰ ＝
ｙ１ ＋ ｙ２
２ ． 所以线段ＡＢ 的中点Ｐ 的坐标
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为ｘ１ ＋ ｘ２
２ ，ｙ１ ＋ ｙ２( )２

．

黄金法则六：三角形的面积公式Ｓ△ ＡＢＣ ＝ １２│水平底×铅垂高│
如图，若Ｂ，Ｃ两点位于ＡＤ的异侧，则
Ｓ△ＡＢＣ ＝ Ｓ△ＡＢＤ ＋ Ｓ△ＡＣＤ

＝ １２ ＡＤ·ＢＰ ＋
１
２ ＡＤ·ＣＱ

＝ １２ ＡＤ（ＢＰ ＋ ＣＱ）．
∵ ＡＤ ＝ ｙＡ － ｙＤ（铅垂高），ＢＰ ＋ ＣＱ ＝ ｘＣ － ｘＢ（水平底），
∴ Ｓ△ＡＢＣ ＝

１
２ （ｙＡ － ｙＤ）（ｘＣ － ｘＢ） ．

如图，若Ｂ，Ｃ两点位于ＡＤ的同侧，则
Ｓ△ＡＢＣ ＝ Ｓ△ＡＢＤ － Ｓ△ＡＣＤ

＝ １２ ＡＤ·ＢＰ －
１
２ ＡＤ·ＣＱ

＝ １２ ＡＤ（ＢＰ － ＣＱ）．
∵ ＡＤ ＝ ｙＡ － ｙＤ（铅垂高），ＢＰ － ＣＱ ＝ ｘＣ － ｘＢ（水平底），
∴ Ｓ△ＡＢＣ ＝

１
２ （ｙＡ － ｙＤ）（ｘＣ － ｘＢ） ．

黄金法则七：直线对称公式
如图，已知Ａ（ａ，ｂ）． 若直线ＯＡ与ＯＢ关于ｙ轴对称，则ｋＯＡ ＋ ｋＯＢ

＝０；若直线ＯＡ与ＯＣ关于ｘ轴对称，则ｋＯＡ ＋ ｋＯＣ ＝０．
∵ Ａ（ａ，ｂ），∴直线ＯＡ的方程为ｙ ＝ ｂａ ｘ．
∵ Ｂ，Ａ两点关于ｙ轴对称． ∴ Ｂ（－ ａ，ｂ）．
∴直线ＯＢ的方程为ｙ ＝ － ｂａ ｘ．
∴ ｋＯＡ ＋ ｋＯＢ ＝０．
同理可得ｋＯＡ ＋ ｋＯＣ ＝０．
如图，已知Ａ（ａ，ｂ）． 若直线ＤＡ与ＤＢ关于平行ｙ轴的直线ＤＥ

对称，则ｋＤＡ ＋ ｋＤＢ ＝０；若直线ＤＡ与ＤＣ关于平行ｘ轴的直线ＤＦ对称，
则ｋＤＡ ＋ ｋＤＣ ＝０．

此时的图形可视为是上一种情形的图形平移而来，同理可证明．
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“坐标平移法”名词解释及其例题赏析

“坐标平移法”：由于平行四边形的一边可看成由另一条对边平移而成，相应的点的坐标也可视为
平移而来． 用“坐标平移法”解题时，应根据具体题目灵活使用，某些问题选择其他方法处理可能更为
简便，但此法是解决平行四边形的通法．

若Ａ，Ｂ，Ｃ三点的坐标已知，则以△ＡＢＣ构建的平行四边形的顶点Ｄ１，Ｄ２，Ｄ３ 的坐标可由Ａ，
Ｂ，Ｃ三点的坐标确定． 若Ａ，Ｂ两点的坐标已知，点Ｃ为直线上的动点，则可用参数ｔ表示点Ｃ的坐
标，以点△ＡＢＣ构建的平行四边形的顶点Ｄ１，Ｄ２，Ｄ３的坐标也可用参数ｔ表示．

特别注意：若平行四边形的四个顶点之间无逗号隔开，则只有一种可能性；若平行四边形的四个
顶点有逗号隔开，则有多种可能性．

【例１】如图，已知Ａ（１，３），Ｂ（－１，０），Ｃ（４，１），点Ｄ为平面直角坐标系上的一点． 若以Ａ，
Ｂ，Ｃ，Ｄ四点为顶点的四边形为平行四边形，求点Ｄ的坐标．

解：由以Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ四点为顶点的四边形为平行四边形，得点Ｄ的坐标有以下三种情况：

①∵
ｘＤ － ｘＡ ＝ ｘＣ － ｘＢ，
ｙＤ － ｙＡ ＝ ｙＣ － ｙＢ{ ，∴

ｘＤ ＝ ｘＣ ＋ ｘＡ － ｘＢ，
ｙＤ ＝ ｙＣ ＋ ｙＡ － ｙＢ{ ．

∴ Ｄ１（６，４）．

②∵
ｘＤ － ｘＡ ＝ ｘＢ － ｘＣ，
ｙＤ － ｙＡ ＝ ｙＢ － ｙＣ{ ，∴

ｘＤ ＝ ｘＢ ＋ ｘＡ － ｘＣ，
ｙＤ ＝ ｙＢ ＋ ｙＡ － ｙＣ{ ．

∴ Ｄ２（－４，２）．

③∵
ｘＤ － ｘＢ ＝ ｘＣ － ｘＡ，
ｙＤ － ｙＢ ＝ ｙＣ － ｙＡ{ ，∴

ｘＤ ＝ ｘＣ ＋ ｘＢ － ｘＡ，
ｙＤ ＝ ｙＣ ＋ ｙＢ － ｙＡ{ ．

∴ Ｄ３（２， －２）．

【例２】如图，已知Ａ（ｘＡ，ｙＡ），Ｂ（ｘＢ，ｙＢ），Ｃ（ｘＣ，ｙＣ），点Ｄ为平面直角坐标系上的一点． 若以
Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ为顶点的四边形为平行四边形，求点Ｄ的坐标．

解：由以Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ四点为顶点的四边形为平行四边形，得点Ｄ的
坐标有以下三种情况：

①∵
ｘＤ － ｘＡ ＝ ｘＣ － ｘＢ，
ｙＤ － ｙＡ ＝ ｙＣ － ｙＢ{ ，∴

ｘＤ ＝ ｘＣ ＋ ｘＡ － ｘＢ，
ｙＤ ＝ ｙＣ ＋ ｙＡ － ｙＢ{ ．

∴ Ｄ１（ｘＣ ＋ ｘＡ － ｘＢ，ｙＣ ＋

ｙＡ － ｙＢ）．

②∵
ｘＤ － ｘＡ ＝ ｘＢ － ｘＣ，
ｙＤ － ｙＡ ＝ ｙＢ － ｙＣ{ ，∴

ｘＤ ＝ ｘＢ ＋ ｘＡ － ｘＣ，
ｙＤ ＝ ｙＢ ＋ ｙＡ － ｙＣ{ ．

∴ Ｄ２（ｘＢ ＋ ｘＡ － ｘＣ，ｙＢ ＋ ｙＡ － ｙＣ）．

③∵
ｘＤ － ｘＢ ＝ ｘＣ － ｘＡ，
ｙＤ － ｙＢ ＝ ｙＣ － ｙＡ{ ，∴

ｘＤ ＝ ｘＣ ＋ ｘＢ － ｘＡ，
ｙＤ ＝ ｙＣ ＋ ｙＢ － ｙＡ{ ．

∴ Ｄ３（ｘＣ ＋ ｘＢ － ｘＡ，ｙＣ ＋ ｙＢ － ｙＡ）．
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“开锁法”名词解释及其例题赏析

“开锁法”：已知△ＡＢＣ为等腰直角三角形，∠ＡＣＢ ＝ ９０°． 若Ａ，Ｃ两点的坐标已确定，则点Ｂ可
视为点Ａ绕点Ｃ顺时针旋转９０°而成． 将点Ｃ平移到原点Ｃ′，则点Ａ平移后的对应点为点Ａ′． 将点Ａ′
绕原点顺时针旋转９０°，得点Ｂ′． 将点Ｃ′平移回点Ｃ，则点Ｂ′平移后即为点Ｂ．

此类问题分三种情况：
（１）已知两定点，可直接通过“开锁法”确定第三点的坐标；
（２）已知一定点一动点，可直接通过“开锁法”确定第三点的参数坐标；
（３）已知同一参数的两动点，可直接通过“开锁法”确定第三点的参数坐标．
【例１】如图，已知△ＡＢＣ等腰直角三角形，∠ＡＣＢ ＝９０°，Ａ（－１，３），Ｃ（２，２），求点Ｂ的坐标．
解：因为△ＡＢＣ是等腰直角三角形，∠ＡＣＢ ＝ ９０°，所以点Ｂ可视为点Ａ绕点

Ｃ顺时针旋转９０°而成． 将点Ｃ（２，２）平移到原点Ｃ ′（０，０），则点Ａ（－
１，３）平移后的对应点为Ａ ′（－３，１）． 将点Ａ′（－ ３，１）绕原点顺时针旋
转９０°，得点Ｂ′（１，３）． 将点Ｃ ′（０，０）平移回点Ｃ（２，２），则点Ｂ′（１，
３）平移后即为点Ｂ（３，５）．

【例２】如图，已知△ＡＢＣ是等腰直角三角形，∠ＡＣＢ ＝９０°，Ａ（ａ，ｂ），Ｃ（ｃ，ｄ），求点Ｂ的坐标．
解：因为△ＡＢＣ是等腰直角三角形，∠ＡＣＢ ＝ ９０°，所以点Ｂ可视

为点Ａ绕点Ｃ顺时针旋转９０°而成． 将点Ｃ（ｃ，ｄ）平移到原
点Ｃ ′（０，０），则点Ａ（ａ，ｂ）平移后的对应点为Ａ′（ａ － ｃ，ｂ －
ｄ）． 将点Ａ′绕原点顺时针旋转９０°，得点Ｂ′（ｂ － ｄ，ｃ － ａ）．
将点Ｃ′（０，０）平移回点Ｃ（ｃ，ｄ），则点Ｂ′（ｂ － ｄ，ｃ － ａ）平移
后即为点Ｂ． 所以点Ｂ的坐标为（ｂ － ｄ ＋ ｃ，ｃ － ａ ＋ ｄ）．

注：开锁过程：
第一步，将钥匙平移至锁眼位置；
第二步，将钥匙绕锁眼顺时针旋转９０°；
第三步，将钥匙平移回原位，开锁过程结束．
“开锁法”（把等腰直角三角形看成钥匙，原点看成锁眼）：
第一步，将等腰直角三角形的直角顶点平移至原点位置；
第二步，将斜边上一点绕原点顺时针旋转９０°；
第三步，将等腰直角三角形平移回原位，求出另一点的坐标．
类比一下整个过程，两者是否有异曲同工之妙？
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“矩形构造法”之全等构造例题赏析

“矩形构造法”之全等构造：一般在涉及等腰直角三角形的构建或与直线成４５°角的问题，可通过
构造矩形得出两个三角形全等，从而确定点的坐标． 此法可很好地替代“开锁法”，计算简练，叙述优
美，其缺点是构造的辅助线较多． 记住“矩形构造法”的口诀：遇直角，构矩形，得全等，求结果．

【例１】如图，已知△ＡＢＣ是等腰直角三角形，∠ＡＣＢ ＝９０°，Ａ（－１，３），Ｃ（２，２），求点Ｂ的坐标．
解：过点Ｃ作ｘ轴的平行线，分别过Ａ，Ｂ两点作该平行线的垂线，垂足分别为Ｄ，Ｅ两点．

∵ △ＡＢＣ是等腰直角三角形，∠ＡＣＢ ＝９０°，∴ ＡＣ ＝ ＢＣ．
∵ ＡＣ⊥ＢＣ，∴ ∠ＡＣＤ ＋∠ＢＣＥ ＝９０°．
∵ ＡＤ⊥ＤＥ，∴ ∠ＡＣＤ ＋∠ＣＡＤ ＝９０°． ∴ ∠ＢＣＥ ＝∠ＣＡＤ．
∵ ＡＤ⊥ＤＥ，ＢＥ⊥ＤＥ，∴ ∠Ｄ ＝∠Ｅ ＝９０°．

∵在△ＢＣＥ和△ＣＡＤ中，
∠ＢＣＥ ＝∠ＣＡＤ，
∠Ｄ ＝∠Ｅ ＝９０°，
ＡＣ ＝ ＢＣ{ ，

∴ △ＢＣＥ≌△ＣＡＤ（ＡＡＳ）． ∴ ＡＤ ＝ ＣＥ，ＢＥ ＝ ＣＤ．
∴ ｘＢ －２ ＝ ３ － ２，ｙＢ －２ ＝ ２ ＋ １． ∴ Ｂ（３，５）．

【例２】抛物线ｙ ＝ － ｘ２ ＋ ７２ ｘ ＋２与直线ｙ ＝
１
２ ｘ ＋２交于Ｃ，Ｄ两点，其中点Ｃ在ｙ轴上，点Ｐ是ｙ

轴右侧的抛物线上一个动点，是否存在点Ｐ，使∠ＰＣＤ ＝ ４５°？若存在，请求出点Ｐ的坐标；若不存
在，请说明理由．

解：以ＣＤ为对角线，作正方形ＣＥＤＦ，
作正方形ＣＥＤＦ的“外接矩形”ＧＨＭＮ．
当点Ｐ在直线ＣＤ上方时，
∵ ｌＣＤ：ｙ ＝ １２ ｘ ＋２，抛物线ｙ ＝ － ｘ

２ ＋ ７２ ｘ ＋２，

∴ Ｃ（０，２），Ｄ ３，( )７２ ．
易证△ＣＭＥ≌△ＥＨＤ． ∴ ＭＥ ＝ ＨＤ，ＭＣ ＝ ＨＥ．
设ＭＥ ＝ ＨＤ ＝ｍ，ＭＣ ＝ ＨＥ ＝ ｎ．

∴
ｍ ＋ ｎ ＝３，
ｍ － ｎ ＝ ３２{ ．

∴
ｍ ＝ ９４ ，

ｎ ＝ ３４
{ ．

∴ Ｅ ９４ ，
１１( )４ ．

∴ ｌＣＥ：ｙ ＝３ｘ ＋２． ∵ ｙ ＝ － ｘ２ ＋ ７２ ｘ ＋２，∴ Ｐ
１
２ ，( )７２ ．

当点Ｐ在直线ＣＤ下方时，同理可得Ｐ ２３６ ，
１３( )８ ．

综上所述，满足题意的点Ｐ的坐标为Ｐ１ １２ ，( )７２ ，Ｐ２ ２３６ ，１３( )１８ ．
【例３】如图，在平面直角坐标系中，Ａ ０，( )３２ ，Ｂ（５，４）． 在ｘ轴上是否存在点Ｃ，使得∠ＡＣＢ ＝

４５°？若存在，请求出点Ｃ的坐标；若不存在，请说明理由．
解：（方法一）过点Ｂ作ＢＨ⊥ＡＣ，垂足为点Ｈ，作△ＢＨＣ的“外接矩形”ＣＤＥＦ．
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∵ ＢＨ⊥ＡＣ，∴ ∠ＢＨＥ ＋∠ＣＨＦ ＝９０°．
∵ ＥＦ⊥ＣＦ，∴ ∠ＨＣＦ ＋∠ＣＨＦ ＝９０°． ∴ ∠ＢＨＥ ＝∠ＨＣＦ．
∵ ＥＦ⊥ＣＦ，ＥＦ⊥ＤＥ，∴ ∠Ｅ ＝∠ＨＦＣ ＝９０°．
∵ ∠ＡＣＢ ＝４５°，ＢＨ⊥ＡＣ，∴ ＨＢ ＝ ＨＣ．

∵在△ＢＨＥ和△ＨＣＦ中，
∠Ｅ ＝∠ＨＦＣ ＝９０°，
∠ＢＨＥ ＝∠ＨＣＦ，
ＨＢ ＝ ＨＣ{ ，

∴ △ＢＨＥ≌△ＨＣＦ（ＡＡＳ）． ∴ ＢＥ ＝ ＨＦ，ＥＨ ＝ ＣＦ．
∵点Ｃ在ｘ轴上，∴可设Ｃ（ｔ，０）．
∵ Ｂ（５，４），∴ ｘＢ － ｘＨ ＝ ｙＨ － ｙＣ，ｘＣ － ｘＨ ＝ ｙＢ － ｙＨ．
∴
５ － ｘＨ ＝ ｙＨ，
ｔ － ｘＨ ＝４ － ｙＨ{ ．

∴ Ｈ ｔ ＋１２ ，
９ － ｔ( )２ ． ∵ Ａ ０，( )３２ ，∴ ｌＡＣ：ｙ ＝ － ３２ｔ ｘ ＋ ３２ ．

∴ － ３２ｔ·
ｔ ＋１
２ ＋

３
２ ＝
９ － ｔ
２ ，即２ｔ

２ － １５ｔ －３ ＝ ０． ∴ ｔ ＝ 槡１５ ± ２４９
４ ．

∴ Ｃ１ 槡１５ ＋ ２４９
４ ，( )０ ，Ｃ２ 槡１５ － ２４９

４ ，( )０ ．
（方法二）解题思路：因为∠ＡＣＢ ＝ ４５°，ＡＢ为定长，所以以ＡＢ为斜边可构造点Ｍ为直角顶
点的等腰直角三角形． 显然点Ｍ为△ＡＢＣ的外接圆的圆心． 构造△ＡＢＭ的“外接矩形”，可求
出点Ｍ的坐标，再根据半径相等得出等量关系进行求解．
构造如图的辅助圆，显然△ＡＦＭ≌△ＭＥＢ．
∴ ＡＦ ＝ＭＥ，ＦＭ ＝ ＢＥ．
设ＡＦ ＝ＭＥ ＝ ａ，ＦＭ ＝ ＢＥ ＝ ｂ，
∴ ａ ＋ ｂ ＝５，ａ ＋ ５２ ＝ ｂ． ∴ ａ ＝

５
４ ，ｂ ＝

１５
４ ．

∴ Ｍ １５４ ．( )１４ ． 设Ｃ（ｍ，０），∵ ＭＣ ＝ＭＡ，
∴ １５( )４

２

＋ １
４ －( )３２

２

＝ ｍ － １５( )４
２

＋ ( )１４
２

．

∴ ｍ ＝ 槡１５ ± ２４９
４ ． ∴ Ｃ１ 槡１５ ＋ ２４９

４ ，( )０ ，Ｃ２ 槡１５ － ２４９
４ ，( )０ ．

【例４】如图，已知平行四边形ＡＢＣＤ的顶点Ａ（－ １２，０），Ｂ（０，９），Ｃ ０，２１( )４ ． 若点Ｑ为线段
ＣＤ上的一点，∠ＡＱＤ ＝４５° －∠ＢＱＣ，求点Ｑ的横坐标．

解：（方法一）过点Ａ作ＡＨ⊥ＢＱ，垂足为点Ｈ，作△ＡＨＱ的“外接矩形”ＥＦＧＱ．
∵四边形ＡＢＣＤ为平行四边形，∴ Ｄ －１２， － １５( )４ ．
∵ Ｃ ０，２１( )４ ，∴ ｌＣＤ：ｙ ＝ ３４ ｘ ＋ ２１４ ．
∵点Ｑ在线段ＣＤ上，∴可设Ｑ ｔ， ３４ ｔ ＋

２１( )４ ．
设Ｈ（ｍ，ｎ），易证△ＱＨＥ≌△ＡＨＦ．
∴ ＱＥ ＝ ＨＦ，ＥＨ ＝ ＡＦ．

∴
３
４ ｔ ＋

２１
４ － ｎ ＝ｍ ＋１２，

ｔ －ｍ ＝０ －{ ｎ．
∴ Ｈ ７ｔ －２７８ ， － ｔ －２７( )８ ．
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