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VORREDE ZUR ERSTEN AUFLAGE.

Die Literatur iiber Erdol ist eine sehr umfangreiche; die Kataloge
von St. Gulischambaroff und S. F. Peckham geben hiervon ein Bild.

Die Petroleumindustrie ist eine sehr junge, denn sie zéhlt kaum
drei Dezennien; sie nahm einen ungeahnt raschen Aufschwung, und
im gleichen MaBe wuchsen unsere Kenntnisse iiber die Natur des
Rohproduktes und seines Vorkommens. Beriicksichtigt man ferner,
daB die Chemie der Kohlenhydriire in den letzten Jahren gleichfalls
ganz wesentliche -Veréinderungen durchlebte, daf die Trennungs- und
Bestimmungsmethoden stetig verbessert wurden, dafB sich die Hypothesen
und Theorien iiber Ursprung u. dgl. zumeist nur auf einen verhiltnis-
mibig kleinen Erfahrungskreis aufbauten, so wird man anerkennen,
daf ein betriichtlicher Teil dieser ausgedehnten Erdolliteratur dermalen
geringwertig, ja wertlos ist. Doch auch er hat ein Recht, gesichtet zu
werden, bevor man ihn dem Vergessen widmet.

Vor etwa zehn Jahren erschien mein Bericht iiber die Petroleum-
industrie Nordamerikas; seit jener Zeit habe ich der Naturgeschichte
und Technologie des Erdols stetig ein besonderes Interesse gewidmet.
Der Munifizenz des hohen k. k. Ackerbauministeriums verdanke- ich
nicht blo die Gelegenheit, nordamerikanische, sondern. auch alle
hervorragenderen galizischen Petroleumgebiete bereist haben zu konnen;
zu letzteren fithrten mich wiederholt-auch private Anlisse.

So mehrten sich meine Aufschreibungen und gleichzeitig auch die
Literaturnotizen, sie erheischten die Durchsicht, die einheitliche, kritische
Bearbeitung. i

'Den unmittelbaren AnstoB hierzu gaben mir Vorlesungen iiber die
Geologie und Technologie des Petroleums, welche ich wiederholt an der
hiesigen k. k. Bergakademie hielt. Aus einem Teile der Vortragsschriften
entstand das vorliegende Werk, welches jedoch nur die Naturgeschichte
des Erdols und seiner Verwandten behandelt und welches versucht,
sowohl den wissenschaftlichen Anspriichen gerecht zu werden, als auch
den Bediirfnissen der Praxis zu entsprechen.



VI Vorrede zur ersten Auflage.

Nicht das Aneinanderreihen einer groflen Zahl nur ortlich zu-
treffender oder lokal wichtiger Beobachtungen ist die Aufgabe dieser
Schrift, sondern sie bestrebt sich nach Méglichkeit, allgemein oder
vielfach giiltige Gesichtspunkte zu schaffen und Wege anzudeuten, die
zu demselben Ziele fiihren kinnen. So multe ich mich beispielsweise
im V. Hauptabschnitte, das »Vorkommen“ behandelnd, damit begniigen,
die geologischen Eigentiimlichkeiten der Bitumina iibersichtlich zu
kennzeichnen, also ein Bild zu schaffen, in welchem die lokalen Details
fehlen und welche sich der Leser an der Hand der vielen Sammel-
werke und Einzelbeschreibungen, auf die durch F ubnoten aufmerksam
gemacht wird, nach Bedarf einzeichnen kann,

Die weitere praktische Folgerung aus unserem Wissen iiber die Art
und Weise des Vorkommens des Erdéls und seiner Verwandten HuBert
sich in den Prinzipien des Schiirfens (Aufsuchens) dieser nutzbaren
Naturprodukte. Dieser technisch wichtigen Frage ist der VIL Abschnitt
gewidmet, der sich bestrebt, allgemein giiltige Anleitungen zu derartigen
Untersuchungen zu geben, die den jeweiligen §rtlichen Eigentiimlichkeiten
des Erdélvorkommens leicht angepallt werden konnen.

In diesem Kapitel ist auch die Gewinnung des Erdols in ihren
Prinzipien besprochen; die Beschreibung der Ausfiihrung derartiger
Arbeiten kann aus den Biichern iiber Bergbau und Erdbohren entnommen
werden, so daB in der vorliegenden Studie bloB auf gewisse Eigentiimlich-
keiten des speziellen Erdslbetriebes hinzuweisen eriibrigte.

Das Resultat der erwihnten Gewinnungsarbeiten findet im letaten
Kapitel, welches der Erdslstatistik gewidmet ist, eingehende Beriick-
sichtigung. Jeder, der eine #hnliche Arbeit versuchte, wird die unge-
wohnlich groBen, sich teilweise auch der Diskussion entziehenden
Schwierigkeiten anerkennen, welchen man speziell in diesem Zweige der
Bergbauproduktion begegnet. Wenn auch die gegebenen Zahlen — wie so
héufig in der Statistik — keinen Anspruch auf absolute Genauigkeit
erheben konnen, so diirften sie dennoch ausreichen, um ein im allgemeinen
richtiges Bild von der wirtschaftlichen Bedeutung der Erdélerzeugung
der gesamten Erde und jener der einzelnen Gebiete zu geben.

Die Untersuchungen iiber das Vorkommen des Erdéls und seiner
Verwandten leiten jedoch auch auf eine andere, vorwiegend wissen-
schaftlich interessante Frage, auf jene iiber den Ursprung des Erdols.

Die vielen, in dieser Hinsicht aufgestellten Hypothesen leiden an argen.

Widerspriichen. Letatere sind teilweise darin begriindet, daB eine lokale
Beobachtung mit allen ihren Zufilligkeiten zur genetischen Erklirung
als ausreichend - angesehen wurde, teils auch darin, daB bei diesen
Untersuchungen von einer gar nicht bewiesenen, doch scheinbar plausiblen
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Vorrede zur ersten Auflage. IX

Voraussetzung ausgegangen wurde; legt man jedoch an solche Erkldrungs-
versuche die f(ritik, die sich auf die ausgedehnte Beobachtung stiitzt, so
erweisen sie sich als unhaltbar. Ein anderer Milistand liegt darin, daf
sich sowohl Geologen, als auch Chemiker in gleichem Mafie, und zwar
auf Basis ihrer speziellen Wissensgebiete, berufen fiihlten, die genetische
Frage zu entscheiden. Wenn auch nicht geleugnet werden kann, daf die
schliefliche Entscheidung hieriiber stets dem Geologen zufallen muf, so
wird auch von diesem zugestanden werden, dal} dieses Problem nur dann
befriedigend gelost ist, wenn die gegebene Erklirung der Entstehung
des Erdols und seiner Verwandten auch den Einwiirfen der Chemiker
gegeniiber vollends gewappnet entgegentreten kann. Es wird sich die
Hypothese zur Theorie emporschwingen, wenn sie den Erfahrungen der
Geologen und Chemiker im gleichen, vollen Mafle entspricht.

Nach kritischer Durchsicht der vielen Versuche zur Losung dieser
interessanten Irage, der stichhaltigen und scheinbaren Beweis- und
Gegengriinde, kam ich auf Grund der chemischen und geologischen
Eigentiimlichkeiten ebenso wie vor zehn Jahren zu der Uberzeugung,
dafl das Erdol tatsdchlich von tierischen Resten abstammt.

Viele wertvolle Monographien iiber die physikalischen und chemischen
Eigenschaften des Erdols und des Erdgases einzelner Fundstitten, hiufig
nur einzelne Glieder der Kohlenwasserstoffreihen behandelnd, sind weit
zerstreut in der Literatur; sie allgemein und dem dermaligen, nach
mancherlei Wandlungen erreichten Standpunkte der Petroleumchemie
entsprechend zusammenzufassen, den Leser iiber die Natur der Bitumina
in allen ihren bisher untersuchten Abarten im Gemeinsamen und Ver-
schiedenen zu orientieren, ist einer der Zwecke dieser Schrift.

Dieser Abschnitt soll auch den Grund bilden, auf welchem sich
der IL. Teil dieses Werkes?) iiber die Erdolindustrie vorwiegend
aufbaut und der speziell der Verarbeitung des gewonnenen Rohols zu
Leuchtol, Paraffin, Schmierol usw. gewidmet ist; die Bearbeitung des-
selben besorgt Herr Dr. Ferd. Fischer in Hannover; ein baldiges Er-
scheinen des II. Teiles ist mit vollem Grunde zu hoffen 2).

Nachdem diese beiden Teile sich zur Aufgabe stellen, unser gegen-
wirtiges Wissen iiber das Erdol und seine Verwandten, deren Natur, Vor-
kommen, Gewinnung, Verarbeitung und Verwendung zusammenzufassen,
so durfte fiiglich auch ein geschichtlicher Riickblick nicht fehlen, welcher
in dem I Teile eingeschaltet wurde. Hierbei muBte, der Natur dieses

') Erscheint, ebenso wie ein Teil der Auflage dieses Buches, in Bolleys
Handbuch der chemischen Technologie.

*) Infolge Verhinderung des Herrn Prof. Dr. F. Fischer wurde der II. Teil:
»Das Erdol (Petrolenm) und seine Verarbeitung“ von Herrn Dr. Alexander Veith
im Jahre 1892 herausgegeben.

-



X Vorrgde zur ersten Auflage. :

Abschnittes entsprechend, die Entwickelung jedes einzelnen Produktions-
gebietes behandelt werden. Obzwar #hnliche Studien bereits vorliegen,
so diirften dennoch vielfache Ergéinzungen und Berichtigungen, sowie
auch die Gliederungen des historischen Materials einigem Interesse
selbst bei dem vollends eingeweihten Leserkreise begegnen.

Die vorliegende Schrift ist in ihrer Art vollends neu; sie ist der
erste Versuch, eine allgemeine Naturgeschichte des Erdsls und seiner
Verwandten zu geben; diese Tatsache 1iBt vielleicht die Mingel ver-
gessen, welche ja fast jedem derartigen Beginnen anhaften.

Ich habe frither der fordernden Unterstiitzung meiner Studien
durch das hohe k. k. Ackerbauministerium gedacht; dies offentlich in
voller Dankbarkeit auszusprechen, ist eine meiner angenehmsten Pflichten.

Leoben, im Mai 1888.

H. Hofer.



.V(.)RREDE ZUR DRITTEN AUFLAGE.

Wihrend zwischen dem Erscheinen der ersten und zweiten Auflage
dieses Buches 18 Jahre lagen, verflossen seit dieser bis heute nur fiinf
Jahre, ein ziffermaBiger Beweis fiir das Interesse, das man dem Erdole
zuwendet, um so mehr, da die zweite Auflage durch Henr. Kreutzer
auch in russischer Sprache erschien.

Dieses rege Interesse duferte sich in der einschliigigen, sehr um-
fangreichen Literatur, welche in der letzteren Zeit vielfach Gediegenes
brachte, wenn auch dazwischen noch recht viel Uberfliissiges und Un-
brauchbares wuchert.

Der GrundriB dieses Buches, welches eine allgemeine Natur-
geschichte des Erdols und seiner Verwandten sein und bleiben will, hat
sich nicht geéindert, da hierfiir keine Veranlassung vorlag; doch die Details
erfuhren entsprechend dem Fortschritt in unserem Wissen wesentliche Er-
giinzungen, teils auf Grund eigener, zum Teil auch fremder Forschung,
welch letzterer ich mit kritischer Objektivitit gegeniiberstehe.

Bei der Bearbeitung dieser Auflage lag mir auch ein Teil des
I. Bandes von Engler-Hofer: ,Das Erdsl% in Korrekturabziigen vor,
welcher die Physik und Chemie des Erdols vollends erschopfend be-
handelt. In der sicheren Voraussetzung, daf dieser Band frither erscheint
als das vorliegende Buch, wurde er auch an mehreren Stellen benutzt;
léider konnte in den betreffenden Fubnoten die Seitenzahl — weil unbe-
kannt — nicht angegeben werden.

Auch die Methode der Darstellung wurde beibehalten, die sich
bemiiht, jedem Forscher seinen wohlverdienten Anteil an der Ent-
wickelung unserer Spezialwissenschaft zu lassen und zu geben, und
da sie auch die Geschichte dieser Entwickelung behandelt, an die Worte
Goethes erinnernd: ,Die Geschichte der Wissenschaft ist die Wissen-
schaft selbst.“

Herr Prof. Dr. K. Redlich in Leoben hatte die Giite, die Korrek-
turen mitzulesen, und mein Sohn Hugo, Oberbergingenieur, besorgte
die Register, wofiir ich beiden auch an dieser Stelle meinen wirmsten
Dank sage. Der geehrten Verlagsbuchhandlung bin ich fiir ihr stetes,
freundliches Entgegenkommen ebenfalls zu grofiem Dank verpflichtet.

Leoben, Weihnachtszeit 1911.
H. v. Hofer.
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I. Einteilung und Benennung der Bitumina.

Unter Bitumen versteht man alle natiirlichen gasféormigen, fliisssigen oder
starren Kohlenwasserstoffe und deren Abkommlinge, welche vorwiegend aus
Fettstoffen, zumeist tierischer Reste, entstanden sind; nur hier und da tritt
noch Sauerstoff oder Schwefel in grofierer Menge in die Verbindung.

Alle Bitumina gehéren demselben Bildungsvorgange an; die schwereren
— die spiter genannten Glieder der unten folgenden Reihe — sind meist
teils durch partielles Verdunsten, teils durch chemische Umédnderung aus den
leichteren entstanden.

Die fliisssigen und festen Bitumina unterscheiden sich von anderen Organo-
lithen, wie z. B. den Mineralkohlen, durch ihre Loslichkeit in Terpentinol,
Benzin, Ather, Chloroform, Schwefelkohlenstoff usw.

Das Erdol lost ebenfalls feste Bitumina; verdampft ersteres, so scheiden
sich letztere wieder aus, ein Vorgang, der auch in der Natur stattfand.

Die Bitumen koénnen eingeteilt werden in:

I.Gase . . . . . . . . 1. Erdgas(Erdolgas, natiirliche Brenngase,
Naturgas);
2. Erdsl oder Rohdl (fliissig, ziemlieh
11. Fliissigkeiten (Erdole) fliichtig, wasserklar oder geféirbt);
3. Erdteer, Bergteer oder Maltha (zih-
flitssig, braunschwarz);
4. Paraffin (starr, weich, lichtgefirbt oder

weil);
5. Erdwachs (knetbar bis starr, gelb bis
braun);
111, Feste Korper . . . . ) 6. BErdpech (knetbar, schwarz, in sehr

diinnen Lagen braun);

7. Asphalt (starr, 146t sich schneiden, in
geringer Wirme knetbar, braun-
schwarz) ;

8. Asphaltit (sprode, schwarz).

Unsere Untersuchungen werden sich vorwiegend mit den fliissigen
Bitumina befassen, welche wir generell ,Erdéle* nennen; doch sind die
anderen Gruppen so innig hiermit verbunden, daf wir dieselben wiederholt
beriicksichtigen werden, eingehender dann, wenn sie in nachweisbarer Ver-
bindung mit dem Erdélvorkommen stehen.

Die genannten Bitumina treten in der Natur auch in Mengung mit
anderen Korpern auf; hierbei konnen wir unterscheiden :

Hofer, Brdol. 3. Aufl.



2 Einteilung und Benennung der Bitumen,

Gemenge mit Mineralkohle: ¢

a) Mit Braunkohle: Dysodil, Jet (Gagat). .
b) Mit Schwarzkohle: Cannel-, Boghead-, Plattelkohle, Torbanit.

Gemenge mit unorganischen Massen (Gesteinen):

a) Bituminose Gesteine, bei geringem Bitumengehalt; z. B. bituminaser

Kalk, bituminoser Schiefer (Brandschiefer) usw.
b) Olgesteine, z B. Olschiefer, Olsandstein (mit Erdosl oder Erdteer).
¢) Asphaltgesteine, z. B. Asphaltkalk, Asphaltsand (mit Asphalt, zum

Teil auch Erdteer).

Leon Malo nennt, ganz abweichend von dem tausendjiahrigen Gebrauch,

den Asphaltkalk Asphalt, was nicht gebilligt werden kann.
Durch die erwithnten Losungsmittel kann der bituminése Anteil aus den
erwihnten Gemengen extrahiert und durch Verdampfen des ersteren bestimmt

werden; auch durch Auskochen im Wasser kann oft eine Scheidung erzielt:

werden.

Namen.

Mit Erdol (friher auch Bergol, Steinél genannt) bezeichnet man ent-
weder die ganze Gruppe der flissigen Bitumina oder nur jene Arten, welche,
am hédufigsten vorkommend, den gewohnlichen Grad der Beweglichkeit haben,
wihrend die zibflissigen als Erdteer abgetrennt werden.

Zum Unterschiede von Raffinaden wird das natirliche Erdsl auch Rohol
genannt.

Der Begriff Petroleum (mwergog =— Fels, Gestein und oleum — 01
wird in vielen Sprachen als synonym mit Erdsl gebraucht; er wird jedoch
allgemein auch fiir ein gewisses, aus letzterem erhaltenes Destillat (Leuchtol
oder Kerosin) angewendet, weshalb es angezeigt erscheint, ihn nur im letzteren
Sinne zu gebrauchen.

Naphtha [Nafta; persischen, richtiger medischen 1) Ursprungs, abgeleitet
von nafata — ausschwitzen] wird értlich, z B. in Galizien und Ruflland, in
gleichem Sinne wie Erdol angewendet, wiihrend urspriinglich damit die wasser-
klaren und leichtfliichtigen Abarten bezeichnet wurden, wie dies aus Plinius
hervorgeht und durch Plutarch bestitigt wird. In Amerika und zum Teil
* auch in Kuropa werden leichtfliichtige Destillate des Erdéls ebenfalls N aphtha
genannt. Uber die Schreibweise von »Naphtha“ oder ,Nafta® #dullert sich
Dr. Ed. Schmeiser?); er findet die erstere, weil der griechischen und lateini-
schen Schreibweise entsprechend, historisch, hingegen die letztere nach der
Aussprache der alten Iranier, wie auch der heutigen Perser, der alten Griechen
und Romer richtig; die Schreibweise ,Naphta“ ist nicht zu rechtfertigen.

Dr. Berthold Konig3) will das Wort Naphtha mit dem agyptischen
Urgott ,Phtha“ und seinen Nachkommen, der Gottin »Naphthys“ in Beziehung
bringen, und glaubt auch, daf das semitische Nephth mit Phtha zusammen-
hinge. Da jedoch das Erdsl in Agypten so selten vorkommt, da in seinen
alteren geschichtlichen Perioden Naphtha nicht erwihnt wird, und da die

!) Nach Asiat. Journ. XIII, p.124. — ¥) Chem.-Ztg. 1889, Nr. 82; H. Schiff,
ebenda 1890, 96. — %) Petroleum Berlin, 3, 842, 1908.
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Namen. 8

phonetische Apnlichkeit zweier Worte ohne sachlichen Zusammenhang zur
Erklirung nicht ausreicht, so dirfte diese etymologische Ableitung nicht
gerechtfertigt sein.

Schon Dioskorides?) und Strabo?) erwihnen “die Naphtha, und
Plinius3) spricht von ihr, von Bitumen liquidum candidum und in der Mitte
des 16. Jahrhunderts n. Chr. Agricola von Naphtha flos bituminis #), von
liguidum bitumen, nunc vocatur petroleum 8). Nachdem der Ausdruck Naphtha
so vielartig angewendet wird, empfiehlt es sich, ihn fallen zu lassen. Medeadl
heiBen Procopius und Plinius das Erdol.

Andere Bezeichnungen fir Erdél sind auch:

Ropa, Ropianka (slawisch, in Galizien tblich fir Erdteer; das
: diinnflissigere Erdol heilit Kipionczka);

Paklina (kroatisch, Erdpech);

Picurd, Pecureti (ruménisch);

Minéral oil, crude oil, Petroleum (englisch) ;

Bitume liquide, huile de naphte, Pétrole (franzosisch);

Kiada (Erdol, tscherkessisch);

Chapopota (Erdteer, Mexiko) ;

Brea, alqui tron (in Argentinien fiir Erdol und Erdteer);

Yenan (burmesisch — stinkendes Wasser) ;

Sekinoyu, Kusédzu (japanisch); das leichte, wasserklare 01 wird

Sekischitza genannt;

Shi-yu (chinesisch).

Der Erdteer erscheint in der Literatur der Griechen und Romer bei
Dioskorides®) als Pittolium (mzroe = Pech) und als Pittasphaltos
(mirTacpuirog), bei Plinius als Pissaphaltus”) und als Maltha®) (von
peddy = weiches Wachs). Plinius sagt: Maltha ist der Naphtha dhnlich.
Franzosisch wird er Bitume visqueux, Bitume glutineux, Poix
minéral, Graisse minéral, spanisch Brea genannt.

In Galizien, speziell in Borystaw, wird mit Kendebal (Kundebal) ein
Ubergang von Erdteer in Erdwachs bezeichnet.

Das Erdwachs ist mineralogisch vorwiegend durch den Ozokerit ver-
treten; ersteres heiBt auch Naphthgil, Neftgil an den Ufern des Kaspischen
Sees, insbesondere bei Baku, Gumbed in Amerika, Cire minéral oder
fossil (franzosisch).

Die Bezeichnung Asphalt gebraucht schon Herodot (Hist. I, 178, 179)
und wird von a6@oirog = sicher, fest, nicht schwankend abgeleitet, weil er
in Babylon als Mortel bei den Mauern verwendet wurde. Und Plinius
sagt (XXXV, 15, 51), daB echter Asphalt glinzend und schon, dabei nur
wenig glatt sein muB, sonst ist er mit Pech verfilscht.

Die verschiedenen Synonyma fir Asphalt stellte Zincken?) zusammen :
Judenpech; Bitume compacte (franzosisch); Glance pitch (englisch, fiir
harte, glinzende Art = Asphaltit); Smola (slawisch); Hemér und Kofer
der alten Hebrier; Chumal (humar) der alten, Elhumar der jetzigen Araber;

1) De mat. medica I, 101. — *) XVI, 1, § 15. — %) I, 109; XXXV, 51. —
4) Ort. Caus. Subt. 45 (1544). — °) Nat. Foss. 222 (1546). — ®) I1,100. — 7) XXIV, 25;
XXXV, 51. — %) II, 108. — ) Die geolog. Horizonte fossiler Kohlen usw. 111.
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4 Einteilung und Benennung der Bitumen.

Kupru auch Améru und Idulu der Assyrer; Mur, auch Aschjr, brennendes
Wasser des iltesten babylonischen, des sumerischen, akadischen Volkes; Abu
Thabun = der am Ufer des Toten Meeres ausgegrabene, mit Sand u. dgl.
verunreinigte Asphalt der Syrier; Dorekioei-Teirekisa der Japanesen.
Hiervon beziehen sich einige Bezeichnungen teilweise auch auf Erdpech.

In der Umgebung von Baku befindet sich ein erdiger Asphalt, Kirr,
Kar, Katrau, Kitrau, Katirau genannt, der auch noch etwas Erdwachs
enthilt.

Die mit Manjak, Albertit, Uintahit, Gilsonit und Grahamit
bezeichneten Mineralien gehoren in die Gruppe der Asphaltite.




