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内　容　提　要

本书用问答的形式介绍了竖起来的隧道窑（小立窑）的烧砖技术，特别介

绍了定型码坯、定量加煤、定时出砖的均热焙烧工艺。小立窑结构简单、节能

高效、操作方便，可取代土窑，适用于小规模固废烧砖和灾后重建烧砖。

本书可作为农村办小砖厂以及建筑废渣制砖的实用技术指导书，也可作

为有关培训机构的参考书。
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节能砖瓦小立窑发展历程

１９７６年四川省召开曲线窑烧砖现场会。

１９７７年江苏滨海千斤顶卸砖的立窑见报。

１９７７年中建西北设计院设计出用吊丝机卸砖的立窑（俗称吊
丝窑）社队小砖厂整套图纸。

１９８３年《砖瓦》第２～３期发表的江苏省苏州地区砖瓦小立窑
调查报告，称：“立窑窑型不适宜于烧砖，质量问题不可能得到解
决，不能推广”。

１９８４年吊丝窑通过河南省级技术鉴定，其产砖质量可达７５～
１００号，随即掀起一股吊丝窑热，但因无成套科学焙烧技术，质量
不稳定。

１９８６年《砖瓦》第４期编辑称：“应众多读者的要求”发表了编辑
部委托组成的“节煤小立窑烧砖技术调查组”的调查报告认为：“外
观和内在质量指标都比较满意，对乡村搞活经济、发展地方建材产
品、节约能源有一定的推广价值”。同时发表了史君洁的论文。

１９８７年４月由四川省夹江节煤科研所研究成功，产砖强度黏
土砖达１５０号、页岩砖达２００号的“节煤小立窑烧砖技术”通过省
级技术鉴定。

１９８７年先后与四川省节能中心、《砖瓦》杂志、《农村实用工程技
术》杂志、县科委等联办“节煤小立窑烧砖技术”培训班１０多期。

１９８８年７月中国砖瓦协会秘书长李从典和四川省砖协刘利
理事长等一行到夹江小立窑砖厂现场突击检查。随后国家建材局
西安砖瓦研究所研究室主任、情报室主任、省建材局副局长、总工
和省建研院院长一行到现场，亲手加煤并等烧出砖来后再到夹江
节煤科研所，探讨“为什么比大学教材上的热耗还要低”的问题，并
得到肯定的结论。



１９８８年９月ＪＣＹ－１型节柴砖瓦小立窑通过部级技术鉴定。

１９８８年中国砖瓦协会和国际省柴灶基金会中国点分别发文，
办小立窑技术培训班。

１９８９年西德《国际砖瓦工业》第７～８期发表了第一篇来自中
国的论文《在农村普及推广节煤砖瓦小立窑走具有中国特色的农
村制砖节能省土的道路》（作者史君洁）。此前，联合国科教文组
织、粮农组织的刊物和国际学术交流会发表了史君洁的论文。

１９８９年“节煤小立窑烧砖技术”获四川省政府科技进步三等
奖，“ＪＣＹ－１型节柴砖窑”和“ＳＪＹ－１型竖井节能窑”获农业部优
秀成果二等奖。

１９８９年西德携联合国开发计划署的资金来华寻小立窑技术，
拟在东南亚发展砖瓦工业，在印度建成示范窑。现印度正在越南、
南非等国推广小立窑。

１９８７年以来全国许多报刊、电台、电视台纷纷报道“节煤小立
窑烧砖技术”。中央电视台第二套节目国家科委主办的“星火科
技”栏目，在１９９２年５月３日和１９９５年５月１７日两次播出。

１９９２年９月“节煤（柴）砖瓦小立窑”获全国新技术金奖。

１９９３年获联合国ＴＩＰＳ发明创新科技之星奖。

１９９４年国家环保局批准夹江节煤科研所为技术依托单位的
“节煤小立窑烧砖技术”为国家环保最佳实用技术Ａ类推广项目。

１９９４年１２月“节煤小立窑烧砖技术的推广应用”获国家环保
局科技进步三等奖。

１９９５年国家科委给夹江节煤科研所颁发了“节煤小立窑烧砖
技术”国家级科技成果证书。

２００５年刚果（布）建设部副部长到四川夹江寻求小型烧砖技
术。

２００７年南非、苏丹等国到夹江节煤科研所参加现场技术指
导。



前　言

伴随人类数千年的烧砖土窑，早已成为国内外公认的高能耗
“煤老虎”，近年来又多了一个毁田制砖的“土老虎”恶名！工业发
达国家早在战后重建时一举消灭了土窑。但发展中国家经济欠发
达，特别是农村居住分散、交通不便，要改善住房就需要就近生产
小批量红砖。

用节能小立窑取代土窑，再由大窑取代小立窑是农村砖瓦工
业发展的必由之路，但都有一个阶段性问题。当前，尤其是西部不
发达地区，如果用２２门以上的轮窑取代土窑，不符合农村人力、物
力、财力、运力和消费能力的现状，显然是不现实的，更不可能都改
为全自动化大型隧道窑 （人均年产砖 ５００ 万块，运距可达

１０００ｋｍ）。
投资数千元７天就能建成一门年产１００万块红砖的小立窑是

个较好的选择。从结构原理上讲，小立窑就是竖起来的隧道窑，也
是使砖走火不动的固定五带连续焙烧技术。它与大隧道窑相比有
几大优点：首先是有三定均热焙烧技术，不用看火也不用计算机就
能自动控制稳定的烧砖质量；其次，窑室的码坯密度４５０块／ｍ３ 左
右，比隧道窑提高一倍以上；第三，不需窑车进窑，避免了窑车间隙
式进出窑室反复加热、散热的热量浪费；第四，小立窑的烟气自然
上升，靠窑室的高度和室内外温差形成的窑内负压，实现了负压燃
烧、正压排潮的烟风系统自然流动工况；第五，克服了隧道窑违背
自然规律，要消耗能量去强迫烟风水平流动的弊病；第六，焙烧热
耗（含利废热）仅５５３～８３６ｋＪ／ｋｇ，比全自动隧道窑的１１７０～
１３４０ｋＪ／ｋｇ节能约４０％。所以，小立窑是取代土窑在工矿利用废
渣烧砖和建筑工地利用挖方废土临时就地烧砖，特别是灾后重建
的地方最适用的节能型窑。



中国砖协前秘书长给作者来信称：“小立窑已遍地开花，节能
效果都比较好，但质量差一些”。说明该技术很容易仿效，如果不
掌握科学的焙烧技术就难保烧砖质量。故本书第一作者在古稀之
年写出此书，为发展中国家发展砖瓦工业和农村烧砖节能减排，提
供现阶段的技术支撑。

本书的撰写，一方面为已建的小立窑升级上档，掌握完整的小
立窑科学焙烧技术，以保证既节能又高质的本能特色；另一方面为
指导新建小立窑少走弯路，一开始就走上正轨；三则为中国人民独
创的小立窑做一个系统全面的总结，为后人的研究改进创造有利
条件。

本书的问世，首先要感谢支持我走上这条专业道路的，前国家
计委清仓节约办节煤负责人林云高和前中科院能源研究室负责人
徐寿波（现中国工程院院士），谨此表示崇高的敬意！

在本技术研发和推广过程中，得到前四川省节能中心王坤明
工程师、中国测试技术研究院邹必谦研究员，史君缄高级工程师、

江成德高级建筑结构师、江瑞春工程师、江瑞容建筑设计师，夹江
县科委徐光荣主任、副主任万泽胤、厂长车士宏、前中国砖协秘书
长李从典、《砖瓦》杂志社前主编尚乃伟、前国际省柴灶基金会中国
中心点副主任郝芳洲、前国家环保局科技司副司长陈尚芹、科技处
前处长柯湧潮和李建、前污控司固体处胡处长、前中国环保产业协
会技术部副主任宋安宁高级工程师等相关专家和领导的大力支
持。本书除建筑施工图外的其他插图均由夹江县焦点彩印厂技术
员向珍制作，文字输入和编排由李文玲完成，在此一并致以衷心的
谢意！同时恳望专家和读者提出批评意见，愿在我辞世以前还能
再行修正（技术咨询：ｊｊｊｍ５６６２５４８７＠１２６．ｃｏｍ）。

作者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



书书书

目　　录

第１章　砖与砖瓦工业 １……………………………………………

　１．１烧结普通砖 １…………………………………………………

　　１．什么是砖？什么是标准砖？ １……………………………

　　２．什么是烧结砖？什么是蒸压砖？什么是免烧砖？

　烧结砖有哪些品种？ １…………………………………

　　３．红砖与青砖有什么实质区别？ ３…………………………

　　４．国内外常用砖的规格有什么差异？ ３……………………

　１．２砖瓦工业的发展历程 ５………………………………………

　　５．砖瓦是怎么产生的？最早的烧结砖产自何处？ ５………

　　６．为什么说“中国砖瓦四千年”？“秦砖汉瓦”是什么意思？

　应该消灭“秦砖汉瓦”吗？ ５……………………………

　　７．欧洲对现代砖瓦工业有哪些贡献？ ６……………………

　　８．砖瓦业的发展前景如何？发展中国家的砖瓦业

　有哪些特点？ ７…………………………………………

　　９．国外现代砖瓦工业有哪些发展动向？ ８…………………

　１．３中国砖瓦工业的特点 ９………………………………………

　　１０．为什么说砖瓦的生产基地在农村？为什么小型砖瓦厂

　适用于广大农村？ ９……………………………………

　　１１．砖瓦业主要存在哪些问题？ ９……………………………

　１．４砖瓦工业技术政策解读 １０…………………………………

　　１２．为什么要禁止毁田制砖？ １０……………………………

　　１３．发展空心砖、城市禁用黏土实心砖有哪些规定？ １０……

　　１４．鼓励利用的荒废黏土资源主要指哪些？ １０……………
·１·

目　　录



　　１５．充分利用工业废渣的意义何在？ １１……………………

　　１６．利用废弃建筑物的碎砖、混凝土等生产再生人造建材

　有何作用？ １１…………………………………………

　　１７．发展大规模砖瓦企业有何意义？ １１……………………

　　１８．推广新型墙体材料主要有哪些？ １１……………………

　　１９．提高砖的保温、隔热和防水性能的作用是什么？ １２……

　　２０．为什么要减轻砖的自重和增强自装饰效果？ １２………

　　２１．为什么要发展烧结砖，淘汰免烧砖？为什么要淘汰

　低标号砖？ １２…………………………………………

　　２２．普及推广内燃烧砖技术的意义何在？ １３………………

　　２３．淘汰高能耗土窑、推广节能窑的意义何在？ １３…………
第２章　农村烧砖和小立窑的特点 １５……………………………

　２．１农村自用烧砖和砖瓦生产初期的烧砖 １５…………………

　　２４．农村自用烧砖与“砖瓦工业”有何区别？ １５……………

　　２５．为什么说节能砖瓦小立窑是农村制砖的必然

　选择？ １５………………………………………………

　　２６．为什么说节能小立窑是中国对砖瓦工业的贡献？ １６…

　２．２节能砖瓦小立窑的特点 １９…………………………………

　　２７．小立窑有何特点？其节能原理是什么？ １９……………

　　２８．为什么说小立窑占地小又生产率高？ ２１………………

　　２９．小立窑的灵活性如何体现？ ２１…………………………

　　３０．普通农民怎样掌握小立窑的焙烧技术？ ２１……………

　　３１．小立窑劳动强度如何？一般可安置多少劳动力？ ２１…

　　３２．小立窑如何利用地方资源？ ２２…………………………

　　３３．小立窑怎样为工矿企业处理废渣？ ２２…………………

　　３４．小立窑怎样改土改田？ ２２………………………………

　　３５．小立窑对燃料的适应性如何？ ２３………………………

　　３６．小立窑能烧哪些产品？其产品质量如何？ ２３…………
·２·

节能砖瓦小立窑实用技术问答



　　３７．小立窑砖厂的投资和回收期是多少？ ２４………………

　　３８．小立窑节能减排的效果如何体现？ ２４…………………
第３章　烧砖基础知识 ２６…………………………………………

　３．１制砖瓦的泥料 ２６……………………………………………

　　３９．黏土原料的矿物组成有哪些？ ２６………………………

　　４０．泥料中各矿物成分对制砖性能有哪些影响？ ２７………

　　４１．黏土矿物对焙烧工艺有什么作用？ ２８…………………

　　４２．石英对烧砖有哪些作用？石灰石对烧砖有哪些

　影响？ ２８………………………………………………

　　４３．黏土原料中石灰石含量怎样判断？ ２９…………………

　　４４．含铁矿物对烧砖有什么影响？铁氧化物对砖瓦

　颜色的影响程度如何？ ２９……………………………

　　４５．有机质对烧砖有影响吗？ ３０……………………………

　　４６．石膏、可溶盐类、氟对烧砖有何影响？ ３０………………

　　４７．制砖瓦的泥料化学成分要求在哪些范围？ ３０…………

　　４８．泥料焙烧性能的简易试验方法是什么？ ３１……………

　　４９．泥料的颗粒组成对砖瓦质量有多大的影响？ ３１………

　　５０．黏土泥料应有的工艺性能要求有哪些指标？ ３２………

　　５１．泥料可塑性的简易检测方法是什么？ ３３………………

　　５２．制砖泥料可塑性过高或过低如何调整？ ３３……………

　　５３．黏土原料是否需要处理？处理的一般工序有

　哪些？ ３３………………………………………………

　３．２砖瓦坯成型 ３５………………………………………………

　　５４．成型对泥料含水率有何要求？ ３５………………………

　　５５．砖瓦坯有哪几种成型方法？ ３５…………………………

　　５６．挤出式制砖机是怎样成型的？ ３５………………………

　　５７．螺旋挤泥机有哪些结构特点？ ３６………………………

　　５８．泥缸与绞刀应保持多大的间隙？ ３７……………………
·３·

目　　录



　　５９．生产多孔砖和空心砖要增加什么装置？ ３７……………

　　６０．瓦坯是怎样成型的？ ３８…………………………………

　　６１．制砖机挤出异常及解决措施有哪些？ ３８………………

　　６２．泥条出现螺旋纹或Ｓ形裂纹该怎么排除？ ３９…………

　　６３．切条机和切坯机是怎样工作的？ ４０……………………

　　６４．排水管和烟囱管的泥坯是怎样制成的？ ４０……………

　　６５．半干压成型是怎么回事？ ４１……………………………

　　６６．人工加压成型应如何增加砖的强度？ ４２………………

　　６７．怎么制作传统的手工砖坯？ ４２…………………………

　　６８．手工砖模具构造如何？ ４３………………………………

　　６９．怎样制作手工小弧瓦坯？ ４３……………………………

　　７０．怎样生产陶质节能炉具？ ４４……………………………

　３．３砖瓦坯的干燥 ４５……………………………………………

　　７１．什么是干燥？干燥与哪些因素有关？ ４５………………

　　７２．空气的吸湿能力有多大？ ４５……………………………

　　７３．空气的相对湿度是什么意思？怎样求得空气的

　相对湿度？ ４６…………………………………………

　　７４．什么是砖坯的成型含水率、临界含水率、平衡含水

　率和入窑含水率？ ４９…………………………………

　　７５．如何测算砖坯的含水率？ ５０……………………………

　　７６．为什么干燥介质必须高于其露点温度？ ５０……………

　　７７．砖坯收缩性对成型尺寸有何影响？ ５０…………………

　　７８．干燥敏感性与干燥速度有何关系？ ５１…………………

　　７９．自然干燥有哪些优缺点？ ５１……………………………

　　８０．砌筑晾坯埂要注意哪些问题？ ５１………………………

　　８１．采用干燥棚有何好处？ ５２………………………………

　　８２．晾晒砖坯有哪些码法？晾晒砖坯过程中有哪些

　操作要点？ ５２…………………………………………
·４·

节能砖瓦小立窑实用技术问答



　　８３．干燥缺陷及其防止方法有哪些？ ５３……………………

　　８４．什么叫人工干燥？有哪些干燥室？人工干燥的

　需热量、风量及大致时间如何预计？ ５４………………

　　８５．隧道干燥室是怎么工作的？隧道干燥室对砖坯

　有哪些工作参数要求？ ５５……………………………

　　８６．日产１万块干砖坯的隧道干燥室技术性能如何？ ５７…

　３．４燃料、空气及其燃烧 ５８………………………………………

　　８７．哪些燃料可以烧砖瓦？ ５８………………………………

　　８８．煤由哪几个成分组成？煤的工业分析数据代表

　什么？ ５９………………………………………………

　　８９．煤的发热量有多大？ ６０…………………………………

　　９０．标准煤是怎样规定的？几种煤炭各有哪些特征？ ６１…

　　９１．应当优先采用的劣质燃料有哪些？ ６２…………………

　　９２．生物质燃料有哪些？生物质燃料的发热量

　有多少？ ６３……………………………………………

　　９３．污水和污泥怎样用于烧砖？ ６４…………………………

　　９４．垃圾为什么可以用于制烧结砖？垃圾制砖焚烧

　有哪些特点？ ６５………………………………………

　　９５．空气在烧砖中起什么作用？怎样以实验证明？ ６８……

　　９６．燃烧有哪三个要件？ ６９…………………………………

　　９７．煤的燃烧有哪几个阶段？ ７０……………………………

　　９８．什么叫完全燃烧？完全燃烧有哪四个基本要求？ ７０…

　　９９．不完全燃烧有何缺点？ ７１………………………………

　　１００．砖瓦窑烟风系统是怎样形成的？ ７２……………………

　３．５砖瓦焙烧 ７２…………………………………………………

　　１０１．什么叫焙烧？ ７２…………………………………………

　　１０２．焙烧窑内有几个带？应该注意什么？ ７２………………

　　１０３．什么叫烧成温度和烧成温度范围？ ７３…………………
·５·

目　　录



　　１０４．焙烧砖瓦有哪些窑型？ ７３………………………………
第４章　小立窑的设计与施工 ７６…………………………………

　４．１小立窑砖瓦厂的筹建 ７６……………………………………

　　１０５．怎样选好土源？ ７６………………………………………

　　１０６．建窑要占多少土地？又需要多大的晾场？ ７６…………

　　１０７．如何利用地形规划建厂？ ７６……………………………

　　１０８．小立窑需要多少人？该如何配置？ ７７…………………

　　１０９．需要多少钱才能办厂？ ７７………………………………

　４．２砖瓦小立窑设计原理 ７８……………………………………

　　１１０．小立窑结构原理是什么？ ７８……………………………

　　１１１．窑室横断面正方形边长的计算原理是什么？ ７９………

　　１１２．窑室高度怎么确定？ ８１…………………………………

　　１１３．窑体究竟有多高？ ８２……………………………………

　　１１４．窑体外墙厚度怎么选定？ ８３……………………………

　　１１５．外墙的中间为什么要砌一堵拉接墙？ ８４………………

　　１１６．窑门拱的设计要点是什么？ ８５…………………………

　　１１７．小立窑基础有几种类型？片筏形基础起什么

　作用？ ８６………………………………………………

　　１１８．地基承载力大致在什么范围？ ８７………………………

　　１１９．基础的掩埋深度怎样确定？ ８７…………………………

　４．３窑体设计施工图 ８８…………………………………………

　　１２０．节煤砖瓦小立窑平面图是怎样的？ ８８…………………

　　１２１．节煤砖瓦小立窑立面图是怎样的？ ８９…………………

　　１２２．节煤砖瓦小立窑窑顶平面图、拱上平面图是

　怎样的？ ８９……………………………………………

　　１２３．节煤砖瓦小立窑基础图是怎样的？ ９１…………………

　　１２４．节煤砖瓦小立窑葫芦挂环是怎样的？ ９１………………

　　１２５．节煤砖瓦小立窑炉条和炉条梁是怎样的？ ９１…………
·６·

节能砖瓦小立窑实用技术问答



　　１２６．节煤砖瓦小立窑组合窑平面图是怎样的？ ９１…………

　４．４小立窑技术要求 ９３…………………………………………

　　１２７．小立窑烧砖的总则是什么？ ９３…………………………

　　１２８．砖瓦小立窑的主要性能指标是什么？ ９３………………

　　１２９．窑室尺寸计算如何计算？ ９４……………………………

　　１３０．窑体砌筑材料有哪些？ ９４………………………………

　　１３１．砌砖工程的技术要求有哪些？ ９５………………………

　　１３２．砌石工程的技术要求有哪些？ ９５………………………

　　１３３．泄水、泄气孔的设置原则是什么？ ９６…………………

　　１３４．冬季防冻应采取什么措施？ ９６…………………………

　　１３５．小立窑安装工程的技术要求有哪些？ ９６………………

　　１３６．小立窑的材料和施工方法有什么调整规则？ ９６………

　４．５建窑施工 ９７…………………………………………………

　　１３７．建窑选址要注意哪些问题？ ９７…………………………

　　１３８．建窑材料如何概算？ ９７…………………………………

　　１３９．怎样判断地基土层的承载力？ ９８………………………

　　１４０．软弱地基该怎么处理？ １０１……………………………

　　１４１．怎样进行基础放线？ １０１………………………………

　　１４２．什么是“验槽”？ １０２……………………………………

　　１４３．有简易的方法检测水平吗？ １０２………………………

　　１４４．砌筑基础注意事项有哪些？ １０２………………………

　　１４５．砌筑砂浆怎么配制？ １０３………………………………

　　１４６．窑外墙有哪些施工要点？ １０４…………………………

　　１４７．窑室砌筑要点有哪些？ １０４……………………………

　　１４８．耐火泥浆怎么配制？ １０５………………………………

　　１４９．为什么要留膨胀缝？怎么留法？ １０５…………………

　　１５０．窑室模具有什么作用？怎么制作？ １０５………………

　　１５１．窑体内外墙之间为什么要填土？怎么填？ １０６………
·７·

目　　录

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


