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● 本书为第一部以中国轨道交通为研究对象的专业性年度报告，由中国城市轨道交通

协会、西南交通大学、中智科学技术评价研究中心共同发起的轨道交通蓝皮书编委会

组织编写。

● 本书以“自主创新、驰骋世界”为主题，阐述了中国铁路与城市轨道交通的历史、

现状，并以工程项目、制式发展、技术创新、商业模式、海外业务拓展等多视角，展

现及分析了中国轨道交通在技术、管理、商业模式等方面的进展与发展趋势。

● 本书集轨道交通产业权威论述、数据分析、前沿跟踪、趋势预判为一体，可供政府

部门决策参考，亦可为学界、产业界提供借鉴和启示，以促进产业发展，助力中国轨

道交通“走出去”。
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摘　要

摘　要

截止到 ２０１６ 年底， 中国高铁运营里程约 ２􀆰 ２ 万公里， 约占全球的 ６５％ ；

中国城市轨道交通运营里程达 ４１５３ 公里， 居世界首位。 ２０１７ 年 ９ 月， 京沪

高铁上具有完全自主知识产权的 “复兴号” 列车运营时速达 ３５０ 公里， 中

国成为世界上高铁商业运营速度最高的国家。

近年来， 国家大力实施创新战略， 轨道交通装备的国产化已是大势所

趋， 在安全、 高速、 便捷、 舒适、 经济、 节能、 环保、 智能等多方面， 包括

基础建设在内的中国轨道交通技术正日新月异， 很多已走在世界前沿。 随着

科技创新及基础建设水平的提高， 中国轨道交通在满足国内需求的同时，

“走出去” 的时机也日渐成熟。

为了创造与产业影响力相匹配的学术作品， 中国城市轨道交通协会、 西

南交通大学与中智科学技术评价研究中心等共同提议， 发起成立轨道交通蓝

皮书编委会， 由华评科技评估有限公司组织人员具体实施， 计划每年编写及

发行一期轨道交通发展报告。 “轨道交通蓝皮书” 的主题为 “自主创新、 驰

骋世界”， 志在围绕轨道交通的经济性、 安全性、 便捷性与节能环保等特

点， 重点阐述轨道交通产业在技术、 管理、 商业模式、 产业发展等方面的进

展、 发展趋势、 创新点以及社会关注热点， 集轨道交通产业权威论述、 数据

分析、 前沿跟踪、 趋势预判为一体， 旨在服务社会， 促进产业发展， 帮助中

国轨道交通 “走出去”。

本报告分总报告与专题报告两部分。 总报告主要包括轨道交通概述、 中

国轨道交通历史、 中国轨道交通现状。 专题报告则在项目、 城轨、 技术、 经

济、 国外等方面各选取一例有代表性的作品。 项目篇中的青藏铁路工程攻克

了 “多年冻土、 高寒缺氧、 生态脆弱” 三大世界性工程难题， 修建技术达

１００
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轨道交通蓝皮书

到同期国际领先水平， 曾荣获国家科学技术进步特等奖； 城轨篇中的现代有

轨电车近年来有全面复兴之势， 截至 ２０１７ 年 ３ 月， 中国已有 １０ 多个城市开

通有轨电车， 已开工在建有轨电车的城市有 １７ 个， 已规划有轨电车的城市

有 ４７ 个； 技术篇中的 ＣＢＴＣ 系统 （基于通信的列车运行控制系统） 对于保

证行车安全、 辅助列车运行起着重要作用， 目前在我国已实现完全自主知识

产权； 经济篇中的轨道交通周边土地开发， 对于改变我国铁路与城市轨道交

通长期亏损状态、 缓解轨道交通建设融资困难等现实问题有很强的借鉴意

义； 国外篇中的俄罗斯客运列车分析， 结合中铁二院中标的莫斯科到喀山高

铁项目， 分析俄罗斯轨道交通需求， 对于 “一带一路”、 高铁 “走出去” 等

国家战略的实施有一定的参考作用。

总体上， 本报告以事实为依据， 尽量用图表展示成就与问题， 从多视角

分析轨道交通与历史、 经济、 社会、 人口、 区域、 城镇化等的关系， 结合社

会热点、 年度创新点， 解疑释惑， 促进社会和谐与产业发展。 对外讲述中国

故事， 发出中国声音， 是产业走出去的宣传先导； 对内则对比分析， 深入探

讨， 促进行业有序竞争与发展。

关键词： 轨道交通　 高速铁路　 城市轨道交通
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第１章　轨道交通概述

总　报　告
General Report

􀆰
第 １ 章

轨道交通概述

摘　要：　 世界第一条商业铁路诞生于 １８２５ 年， 随后铁路得到快速发

展， 并成为陆上运输的主要交通工具， 在一个多世纪的时间

里基本处于垄断地位。 随后， 飞机和汽车的发明逐步减低了

铁路的重要性。 随着经济和社会的发展， 轨道交通各种技术

突飞猛进， 凭着速度快、 运量大、 安全、 准点、 舒适、 保护

环境、 节约能源和节省用地等特点， 以及新制式轨道交通层

出不穷， 高速铁路、 城市轨道交通等在城市与城市、 城市内

部的交通中占据着越来越重要的地位。 在我国， 轨道交通主

要包括铁路与城市轨道交通。

关键词：　 轨道交通　 城市轨道交通　 铁路　 高铁
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至少 ２０００ 年前， 古希腊已有马拉的车沿着轨道运行， 成为第一个拥有路

轨运输的国家。 １８０３ 年， 理查·特尔维域克 （Ｒｉｃｈａｒｄ Ｔｒｅｖｉｔｈｉｃｋ） 在英国威尔

士发明了第一台能在铁轨上前进的蒸汽机车。 １８１４ 年， 史蒂芬孙 （Ｇｅｏｒｇｅ

Ｓｔｅｐｈｅｎｓｏｎ） 成功地制造了第一台蒸汽作动力的火车机车。 １８２５ 年， 英格兰的

史托顿与达灵顿铁路 （Ｓｔｏｃｋｔｏｎ ａｎｄ Ｄａｒｌｉｎｇｔｏｎ Ｒａｉｌｗａｙ） 成为第一条成功的蒸

汽火车商业铁路。 铁路在英国与世界各地迅速发展， 并成为陆上运输的主要

交通工具， 在一个多世纪的时间里基本处于垄断地位。 随后， 飞机和汽车的

发明及其技术进步， 逐步减低了铁路的重要性， 铁路发展经历了一段相对缓

慢的时期。 但轨道交通的技术与制式一直处于不断发展中。 随着经济和社会的

发展， 轨道交通各种技术突飞猛进， 凭着速度快、 运量大、 安全、 准点、 舒适、

保护环境、 节约能源和用地等特点， 新制式轨道交通层出不穷， 高速铁路、 城

市轨道交通等在城市与城市、 城市内部的交通中占据着越来越重要的地位。

（一）轨道交通的定义

运载人和物的车辆在特定的轨道上走行， 轨道起了支撑、 传递荷载和导

向作用， 这种交通手段称为轨道交通。

轨道交通是一种利用轨道列车进行人员与货物运输的方式， 具有速度

快、 运量大、 安全、 保护环境、 节约能源和节省用地等特点。 在我国， 轨道

交通主要包括铁路和城市轨道交通 （可简称为 “城轨”）。

（二）轨道交通分类（见表1 -1）

表 １ －１　 轨道交通分类

划分方法 １ ２ ３ ４ ５

按运营性质 客运专线（含城轨） 货运专线 客货共线

按服务范围 干线铁路 城际铁路 市域铁路 市区轨道交通 市域轨道交通

按管理主体 国家铁路 地方铁路 合资轨道交通 城市轨道交通 铁路专用线

按运行速度 常速铁路 快速铁路 高速铁路 超高速铁路

按线路敷设方式 地下轨道交通 地面轨道交通 高架轨道交通
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第１章　轨道交通概述

（三）轨道交通系统组成

轨道交通系统通常由车站、 轨道、 车辆、 供变电系统、 控制及通信信号

系统等组成 （见表 １ － ２）。

表 １ －２　 轨道交通系统组成

设施 零部件 说明

车站

１􀆰 车站线路
是列车到、发及停留在站内，或进行折返作业的线路，包括正线、站
线、段管线、岔线及特别用途线

２􀆰 信号与通信设备

信号是对行车与调车人员发出的指示和命令，闭塞设备是保证列车

在区间内运行安全和提高车站通过能力的设备，联锁设备是保证车

站范围内行车和调车工作安全及提高车站通过能力的设备

３􀆰 站台
主要供列车停靠、货物装卸和乘客上下车、候车使用。 站台有岛式

站台、侧式站台、分离岛式站台、双岛式站台等不同形式

４􀆰 站厅、通道和升降

设备

５􀆰 售检票等设备 主要有售票机、检票机、安检机、屏蔽门等

６􀆰 作业或设备用房

轨道 包括钢轨、道床、轨枕、连接零件、道岔、防爬设备等

车辆

１􀆰 车体

２􀆰 转向架

３􀆰 牵引缓冲装置

４􀆰 制动装置

５􀆰 受流装置

６􀆰 内部设备

７􀆰 电器系统

供变电

系统
高压供电系统、牵引供电系统、动力照明供电系统等

控制及

通信信

号系统

１􀆰 通信系统 光纤数字传输、电话交换、无线通信、闭路电视、车站广播等

２􀆰 信号

３􀆰 环控系统 通风与空调、防排烟、环境监控等

其他 给水与排水等

　 　
３００

　 　 　 　 Ｃ Ｋ 北京中文天地文化艺术有限公司排版 ６５２６３２９６　 　 　 双色版



轨道交通蓝皮书

（四）高速铁路

高速铁路简称高铁 （ｈｉｇｈ⁃ｓｐｅｅｄ ｒａｉｌｗａｙ， 简称 ＨＳＲ）， 在不同的国家不

同的时代有不同的定义， 如 １９８５ 年日内瓦协议规定： 新建客货共线型高铁

时速为 ２５０ 公里以上， 新建客运专线型高铁时速为 ３５０ 公里以上。

中国国家铁路局的定义为： 新建设计开行 ２５０ 公里 ／小时 （含预留） 及以上

动车组列车、 初期运营速度不小于 ２００ 公里 ／小时的客运专线铁路 （见表 １ －３）。

表 １ －３　 高速铁路定义要求及说明

序号 高铁定义要求 说明

１ 限定于新建铁路

秦沈客运专线是对既有线改造提速，是中国高速铁路的探索地、过渡

点，不符合中国高铁的“新建”标准，划归京哈铁路。 另外，大量旧铁

路扩改，一般都规划为客货共线的快铁级别，不是高铁，例如，长白快

速铁路又称长白铁路扩能改造，渝黔快速铁路是渝黔铁路扩能改造项

目，娄邵快速铁路是娄邵铁路以扩能改造名义做的新线

２
要求最低设计时速

２５０ 公里（含预留）
相关要求是针对运行动车组列车的，否则时速上不去

３
要求初期运营时速

不小于 ２００ 公里

中国铁路分高速铁路—快速铁路—普通铁路三级。 高铁级是特Ⅰ级，
高于国铁Ⅰ级

４ 要求是客运专线

客运时速 ２５０ 公里而客货共线的顶级快铁，如深茂铁路、厦深铁路等，
不属于中国标准的高铁，划归国铁Ⅰ级。 又如，海南东环铁路是快速

铁路，客运时速 ２００ 公里，客货两用、国铁Ⅰ级。

　 　

另外， 中国高铁一般采用无砟轨道 （西银高铁例外）， 快铁线一般采用

有砟轨道 （兰新快铁一些路段例外）。 国外高铁轨道多样。

动车组类型： 中国高铁线用高速动车组 （为 Ｇ 字头， 区别于一般动车组即

Ｄ 字头列车）， 起初是 Ｃ 型 （表示高级） 的 ＣＲＨ （ＣＲＨ２Ｃ 和 ＣＲＨ３Ｃ）， 前面各

种 ＣＲＨ 都是跑快铁， 后面各型多样； 再后来用 ＣＲＨ３８０ 系列和中国标准动车组。

在中国， 将所有引进国外技术、 联合设计生产的中国铁路高速车辆均命

名为 “和谐号”， 英文名称缩写是 ＣＲＨ， 全称是 Ｃｈｉｎａ Ｒａｉｌｗａｙｓ Ｈｉｇｈ⁃ｓｐｅｅｄ

（中国铁路高速）， 目前有 ＣＲＨ１Ａ、 ＣＲＨ１Ｂ、 ＣＲＨ１Ｅ、 ＣＲＨ２Ａ、 ＣＲＨ２Ｂ、

ＣＲＨ２Ｃ、 ＣＲＨ２Ｅ、 ＣＲＨ３Ｃ、 ＣＲＨ５Ａ、 ＣＲＨ３８０Ａ、 ＣＲＨ３８０Ｂ、 ＣＲＨ６ 这十二

４００
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第１章　轨道交通概述

种型号。 这些型号分别从德国、 法国、 加拿大、 日本等国家引进先进技术，

通过消化、 吸收及国产化， 成为具有我国自主知识产权的动车组系列产品；

而时速 ３００ 公里以上的动车组运行线路称为高铁。

中国标准动车组 （ＣＥＭＵ）： 指以中国标准体系为主的动车组， 其功能

标准和配套轨道的施工标准都高于欧洲标准和日本标准， 具有鲜明而全面的

中国特征； 也指在面对多样化 ＣＲＨ 的环境里， 对中国动车组实行标准化

（统一化） 设计以互联互通。

（五）城市轨道交通的定义与分类

城市轨道交通全称为城市快速轨道交通， 是指城市中有轨的大运量公共

交通运输系统。 在中国国家标准 《城市公共交通常用名词术语》 中， 将城

市轨道交通定义为 “通常以电能为动力， 采取轮轨运输方式的快速大运量

公共交通的总称”。

城市轨道交通通常具有如下社会功能。

１􀆰 城市轨道交通是城市公共交通的主干线， 能够大运量地运转人口，

缓解城市交通拥堵。

２􀆰 城市轨道交通能耗低、 污染少， 有利于节约资源、 节约用地、 改善

环境。

３􀆰 城市轨道交通可以带动城市沿线发展， 形成郊区卫星城和多个副中

心， 优化城市结构布局， 促进城市繁荣， 同时缓解城市中心人口过于密集、

住房紧张、 生活环境差、 空气污染严重等城市通病， 是一项公益性基础设施。

４􀆰 城市轨道交通有利于提高市民出行效率， 节省时间， 改善工作与生

活条件， 促进社会经济发展。

５􀆰 城市轨道交通还有一定的人防功能。

城市轨道交通按车辆类型及主要技术特征通常可分为地下铁道 （简称

“地铁”）、 现代有轨电车、 轻轨道交通 （简称 “轻轨”）、 市域快轨、 单轨

道交通 （简称 “单轨”）、 磁悬浮交通、 新交通系统 （简称 “ＡＰＭ”） 等七

种制式 （见表 １ － ４、 表 １ － ５、 表 １ － ６）。
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