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前  言 

作为程序设计领域的主要语言工具，C 语言自诞生以来一直保持着旺盛的生命力，

它既是沟通底层程序设计和高级程序设计的桥梁，又是实际研究与开发活动中的主要技

术工具。它是 C++,Java 和 C#等面向对象程序设计语言环境的基础。它与第一个结构化

程序设计语言 PASCAL同源，同时引入了抽象数据类型概念。随着 C99标准的推出及其

超集 C++编程环境的不断普及与推广，C语言的不可取代性也得到了进一步加强。 

程序设计技术的学习包含汇编程序的设计技术、面向过程的程序设计技术和面向对

象的程序设计技术三个方面。结构化和模块化程序设计技术属于面向过程的程序设计技

术，是所有程序编写者需要掌握和学习的内容。鉴于其广泛性、基础性和运用的灵活性

以及它所提供的结构化和模块化程序设计技术工具环境，将 C语言程序设计课程作为软

件开发与设计者的程序设计技术学习的入门课程是必要的。 

在教学实践活动中使用的教材及相关教学资源常常以应试为目的，不够重视对程序

设计方法学的教学。受十一五规划教材申报活动的激发，在四川师范大学数学与软件科

学学院领导的支持和鼓励下，结合信息与计算科学专业建设的发展需要以及对长期实际

教学经验的总结和梳理，编著者编写了本教材。编写本教材的出发点是希望其内容新颖、

实用、专业和尽量全面地反映基于 C语言环境的面向过程的程序设计技术及方法学，并

经过大量测试实例程序或问题求解分析与设计过程展示它们，为后续 C++程序设计或其

它相关课程的学习打下坚实的基础。 

本教材呈现在读者面前的很多程序设计教学观点和方法经过较为深入的沟通和讨

论。本教材的组织以结构化、模块化程序设计思想为主导。一些编著者认为必要的常识

尽量以脚注形式给出，以免影响阅读连贯性。对运用过程中要注意的知识及技术要点和

难点以“注意”的形式加以特别提醒。为减少或避免错误的知识要点的引用或叙述，保

证程序、技术方法的正确性，增强编程经验对初学者的实际指导意义，书中所有实例的

源程序代码都经由编著者亲自编写和测试。对技术问题和专业术语尽量以简单明了的习

惯表述以免引起不必要的阅读误解。在不易叙述清楚时将尽量以简单易懂的实例为基础

加以阐述。 

欣喜的是在书稿即将完成时，编著者看到了由四川大学各位老师著述、清华大学出

版社刚出版的特色教材系列之《C 语言程序设计(C99 版)》对传统 C 语言教材问题进行

的分析和改进实践。它给了编著者信心，表明我们在实际教学实践中对传统程序设计教

材的教学内容和教学方法的反思和改革是必要的，也是适时的。 

本书原始初稿由冯山、梁忠英、卫星、王开端、蒲志强、马廷淮等共同完成，由冯

山进行统稿。四川大学徐廷伟教授和四川师范大学王玲教授对定稿进行了仔细审阅，提

出了许多宝贵的建议和具体的修订意见。在统稿和修订过程中，尽管编著者做出了很多
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努力，在书本结构、文字与图表的编辑中经过了多次审阅和修订，由于编著者本身认知

水平的局限，难免会出现一些不足和缺陷。恳请各位读者在使用过程中提出宝贵的批评

指正意见。
1
 

 

 

冯  山 

2008年 5月 

                                                        
作者简介：冯山，男，1967年 7月，博士，副教授，硕士生导师，四川师范大学数学与软件科学学院

信息与计算机科学专业学科负责人。 

本书得到四川师范大学软件实验室项目、四川省教育厅重点项目和四川师范大学校级教改项目的资助。 
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读者须知： 

本书在内容组织上力图让读者建立如下重要观点：(1) 计算机程序设计、编写和执

行的基本特征与过程的了解是一个合格程序设计者的必备知识；(2) 数据类型及其计算

机内部存储格式的本质特征在程序设计艺术中起着基础作用，尤其是基于 C语言的程序

设计实践活动；(3) 结构化程序设计作为面向过程程序设计领域最重要的方法学，是学

习面向过程程序设计技术的基石，如何强调它也不为过。在运用程序设计技术解决实际

问题时必须充分训练和运用这一方法学；(4) 结构化程序设计方法学中最重要的程序结

构框架是 IPO(Input Process Output)结构思想。初学者在学习过程中必需建立并灵活地掌

握和应用好它，它往往作为对问题求解过程进行分析和描述的起步点。 

具体的内容安排如下： 

一是程序设计及语言基础篇。其中，计算机的基本工作原理和程序的内部执行过程，

数据类型的内部存储格式和类型之间的无约束转换关系，混合表达式的计算等内容是学

习的重点，也是难点。 

二是面向过程的结构化、模块化程序设计及其实现篇。通过学习，读者可以建立起

用结构化、模块化思想去分析和设计具体问题之求解过程的能力，为其 C语言实现打下

坚实的基础。 

三是程序设计技术提高篇。指针是 C语言程序设计的学习难点，尤其是指针与数组、

指针与函数等的结合使用是初学者需要克服的难点。用户自定义数据类型技术是 C语言

为克服内建的简单数据类型及数组类型局限而提供的由用户主导设定的数据类型定义方

法，以便适应任何实际问题模型的数据结构。位操作运算功能是 C语言的低级语言功能

特征之一。它们都是 C语言用来解决变化多端的具体问题的关键性表述工具。 

本书在具体讲述和分析过程中充分利用编著者所具有的软件开发实践经验和理论研

究结果，通过具体语法、语义、问题求解和程序设计方法的阐释，希望使读者尽快学习

和熟练掌握面向过程的程序设计基本技术要领。组织和编写过程中，参考了众多国内外

著名程序设计语言教材和著作，总结了多年教学实践中的成功经验和失败教训，使教材

观点和具体实例分析方法具有实践基础。书写规范上企图较为完整地展现面向过程程序

设计训练要求，尤其是独立问题分析与解决的能力。讲述实例的过程中紧密结合相关程

序设计方法和技巧并尽量结合 C语言背景的语法规范进行引用。 

本书所有程序实例代码均经由编著者亲自编写和测试通过。 

我们的建议： 

(1) 一个专业程序员编程素养的训练需要不断地编写程序代码解决问题来培养。它

需要理论知识和方法的学习、编程实践和上机调试三个部分相结合的训练过程。尤其是

对同一问题的多解训练。 



 . iv . 

(2) 在学习后面知识和技术时，一定要善于将前面已学过的技术和知识结合起来理

解和运用，从整体上把握各个技术工具的运用。 

(3) 不带星号(*)的部分是所有读者均必须掌握的内容，带*的部分可根据各个专业和

读者的背景作选修性学习，带双星(**)的部分属于较高级技术或实例内容，对初学者可

以暂时不予硬性要求。对信息与计算科学专业和计算机科学技术专业的读者，原则上双

星部分的内容也属于要掌握的内容。 

(4) 按照周 3 学时或周 4 学时的教学计划，课堂教学学时可安排如下：第一章 2-4

学时，第二章 4-6学时，第三章 3-4学时，第四章 2-4学时，第五章 2-4学时，第六章 6

学时，第七章 2-4 学时，第八章 4-6 学时，第九章 4-6 学时，第十章 6~8 学时，第十一

章 2-4学时，第十二章 2-4学时。上机实践不少于 30个学时。对周学时 5的教学实践，

第六章、第八、九、十章及第十二章的内容可强化，同时增加实战性的综合性编程训练。 
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第一章 C 语言程序设计基础 

了解计算机的历史、体系结构的特点、简单的工作原理和过程有助于理解程序设计

的原理和方法，熟悉程序语言的发展和演变过程、C语言的历史和特点有助于理解 C语

言程序设计学习的重要性。本章主要学习 C语言程序设计的基础知识。 

1.1 计算机程序设计基础知识 

1.1.1 计算机的诞生及特点 

人类早在远古的生产实践活动中就形成了数和运算的概念，并随着生产的发展发明

了各种计算工具，如结绳记事、算盘、机械式计算器和电动计算器等。真正的突破是第

一台电子计算机出现，即 1946 年由美国宾夕法尼亚大学研制成功的 ENIAC(Electronic 

Numerical Integrator And Computer —— 电子数字积分计算机)，它标志着人类在改进计算

工具的过程中已经达到一个新的境界。交通大学名誉教授朱传渠是其研制者之一。 

电子计算机的主要特点在于其运算速度快、计算精度高、存储容量大，具有自动的

算术运算和逻辑判断能力。 

1.1.2 计算机组成的冯·诺依曼体系结构 

要完成计算功能必须具有如下一些基本要件： 

基本计算工具(硬件)：算盘(进行运算的装置)、人的头脑(进行计算过程控制的装置)、

记录纸(存放数据和运算步骤的装置)、手和笔(抄写数据和运算步骤的装置)。 

约束和完成计算规则及其过程(软件)：各种运算口诀和规则。 

基于这些基本事实，冯·诺依曼

教授及其研究小组在研究、设计和改

进 ENIAC 过程中提出了一个全新的

以存储程序思想为基础的计算机实现

方案，即 EDVAC (Electronic Discret 

Variable Automatic Computer —— 离

散变量自动电子计算机)方案
1)
。在

                                                        
1) 称为冯·诺依曼机。该方案也称为“101页”草案，影响深远。由冯･诺依曼教授和数学家 Goldstine(戈

尔斯坦)、逻辑学家 A.W. Burks(勃克斯)一道，于 1946年 6月在普林斯顿高级研究所提出的设计报告“电

子计算机装置逻辑结构初探”，并由此开设了“电子数字计算机设计的理论和技术”专门课程。 

输入
(Input) 

控制器
(Controller) 

中央处理器 
(CPU) 

存储器 
(Memory) 

输出 
(Output) 

Keyboard/

Mouse CRT/Printer 

图 1-1 冯·诺依曼体系结构图 
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