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内容提要
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相关人员使用。
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前 言
湘西-鄂西成矿带位于扬子陆块中部,南、北分别为华南造山带和秦岭造山带,西部和东部分别为四

川盆地和江汉-洞庭坳陷。工作区北起鄂、豫、陕三省边界,南至湘、黔、桂交界,西自至鄂渝、湘黔交界,
东达江汉平原西缘,面积约15×104km2。该区地处我国东、西结合部,地貌上位于第一台阶(长江中下
游平原)与第二台阶(云贵高原)的过渡带,是我国地形切割、地势高差最大的地区之一。区内地貌以山地
为显著特点,主要山系有大巴山、巫山(主峰乌云顶海拔2400m)、武陵山(最高峰壶瓶山海拔2098.7m)及
雪峰山(主峰苏宝顶海拔1934m)等,规模较大的盆地有鄂西的恩施盆地和湘西的沅麻盆地。

湘西-鄂西成矿带是我国沉积矿床和低温热液矿床集中分布的最为重要的地区之一,是低温成矿域
的重要组成部分,区内蕴藏有丰富的磷矿、铁矿、锰矿、铅锌矿、汞矿、金矿、重晶石、金刚石砂矿、石煤、油
气矿产、石膏矿等,同时,该区出露有中太古代到新生代的地层,是华南地层出露最为完整的地区,尤其
是崆岭变质杂岩、南华纪至早古生代连续完整的地层记录及其中丰富的古生物化石,为研究华南早期地
壳形成演化、雪球事件和早期生命起源演化提供了重要的素材。

“十二五”期间,中国地质调查局以“全国地质矿产保障工程”为依据,在湘西-鄂西成矿带部署了地
质矿产调查计划项目,目的是在完成1∶25万区域地质调查的基础上,在关键地段开展1∶5万区域地
质调查,更新一批基础地质图件,初步查明成矿地质背景;以铅锌、锰矿为主攻矿种,兼顾钨、锑、金、铜、
金刚石等矿产,采用路线地质调查、水系沉积物测量、物探等方法以及槽探、钻探等探矿工程,在重点找
矿远景区开展1∶5万矿产地质调查,圈定物、化探异常,发现矿(化)点和找矿线索,提交找矿靶区和矿
产地;系统总结区域成矿规律,优选成矿有利地段,开展成矿预测,全力支撑地质找矿突破战略行动。
5年来,在中国地质调查局的统一部署和领导下,武汉地质调查中心与湖南省地质调查院、湖北省

地质调查院、中国地质大学(武汉)以及相关地勘单位通力合作,完成了39个工作项目,在基础地质调查
与研究、矿产地质调查与评价、地质科技创新等领域取得了一系列新进展。基本查明不同分区岩石地层
单位的岩性、岩相及其厚度变化规律,为扬子地层区和江南地层区早古生代地层划分对比提供了可靠的
依据;对地层含矿性、区域性大断裂的变形特征、推覆构造特征、盆地演化等进行了较为系统的研究总
结;先后在工作区内圈定物探综合异常222处、1∶5万水系沉积物异常732处,新发现矿(化)点311
处,圈定找矿靶区172处和矿产地45处,尤其是铅锌矿找矿取得了重要成果,新发现杨家寨、大脑坡等
大型铅锌矿床,使湖南花垣-凤凰整装勘查一跃成为铅锌资源储量达1500×104t的大型资源基地;同
时,在铅锌矿成矿流体性质、成矿物质来源、成矿时代和区域成矿模式等方面取得了新的认识。

在5年的工作过程中,始终得到了中国地质调查局资源评价部和基础部领导、武汉地质调查中心领导
的关心,张旺驰副主任亲临野外一线检查指导工作,潘仲芳书记、魏道芳处长等亦自始至终对项目给予了
指导,同时也得到了湖南、湖北等省地质局、地质调查院以及相关地勘单位的大力支持,在此深表谢意!
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本书是在各工作项目成果的基础上编写而成的,是广大地质科技工作者集体智慧的结晶,较全面地
反映了“十二五”期间湘西-鄂西成矿带在基础地质、矿产地质和地质科技创新等方面取得的主要成果与
进展。书中总体上按地域从北往南,先基础地质、后矿产地质编排,综合研究放在最后。为了充分表达
各项目的工作成果和项目组的观点,本书以论文集的形式,按39个工作项目成果单独成篇汇编出版。
因受篇幅限制,书中未列出参考文献,请相关作者见谅。由于编著者水平有限,书中可能存在前后不一
致甚至是错误之处,敬请读者批评指正。

编著者

2018年2月
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湖北1∶5万秦口幅、房县幅、土城幅、西蒿坪幅、
上龛幅、松香坪幅区域地质调查

石先滨 邓乾忠 杜小峰 杨清富 胡 飞 铁肖勇 李 硕
(湖北省地质调查院)

摘要 以沉积地层学、现代沉积学理论为指导,对扬子地层区中元古代—二叠纪地层进行了多重划
分,查明了各岩石地层单位的基本特征及其接触关系,建立了岩石地层层序;运用层序地层学的理论和
方法,对各岩石地层单位进行了基本层序调查,分析了沉积环境和沉积相,划分了沉积层序,建立了震旦
系—二叠系层序地层序列;运用构造解析理论和方法,对南秦岭地层区浅变质地层进行研究,建立了南
华纪—志留纪浅变质岩构造(岩石)地层序列;运用构造-岩性-岩相法对房县中—新生代陆相红色沉积
盆地地层进行研究,划分了沉积体,建立了陆相红色盆地沉积地层层序。查明和建立了测区地质构造格
架,深入研究了区域性青峰断裂、阳日断裂、竹山断裂的变形特征、活动期次、形成时间、力学性质及演化
历史;总结了各构造区的基本构造样式和变形序次。通过对测区沉积事件、岩浆事件、变质事件和变形
事件的综合分析,建立了测区地质事件演化序列。在充分收集资料和进行野外异常查证和矿产检查的
基础上,于松香坪幅巴竹园—铁炉沟一带新圈定出陡山沱组含磷层位;开展了联测区成矿规律研究与找
矿预测工作,为区域地质找矿指明了方向,提供了新的靶区。

一、项目概况

调查区位于湖北省西部的神农架、武当山区。行政区划隶属湖北省神农架林区,十堰市房县、竹山
县。东部部分跨入襄阳市保康县。地理坐标:东经110°15'—110°45',北纬31°40'—32°10';工作起止时
间:2010—2012年。按照中国地质调查局《1∶5万区域地质调查技术要求》及有关要求,在系统收集和
综合分析已有地质资料的基础上,开展1∶5万区域地质调查,加强含矿地层、岩石、构造的调查,突出岩
性、构造填图的特殊地质体及非正式填图单位的表达,系统查明区域地层、岩石、构造特征和成矿地质
条件。
二、主要成果与进展

1∶5万秦口、房县等6幅区域地质调查项目,跨及湖北省西北部的扬子克拉通前陆褶皱带和南秦
岭-大别造山带南缘两大地质构造单元,经历了多期次、多阶段的地质发展演化,地质构造复杂。前人在
区内开展过系统1∶20万、1∶25万区域地质调查和矿产调查评价工作,取得许多新进展、新认识。鉴
于测区自然地理条件恶劣,受自然保护区、原始森林、军事控制区等对工作的限制,工作深入程度有限,
区内仍然存在许多尚待解决的基础地质问题。三年来,通过详细野外地质调查、重要地质问题的专项研
究和资料综合整理分析等一系列工作,基本完成各项野外区调工作任务,对区内存在的主要基础地质问
题取得了一些新认识、新发现,提高了测区的地质研究程度。
1.运用现代沉积学、地层学、岩石学及构造地质学等理论与方法,通过剖面测制与填图,查明了测
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区各时代地层分布与产出特征、岩石组合类型,系统清理了测区地层系统,建立了测区造山带南华纪—
志留纪中浅变质岩构造(岩石)地层序列、中生代陆相红色盆地构造地层序列和扬子陆块中元古代—志
留纪、二叠纪岩石地层系统。共划分出44个组级,22个段级,11个非正式填图单位,其中造山带中浅变
质岩构造(岩石)地层组级单位18个、段级岩石单位11个、非正式填图单位3个;扬子克拉通正式组级
岩石地层单位26个、段级构造(岩石)地层单位11个、非正式单位5个。运用层序地层学的理论和方
法,系统开展了扬子克拉通前陆过渡区震旦系—二叠系层序地层调查研究工作,查明了各岩石地层单位
基本层序组成与结构特点,识别出Ⅰ型、Ⅱ型等沉积层序界面20个,划分了20个层序地层系统,建立了
震旦系—二叠系层序地层序列。
2.首次在神农架穹隆东北部宋洛蚂蟥沟一带发现南华系莲沱组、古城组、大塘坡组、南沱组的连续

地层剖面(图1),查明该剖面南华系物质组成与沉积环境显示与三峡地区及其他地区的差异特点,莲沱
组为一套灰色碎裂砂质白云岩硅质岩砾岩、灰红色褐铁矿化硅化白云岩角砾岩、褐红色砂质硅质白云岩
砾岩组合,厚仅1m,不整合于神农架群白云岩之上;古城组具3次冰伐作用:第一期为灰黑色冰碛砾
岩—灰黑色薄层状含碳粉砂岩—灰色粉砂质泥岩组合为特征,第二期为灰色冰碛砾岩—灰绿色粉砂质
泥岩组合为特征,第三期为灰色冰碛砾岩—灰色中厚层状含砾粉砂岩—灰绿色含砾粉砂质泥岩组合为
特征。且在第一次冰碛砾岩之上发育一套灰黑色、黑色薄层状碳质粉砂岩—粉砂质泥岩,厚20余米,代
表了第一次、第二次冰伐作用的间冰期沉积,并于灰黑色冰碛砾岩中发现了海绿石。在第三层冰碛砾岩
上部发现灰绿色纹层状含砾粉砂岩和冰碛纹泥层,进一步论证了古城组冰碛岩为海洋环境冰碛成因性
质,为扬子陆块北缘南华纪冰冷时期沉积物质结构序列及环境的研究提供了新资料。

图1 南华纪沉积相剖面图
1.冰川底碛相;2.冰川消融相;3.冰川前缘相;4.潟湖相;5.局限台地相;6.滨海相

3.对分布于测区的神农架群石槽河组,根据路线填图与剖面研究,发现一套深灰色砂板岩、泥板
岩、页岩岩性组合,显示其地层序列与1∶25万神农架林区幅划分方案有所不同,自下而上可划分出3
个岩段,一、二段由白色—灰白色厚—巨厚层块状白云岩向紫红、灰白色中厚层、中薄层含砂质白云岩过
渡,显示退积型结构特点,而三段以砂板岩、泥板岩、页岩组合为特征,显示了浅海陆棚进积型结构特点,
其顶部还发育一套厚8~10m的深灰色—烟灰色中—厚层状藻迹微晶白云岩、砂质粉—细晶白云岩组
合。区域上,不同地段南华纪莲沱组、南沱组、震旦纪陡山沱组分别与神农架群石槽河组一段或三段呈
角度不整合接触,这一发现与认识为神农架群地层划分与序列重建及该时期古地理环境的恢复提供了
新资料。
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4.开展了震旦纪岩相古地理与成矿地质背景专题研究,通过地质填图、剖面测制、地球化学剖面采
样、沉积界面及层序地层研究,查明了各个岩段岩石组合特征、沉积界面特征、含矿性特征、地球化学背
景、成矿地质条件;对陡山沱组的沉积环境进行了探讨(图2),为铅锌矿、磷矿等层控矿产的找矿及开发
利用提供了基础地质资料。提出震旦系陡山沱组—灯影组层序界面具有3种类型,分别为Ⅰ型、Ⅱ型和
Ⅲ型,划分为5个层序,均发育海侵体系域和高位体系域,凝缩段不发育。铅锌矿赋存于陡山沱组第四
岩性段和灯影组地层中,层序界面附近矿化特征明显,为矿源运移提供了通道,铅锌矿与浅海盆地碳酸
盐岩亚相关系密集;磷矿的赋矿层位主要赋存于陡山沱组第二岩性段和第四岩性段,磷矿的赋矿层位从
东往西、从北向南逐渐变新,从陡山沱组第二岩性段过渡到第四岩性段;从岩石类型方面看磷矿化在白
云岩或硅质岩较高,而粉砂岩或页岩中磷矿化相对较低;另外,陡山沱组磷矿化在低位体系域内、古氧相
为缺氧环境较为发育,并且与浅海台地台坪亚相、浅海台地边缘斜坡亚相等沉积环境有着密切的关系,
这对于测区和邻近地区找矿工作具有重要的指导意义。

图2 鄂西北地区早震旦世陡山沱期沉积相模式图

5.首次于测区燕子垭一带牛蹄塘组碳质页岩之上发现了大套的含碳含磷白云岩,显示该时期岩相
古地理格局与其他地区存在一定的差异,为该区下寒武统古地理环境研究提供了新的资料。
6.开展了房县中—新生代红色盆地沉积充填物质的研究,根据岩石组合特征、地层接触关系及沉

积体系的空间配置和变化规律,重新厘定了盆地地层系统,自下而上划分为上白垩统寺沟组、古近系玉
皇顶组、大仓房组、核桃园组、上寺组和新近系沙坪组6个组级岩石地层单位。应用陆相盆地构造层序
工作方法,在盆地内识别出古构造运动面、侵蚀冲刷面和岩性、岩相结构转换面等层序界面的基础上,归
纳为2个构造层序系列,3个层序地层系统。为研究盆地成生发展与演化(图3),建立盆地沉积充填序
列和充填模式提供了丰富的第一手地质资料。
7.在南秦岭造山带南缘武当岩群变酸性火山碎屑岩与黏土质云母片岩、滑石片岩分布区内分别新

发现花岗斑岩、碳酸岩(大理岩)等。采用锆石U-Pb同位素测试分析该岩体206Pb/238U加权平均年龄为
722.9±6Ma(图4~图6),该花岗斑岩的发现为重新认识南秦岭造山带新元古代时期地质发展与构造
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演化提供了新的资料和依据,意义重大。

图3 房县盆地构造演化示意图
a.晚白垩世—始新世早期裂陷阶段(K2—E2);b.始新世—渐新世晚期裂陷阶段(E2—E3);c.新近纪
反转充填阶段(N);d.新近纪末—第四纪抬升剥蚀变形阶段(N末—Q);K2s.寺沟组;E1-2y.玉皇顶组;
E2d.大仓房组;E2h.核桃园组;E3s.上寺组;Ns.沙坪组

图4 锆石阴极发光照片及标点年龄值
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图5 锆石U-Pb谐和图
  

图6 锆石206Pb/238U年龄柱状分布图

8.查明了测区主要构造变形特征,归纳并分别建立了秦岭造山带早期脆-韧性剪切变形→陆内俯
冲褶皱造山→脆性走滑断层→断陷盆地→高角度由南向北逆冲推覆作用的变形序列和扬子克拉通古老
基底隆升→前陆褶冲构造→北东向走滑断层→东西向正断层→由南向北挤压逆冲→挽近期差异升降运
动的变形序次。查明了区内青峰断裂构造、阳日断裂构造、竹山断裂构造等区域性深大断裂构造地质特
征。系统总结了青峰断裂构造等发生、发展及其演化历程,认为青峰断裂构造主要经历了早期拉张(印
支期初始活动)—主期(燕山期)由北向南逆冲,形成造山带南缘—前陆过渡区的区域性逆冲推覆构造系
统→伸展拉张(控制陆相盆地)→挽近期(喜马拉雅期)断裂复活由南向北高角度逆冲推覆(老地层由南
向北逆冲于中新生代红层之上)的发展演化历史。
9.以板块构造理论及构造解析方法为指导,总结讨论了区域地质构造基本特征,从沉积建造、岩浆

活动、变质作用、构造变形事件对比研究,建立了测区地质事件演化序列,将区内构造划分为5个发展演
化阶段,提出晋宁运动时期,洋壳俯冲消减,北部南秦岭地层区形成弧后盆地,并发育一套沉积—火山—
沉积地层序列;扬子陆块则抬升成陆,并受南北向挤压作用,形成基底剪切褶皱(图7);加里东期—海西
期,测区扬子地块早古生代接受浅海盆地碳酸盐岩、碎屑物质连续沉积、晚古生代抬升剥蚀,造成泥盆
纪—石炭纪—二叠纪多个地层单位缺失沉积;而造山带志留纪时期发生南北向陆内拉裂,强烈岩浆活
动,形成北西西向基性、超基性、碱性岩带产出;印支期—燕山时期扬子板块与华北板块南北碰撞对接,
导致南秦岭地层区普遍发育滑脱形变、透入性片理、东西向韧性剪切带、糜棱岩带等变质变形地体;扬子
区形成大规模的近东西向紧密褶断变形,产生多期构造变形叠加,形成以区域性深大断裂分割的叠瓦扇
式逆冲推覆构造改造前期构造为特征;喜马拉雅期印度板块向扬子板块俯冲,导致扬子前陆向造山带的
仰冲,造成扬子前陆褶冲带震旦纪—古生代地层高角度逆冲于造山带中—新生代红色盆地沉积之上,破
坏了早期构造的和谐性和稳定性。
10.全面系统收集了测区已有铅锌、铜、铁、磷、铌稀土等矿产调查评价新资料,获取了测区找矿信

息,发现了一些新的找矿线索。区调中注意了野外地质找矿工作,选择了巴竹园、蛇草坪等磷矿成矿有
利地段,开展了矿产踏勘检查,在巴竹园—铁炉沟一带圈定出陡山沱组含磷层位,为区域磷矿勘查提供
了新的靶区。开展了测区成矿预测与成矿规律研究,结合测区已知矿产分布及异常特征,圈定了铅锌、
磷、铌稀土等矿产成矿远景区6个,明确了该区找矿方向。
11.根据测区地质灾害发育特点,在收集有关资料基础上,结合该次区调成果,总结了测区主要地

质灾害分布、类型及特征,针对区内主要地质灾害类型———滑坡、崩塌、泥石流等的形成机制进行了分
析,总结了其与地质条件相关的控制因素及形成规律,提出了地质灾害防治建议措施,为地质灾害的防
治工作提供了地质依据。
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12.全面系统总结了测区地质旅游资源及自然生态旅游资源概况,对区内及神农架地质旅游资源
与自然生态旅游景观特征做了详细总结,系统介绍了测区及神农架地区地质旅游资源景观特征和自然
生态景观特征。对正在开发或有待开发的地质旅游景观特征和自然生态旅游景观特征亦进行了总结,
为该区旅游经济的可持续性发展提供了资源保证。

图7 南华纪时期沉积模式图

三、成果意义

该项目成果提交后得到了广泛应用,主要在基础地质调查、矿产评价、科学研究、灾害地质、旅游地
质等方面。
1.基础地质调查及矿产评价:项目在神农架群、南华纪、震旦纪以及构造等基础地质研究方面取得

了一系列新成果,随后在该区周围开展的大量1∶5区域地质调查、矿产调查评价、相关县市矿产资源规
划编制中均大量参考了本次调查成果。尤其在湖北省矿产资源潜力评价中直接引用该项目形成的地质
图,全面利用了项目的地层及构造调查成果。
2.科学研究:项目组针对该区内震旦系为铅锌矿、磷矿等矿产赋集重要地层,开展了“震旦系岩相

古地理与成矿地质条件”专题研究。分析沉积相、古地理环境与成矿关系,总结了成矿规律,建立了地质
找矿模型,为鄂西地区开展的铅锌矿以及磷矿的找矿工作提供了翔实的资料。
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3.灾害地质:根据测区地质灾害发育特点,在收集有关资料基础上,结合该次区调成果,总结了测
区主要地质灾害分布、类型及特征,针对区内主要地质灾害类型———滑坡、崩塌、泥石流等的形成机制进
行了分析,总结了其与地质条件相关的控制因素及形成规律,提出了地质灾害防治建议措施,为地质灾
害的防治工作提供了地质依据。
4.旅游地质:全面系统总结了测区地质旅游资源及自然生态旅游资源概况,对区内及神农架地质

旅游资源和自然生态旅游景观特征作了详细总结,系统介绍了测区及神农架地区地质旅游资源景观特
征和自然生态景观特征。对正在开发或有待开发的地质旅游景观特征和自然生态旅游景观特征亦进行
了总结,为该区旅游经济的可持续性发展提供了资源保障。
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湖北1∶5万木瓜河、寺坪、马桥、欧家店、
岞峪幅区域地质调查

何仁亮 罗 华 金 朝 宋 汉 胡万强 孙 浩 杨 成 潘龙克
(湖北省地质调查院)

摘要 在湖北省西部保康马桥地区开展的1∶5万区域地质调查,较完整地建立了调查区地层、构
造格架。对马桥地区南华纪南沱组、震旦纪陡山沱组、灯影组进行了重点研究,结合区域资料建立了测
区新元古界岩相古地理面貌。查明测区前陆褶冲带构造变形特征、主期变形格架及阳日断裂在区内表
现形式,初步建立测区构造变形序列,重塑了该区地质发展简史。通过异常查证及重点区调查,新发现
矿(化)点7处,特别是发现低温热液矿(化)点(萤石、赤铁矿、铅锌等)与构造的关系密切,并为下一步找
矿工作提供了明确的找矿靶区。

一、项目概况

工作区位于鄂西北山区,地理坐标:东经110°45'—111°30',北纬31°40'—32°00',面积2187.26km2。行
政区划隶属十堰市房县和襄阳市保康县及神农架林区。总体任务是开展1∶5万区域地质调查,加强含
矿地层、岩石、构造的调查,突出岩性、构造填图和特殊地质体及非正式填图单位的表达,系统查明区域
地层、岩石、构造特征和成矿地质条件。主要任务如下:①采用岩石地层填图方法,以现代地层学、沉积
学理论为指导,查明调查区南华纪至三叠纪岩石地层、生物地层、年代地层、层序地层、事件地层,分析沉
积环境及地层的含矿性等,通过区域对比、重新厘定调查区地层系统,探讨沉积盆地的生成与演化历史,
分析盆地充填模式和古地理格局,建立地层格架。②查明测区构造特征及活动期次,建立主期变形格
架;研究构造活动、沉积作用相互关系,探讨测区地质构造演化历史。③对区内矿点、重要物化探异常进
行检查;对前陆褶冲带内的铅、锌矿点、异常,选取有利地段,着重研究不同期次构造与成矿、储矿的关
系。④对震旦纪—古生代地层加强沉积环境、岩相古地理研究,系统分析沉积相、古地理环境与成矿的
关系,查明测区成矿地质背景,发现找矿线索,开展矿点概略性检查和异常查证。
二、主要成果与进展

1.调查区位于南秦岭构造带以南,扬子陆块以北,根据《湖北省区域地质志》和《湖北省岩石地层》
的划分,测区地层区划隶属扬子地层大区,上扬子地层区之神农架-保康地层小区(图1)地层出露较齐
全,从中元古代、古生代、中生代至新生代皆有不同程度的分布,其中,中元古代神农架群基底仅分布其
北部地层。根据岩性组合特征、岩相、沉积建造、古生物特征、接触关系及沉积环境等,将区内地层序列
划分为31个组级岩石地层单位和18个段级非正式填图单位。
2.查明了区内南华纪南沱组为陆相冰川沉积环境,呈角度不整合覆于神农架群基底不同层位之

上,呈现由南向北、北东变薄趋势;由南沱冰碛岩中花岗岩砾石的发现,初步推断物源来自黄陵地区;结
合区域资料初步总结出岩相古地理特征及沉积模式。以上研究为神农架基底在晋宁运动之后,第一个
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沉积盖层初期古地理面貌研究提供了重要地质信息。

图1 测区地层区划略图
Ⅰ1.南秦岭构造带地层区;Ⅰ1-1.武当-两陨地层分区;Ⅰ1-2.随枣地层分区;Ⅱ2.扬子陆块地层区;Ⅱ2-1.上扬子地层
分区;Ⅱ2-2.下扬子地层分区;Ⅱ12-1.神农架-保康小区;Ⅱ22-1.宜城小区;Ⅱ32-1.巴东—利川小区;Ⅱ42-1.江汉小区

由于区域性古地理地貌环境变化,测区南华系早-中期无沉积记录,到晚期测区南沱期开始冰川相
沉积活动。根据测区冰期沉积特征,主要为冰川相区的冰川底碛相及少量冰川消融碛相,向西发育小规
模冰河相。测区东部观音岩一带无南沱冰碛岩发育,可见陡山沱组直接与神农架群地层接触,结合区域
上鄂中古陆、大洪山古陆为冰川剥蚀区,测区处于鄂中古陆北西边缘(图2)。区域上环绕冰川剥蚀区,
依次向外呈现为陆地冰川相—过渡冰川相—冰海相的变化序列特征。

受区域古地理地貌环境影响,测区冰期沉积模式(图3),东部为冰川剥蚀区;向南西为陆相冰川,发
育冰川底碛相、冰川消融碛相。测区本组大部为大陆冰川之冰川底碛相沉积,仅在顶部见有冰融之含砾
砂泥层,水平纹层发育。区域上由东向南西消融碛相沉积变厚,逐渐过渡为冰缘相,向南至走马坪一带
过渡为浅海冰川沉积,顶面呈波状起伏,形成与陡山沱组平行不整合的界面。至此南华纪冰川结束,新
的环境沉积开始。
3.查明震旦纪各岩石地层单位在区内的变化特征,将测区震旦纪地层划分为3个三级层序地层

(图4):陡山沱组划分为4个岩性段,其中陡山沱组二段、四段在阳日断裂以南碎屑岩明显高于北部,西
部高于东部;南部含磷层位为二段,四段为页岩夹白云岩;北部二、四段为含磷层位。灯影组划分3个岩
性段,其中二段(石板滩段)在阳日断裂以南不发育,北部发育。

南部与上覆牛蹄塘组为平行不整合接触(图5),北部为整合接触关系(图6)。提出了测区在震旦纪
时期表现为:以新华断裂一线呈近南北向水下隆起,向东西两侧变深;在南北方向上,区内总体表现为北
深南浅态势。查明了区内陡山沱组碎屑岩产出变化规律,提出了物源来自川中古陆的新认识。结合区
域资料,提出神农架穹隆为水下隆起(多岛屿)的古地理面貌。
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图2 区域上南华纪南沱期岩相古地理示意图(据瞿乐生等,1989年湖北震旦纪岩相古地理改编)
1.冰前浅海火山盆地相(南秦岭耀岭河组);2.冰川剥蚀区;3.冰川底碛相;4.冰川消融相区;5.相区及相界线;
6.后期断裂;7.冰川运移方向;8.调查区所处位置

图3 鄂西地区及测区南华纪冰川沉积模式示意图

  澄江运动晚期,由于气候变暖,测区南华纪冰川活动结束,震旦纪陡山沱早期,海水由南西向北东迅
速海侵,形成被动大陆边缘古地理地貌构造格局,受神农架穹隆(晋宁运动)古地理影响,测区沉积盆地
底形波状起伏,导致沉积环境的差异。由于海水进快退慢时间差异,导致第一层序具非对称性特点。陡
山沱晚期,海水再次扩展,并频繁振动,形成多个次级小旋回,使第二层序高位体系域地层体沉积厚度增
大。灯影早期,海水回返,沉积以一段(蛤蟆井段)为主体的海侵域内碎屑白云岩,其沉积动能由南向北
有增大趋势;灯影中期,海水加深,海平面上升,二段(石板滩段)薄层状细粒碳酸盐岩形成,属该次海侵
到达高潮时期沉积的饥饿段地层体,该段在测区延展性一般;反映出测区南高北低的古地貌特征;灯影
晚期,相对海平面下降,海水较为稳定,沉积三段(白马沱段)厚层状白云岩、叠层石白云岩,属典型高位
体系域地层体。灯影组层序地层基本对称,层序形成之后,于灯影末期,区内海平面下降,导致灯影晚期
南部遭受剥蚀,北部继续接受沉积的景观。结合区域资料表明上扬子北部可能为一个多岛屿、神农架穹
隆地貌比较复杂的边缘海区。
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