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前 言

化学是一门研究物质的组成、结构、性质和物质变化规律的科学。化学的

研究成果，已深入到人类的衣食住行等方方面面，并在科研、国防、航空航天

等方面有着重要的应用。说起化学这些辉煌成果的取得，人类应该为此骄傲。

这是千百年来科学家一直孜孜探索的结果。科学家经过不懈的努力，不断认

识、发现化学元素及其相关的化合物，并加以利用。

从完全不了解到92种化学元素的发现，再到元素周期表有序的排列，人类

对化学元素全方位的认识过程中，有很多人为此付出了一生，甚至生命。科学

家怀着幻想、抱着希望、冒着危险、筚路蓝缕，不断探索与借鉴，终于构建了

以元素为“砖”的化学知识的大厦，让我们徜徉于化学知识的“宫殿”里，欣

赏与享受着“宫殿”里一切琳琅满目的“商品”。

或许你对“元素”这个词有点模糊，其实，化学元素是指含有相同核电荷

数的一类原子，是组成物质的基本成分。连绵的山脉、奔腾的江河、广袤的草

原、绿色的森林、翻腾的云海、变化的星云，就连你、我、他都是由各种各样的化

学元素组成的。目前已发现的化学元素有118种，其中存在于地球上的天然的化学

元素只有94种。就是这94种化学元素构成了宇宙万物，组成了整个物质的世界。

人类的认识是从化学元素开始的，我们这本《乡村生活中的化学常识》不

妨也从化学元素开始吧！

呼吸不可缺少的氧：从氧元素的发现，到对氧元素所组成的化合物等进行相

关的介绍，让我们知道了燃烧的实质、呼吸的重要、氧气会不会杀人、地球上的

氧气会不会用完，对氧元素所涉及的知识王国，不妨进行一次大“检阅”吧！
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元素之首——氢：介绍氢的发现，氢与氧“联姻”生成的水；还介绍了双氧

水、重水，你知道他们能不能喝吗？这里所涉及的化学常识，让你感到光怪陆离，

无奇不有。

碳的一家：只要你走进碳的世界，简直让你眼花缭乱，你会发现铅笔是怎

么回事，最硬的金刚石也与碳有关，人的中毒有时也与碳相牵连。但碳的一家

不是“灰不溜秋”，“黑”得见不得人，而是一个“荣耀的家族”。

举足轻重的氮家族：氮的家族似乎很低调，不善于张扬，但农业中的化肥

离不开它，灯泡里的气体也需要它参与，氮竟还会醉人呢！你可知道雷雨过后

作物为什么爱生长？看上去平淡无奇的氮家族，也是“倩丽”得很呐！

应用广泛的“轻金属”：“轻金属”真轻啊，竟会“浮”在水面上

“逛”，让人感到不可思议；氰化钾也在这里“游荡”，我们要“远离”。

“轻金属”有许多奇妙的事儿，你不妨对“轻金属”浏览一番哦！

神奇的卤族元素——氟、氯、溴、碘：我们吃的食盐来自于卤族，猫也可

以发现化学元素，你说“死亡元素”谁敢去发现去研究啊？这里还会告诉你

“黑牙齿”的秘密。这神奇的卤族元素，有用武之地的地方多着哩！

“重金属”天地：重金属是“重量级别”的化学元素的“聚集地”，竟

会对人体有危害？猫“见”到重金属也要自杀？黄金还能“脱胎换骨”？头

发还会告诉你拿破仑是怎么死的？真是不可思议！如今“重金属”的用途十

分广泛。

漫游硅、磷与硫的世界：你会发现玻璃的诞生，怎样的玻璃是放心的安全

玻璃，炼尿也会有所发现，烟雾也会杀人！与这个世界“牵扯”上的事情，真

难以脱身。

毒品·化肥·农药：它会提醒你远离诱惑，远离吸毒的陷阱！使用化肥要

合理，农药也不能随便乱喷。因为这是牵扯到人类身体健康甚至于生死攸关的

大事！

翻开《乡村生活中的化学常识》，会让你知道乡村生活更需要了解化学常

识，它将给我们的生活带来非常大的便利，同时帮助我们避免不必要的伤害。

		 	 	 	 	 	 	 	 编者

		 	 	 	 	     	 	     2018年3月
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推翻“燃素说”

人们对氧气的认识，经过了比较漫长的历史。

300多年前，人们就提出了“燃素说”。当时的科学家认为：火是由无数细小而活

泼的微粒构成的物质实体。这种火的微粒既能同其他元素结合而形成化合物，也能以

游离方式存在。大量游离的火微粒聚集在一起就形成明显的火焰，它弥散于大气之中

便给人以热的感觉，这种构成火的微粒元素就是“燃素”。

在德国，沃尔夫教授又和往常一样，面带微笑走进教室。难怪，同学们在暗地里

叫他“微笑老师”。沃尔夫是一位讨学生喜欢的教授。他

讲起课来绘声绘色，引人入胜。

这节课沃尔夫教授讲的是“燃素说”，因为他自己非

常相信“燃素说”，所以讲起课来也表现出一种自信。

“老师，我对‘燃素说’表示怀疑！”一个学生当场

提出了质疑。

沃尔夫教授看了看，原来是俄国留学生罗蒙诺索夫，

沃尔夫教授很认真地问：“你有根据吗？”

“我目前还没有。”罗蒙诺索夫思索了片刻说，“直

觉使我认为‘燃素’只是一种推测。”

课堂里立刻一阵哄笑。沃尔夫教授也认为这位留学生

不免有点冒失。不过，他还是客气地请罗蒙诺索夫坐下。

1741年6月，罗蒙诺索夫学成回国，怎么也忘不了在德国留学时受到的嘲笑。他

发誓要用实验证明“燃素说”是错误的。

18世纪，人们认为有些金属物质，然烧后，会改变外形和重量，认为这种物质含

有可燃的物质，叫作“燃素”，燃烧时，物质的燃素会跑出来，物体燃烧后发生的质

量差，就是燃素的质量，这种理论叫作“燃素说”。

罗蒙诺索夫
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英国化学家波义尔研究“燃素说”时做过这样一个实验：把一块铅放入一个曲颈

瓶里，在天平上称量后，再放到火上加热，两小时后，一部分铅变为熔渣。但是，打

开曲颈瓶时，发现里面物质的质量增加了。他认为火是一种物质，加热时透过玻璃瓶

和金属结合，致使质量增加，他把这种物质称为“火质”。

罗蒙诺索夫重做波义尔的实验，果然像波义尔所说的那样。这时，波义尔论文中

的几行字使他重视起来：“在加热两小时后，打开曲颈瓶封闭的末端，外面的空气就

丝丝地钻入瓶内。”于是，他认为质量的增加是空气的进入。他重做实验，不打开曲

颈瓶称量，果然质量没有变化。罗蒙诺索夫因此否定了“燃素说”的存在。

1748年，他通过实验得出一条规律，就是“物质不灭定律”。物质不灭定律又称

“质量守恒定律”，可概括为：“物质虽然能够变化，但不能消灭或凭空产生。”

用现在的理论来看，铁丝在氧气中燃烧，生成四氧化三铁，它的质量关系一定是

燃烧铁丝的质量加上参与反应氧气的质量，等于生成四氧化三铁的质量。

不过，当时，科学家还没有发现氧气呢，所以解释也不能一步到位。这也说明科

学的发明与发现都要经过漫长的过程，需要不断探索完善，不是一蹴而就的。
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小甲虫之死引起的发现

故事发生在18世纪。

11岁的约瑟夫·普利斯特列寄养在姑母家上小学。他和几个朋友很要好，每天放

学之后，总要在一起做些有趣的游戏才回家。

有一天，他们捉了好几个小甲虫，装在玻璃瓶里。那些小甲虫真有意思，都长有

一身光滑的硬壳，像披着铠甲似的，头上还长有两根细细的触角。小甲虫在瓶子里爬

来爬去，不时张开硬翅想飞出去，但几次努力都碰壁，显得惊慌失措。

小朋友好奇地观赏了一会儿后，又去做别的新游戏了。细心的普利斯特列怕小甲

虫从瓶口逃走，把瓶盖给拧紧，放在一边玩耍去了。

万万没有想到，等做完游戏之后，普利斯特列拿起小瓶子一看，发现漂亮的小甲

虫都死了，姿势歪七竖八，他伤心极了，差一点掉下眼泪来。

“为什么甲虫关在瓶子里会死掉呢？”几个小朋友都产生了这样的疑问，但谁也

弄不明白。

于是，普利斯特列回家请教起姑妈来，姑妈回答说：“那是你们把瓶盖拧得太紧

了。”

“为什么拧紧瓶盖小甲虫就会死呢？”普利斯特列想弄个明白。

“那是憋死了。”

“怎么会憋死呢？里面还有空气啊！”

“我也说不清楚，等你长大了也许你就会弄明白的。”姑妈不知其中的道理，只

能这样回答了。

第二天，普利斯特列又抓了几只甲虫放到瓶子里。开始，他不盖盖儿，小甲虫在

里面惊恐地爬来爬去。后来，他拧紧盖儿，不大一会功夫，小甲虫又死了。

小甲虫的死，对普利斯特列的触动很大，在他幼小的心灵里埋下了一个大大的问

号。
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1 呼吸不可缺少的氧

后来，普利斯将特列捉了2只小老鼠放在密封的玻璃瓶子里，不一会儿，小老鼠狂

跳几下，也呜呼哀哉了。这使普利斯特列感到十分疑惑。“这是怎么回事呢？难道是

瓶子里的空气在作怪？”

光阴似箭，日月如梭。转眼30年过

去了，普利斯特列心中的问号却没有随

着时间的快速流逝而消失。他终于揭开

了埋在幼小心灵里的谜底，把当年的问

号变成了句号。

 1774年8月1日，艳阳高照，碧空

如洗，普利斯特列的实验室里也显得格

外明亮。他在一只玻璃瓶子底部放入了一些红色的三仙丹（HgO，氧化汞）塞上瓶

塞，用一只放大镜把阳光聚集在三仙丹上。随着时间的推移，瓶底出现了一些银白色

的“露珠”。他打开瓶塞，将半根燃烧着的蜡烛伸了进去，刹那间，蜡烛剧烈燃烧起

来，眼前出现一片光辉灿烂的光芒，这使普利斯特列又惊又喜！

此时此刻，他联想到死掉了的甲虫和老鼠。他捉了一些甲虫和老鼠放进玻璃罩

里。又想办法把这种气体不断地输送到玻璃罩里，小甲虫和老鼠却能安然无恙，照常

很活泼地存活着。

就这样，普利斯特列发现了一种气体——氧气。普利斯特列成为18世纪著名的化

学家，氧气的发现正是他重大的研究成就之一。

普利斯特列
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氧元素及氧气的性质

氧元素，是地壳（包括大气层和水层）中含量最多的元素，也是分布最广的元

素。据统计，氧几乎占地壳总质量的一半（48.6％）。在空气中大约占21%。

江河湖海是氧元素的藏身之地，因为水是由氢元素和氧元素组成的，氧元素占水

总质量的89％，而地球表面有3/4的面积被水覆盖着。我们脚下的地球，也是氧的一统

“天下”，如砂中含氧53％，粘土含氧56％，石英岩含氧48％。其他许多矿物，绝大

部分都是氧化物，如磁铁矿、赤铁矿、锡矿、钨矿……都是氧和其他元素结合成化合

物而存在于自然界的。

只有氧元素组成的物质是氧气和臭氧。

氧气，无色无味气体，是氧元素最常见的单质

形态。熔点-218.4℃，沸点-183℃。难溶于水，1

公升水中溶解约30毫升氧气。液氧为天蓝色液体。

固态氧为蓝色晶体。常温下不是很活泼，与许多物

质都不易产生作用。但在高温下则很活跃，能与多

种元素直接化合。

在烃类氧化、废水处理、火箭推进剂以及航

空、航天和潜水中均需要用氧。动物呼吸、燃烧和

一切氧化过程（包括有机物）都消耗氧气。

在金属的切割和焊接中是用纯度93.5%～99.2%的氧气与可燃气（如乙炔）混合，

产生极高温度的火焰，从而使金属熔融。硝酸和硫酸的生产过程也需要氧。不用空气

而用氧与水蒸气的混合物吹入煤气气化炉中，能得到高热值的煤气。氧气在医疗输氧

中有着重要的作用，可以救人一命。

氧气能和绝大多数的物质化合形成氧化物。它是一种重要的助燃剂，煤、木柴、

汽油等，没有它就不能燃烧。甚至连各种金属也会在氧气中燃烧，比如铁丝在空气中
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1 呼吸不可缺少的氧

加热只会发红不能燃烧，而在氧气中却能剧烈燃烧，火星四射，生成黑色固体，放出

大量的热量。只要在空气中能够燃烧的物质，在纯氧中燃烧会更剧烈。

 此外，氧气能够跟物质发生燃烧——激烈的氧化反应之外，空气中的氧气与周

围的物质也会发生氧化反应。例如，起初从玉米棒上剥下来的玉米皮是白色的，人们

习惯采摘下来，蒸馒头时放在底下，防止黏锅，干净，实用。但放的时间久了，玉米

皮就会变黄，这是氧气与它发生了缓慢氧化反应。20世纪70年代，人们用玉米皮编小

辫再钉成玉米皮地板，还出口呢。为了让玉米皮更加白净，人们还用硫磺燃烧产生的

二氧化硫来漂白玉米辫。当然，随着时间的推移，被漂白的玉米辫还会被空气中的氧

气缓慢氧化，变成黄色。

氧气还能使金属生锈。铁质用具放在空气中，经过风吹雨打，时间不长就会出现

锈斑。
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