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内容简介

物联网开发重新定义了“全校开发”的范围。 Python 作为 一 门快速发展的语 言 ， 己经成为系统集

成领域的优选语言之 一 ，其可覆盖从电路逻辑设计到大数据分析的物联网端到端开发 。 各领域开发者

可以利用 Python 交叉涉足物联网设备、边缘计算、云计算、数据分析的工程设计 。

本书尝试让读者建立物联网设计的整体概念 ，从 基 础概 念开始，到相关技术选型、开源工程、参

考设计与经验分享 。 无论是物联网领域的 创业 者，还是系统架构师，都可从本书中获得灵感 。 本书对

于嵌入式开发领域的开发者尤具学习价值，利用 Python 可加快开发迭代速度、降低开发成本，并可

以基于嵌入式 Python 建 立 完整的物联网软硬件生态。

未 经 许可，不得以任何方式复制或抄袭本书之部分或全部内容 。
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推荐序

前几年国内引进了 Chris Anderson 的《创客：新工业革命》 。打那时候开始 ，国内流行起“创

客”风潮。“创客”这个词果真是一个洋气的舶来品，很多国人姑且把它看成硬件创业的预备役。

但是大洋彼岸原产地的人们倒是朴实得可爱：织个毛衣，搞个室内大棚蔬菜 。当 然高科技类的

自然少不了捣鼓一下机床，焊一块板子 ，这更像是 一 种 DIY 的怀旧文化：更加纯粹和快乐 。 做

一名 纯粹的创客并不容易，毕竟要抽出 一 定的时间和精力 。 直到现在我依然惦记着自己那台完

成了 一 半的 3D 粉末打印机，而它就静静地躺在储物箱里。那时候的我已经开始为创业做前期

准备，但商业项目和自己在创客空间玩的东西没啥关系，终究自娱自乐和商业有 差 别 。

遇见 Allan 的时候，他也在努力从创客转变成创业者。我很惊诧于他虽然技术娴熟，也曾

负 责 NXP 产品技术与市场，却 ． 依然对技术保持着孩 童 般的初心，真的不多见啊 。 离开 NXP 后，

Allan 决定成为一名自由职业者。靠着自己 扎实的技术，从前端到后台，从硬件到软件，他 一 个

人搞起了物联网的项目和产品 。 我们时不时在线上谈论可行的产品和市场策略。虽然我对硬件

不熟悉，但是由于自己当时就职于 PTC ，拥有些许物联网后台软件的认知，就这样我们相互 参

照 着学 习，并努力将其付诸实践。

2015 年 5 月，我离开了 PTC 并投身于机器视觉领域的创业，但依然保有对物联网的热情，

尤其关注工业物联 。 而 Allan 在这几年的实践中积累了全校开发的经验 。 终于有 一 天，他觉得

是时候将他独自 一 人的全校开发经验记录下来，并传播给这个领域的开发者了 。 我自然非常支

持他，但是独自写 一 本技术类的书，这是多么考验人呀。之后和 Allan 的交流变少了，我想象

得出他独自在房间码格子的情形 。 半年后，这本书的初稿终于扎扎实实地完成了 。

创业者和分析师们总爱重复地问 一 个问题：物联网的风口有没有来？我们很难精准地去预

判某个时间节点，但假如物联网是 一 个不远不近的方向的话，我们 当下唯一能够做的便是顺着

产业的脉搏而跳动。类 比 一 下 PC 和移动互联网，我们依然处于物联网大规模商业化的早期 。

但是最终我们会迎来万物互联。让我激动的是万物互联的基础架构成熟后，在各个行业以及各

个利基市场将会涌现出各种“新物种气推动着商业和产业进 一步 提高效率，进 一 步打破边界。

而对于希望投身于这个行业的技术人员来说，应该尽量抛弃这些华丽的时髦术语，回归技术本

身。这本书平实地记录了读者需要了解和掌握的基础知识；与此同时 ，它从 单 一 语言全战开发
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的概念出发梳理了 一 个完整的流程，而全局观的梳理能够更好地帮助技术人员去理解技术的

本质 。

技术总是在飞速地发展，书本记载的技能需要不断地升级更新 。 但是我能感受到 Allan 更

希望传达的创客精神。创客愿意从零开始建 一 栋楼，他们或许不能建成 一 座摩天大厦，但至少

也会筑成 一 幢别具 一 格的小楼房 。 这种纯粹的乐趣只有从动手实践中才体会得出来 。 但人们的

生活节奏总是很匆忙，有这么 一 本类似于“宝典”的书，可以加快 看 官您动手的速 度 和效 率。

但愿您能 享 受从零开始搭建 一 个物联网项目或者产品的过程 。

张成

浸梦信息科技有限公司创始人
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自序

笔者曾经长期服务于微电子行业，现在从事物联网相关项目设计和咨询服务。

1995 年毕业后，笔者加入了飞利浦半导体上海技术中心，任软件工程师。在此期间的主要

工作是使用汇编语言为国内客户进行各类显像管（ CRT ）彩电的固件开发。当时的技术环境，

8051 都已经非常普及了，而飞利浦半导体彩电和固定电话技术方案中的控制器却依旧采用老旧

的 Intel 8048 内核 MCU 。 该内核架构有许多限制：比如超过 2 阻代码需要切换代码段，缺乏高

级语言支持，等等 。 虽然架构古老，但这个业务却 一 直是当时飞利浦半导体的“现金牛”（即主

要利润来源〉 。

笔者后转入产品市场部，在那里可以接触到许多炙手可热的产品线。其中，笔者负责的产

品如下 。

• 8051 控制器：配合中国合作伙伴，如（北航）中国单片机实验室、南京万利、南京伟

福、广州周立功等单位，合作推广 LPC764/9XX 及后来的 ARMLPC 系列 。

• 通信产品： 8048 内核电话机 MCU 、传呼机、 DECT 和中国数字无绳电话芯片组 。

智能卡产品：包括电话卡、 CPU 卡，以及最著名的 Mifare/Hitag 盯 ID 和车用防盗钥匙 。

• DSP 产品： Trimedia VLIW （超长指令集） DSP ，用于视频电话和媒体处理 。

• CPLD ：低功耗 Coo!Runner CPLD ，后转售给 Xilir 睐 。

• PDA ：基于 MIPS R3000 内核的 Windows CE PDA 方案。

后来，笔者又重新拾起软件开发的工作，主要负责基于 8051/MIPS 的 LCD / DTV 的客户化

固件开发。

应该这么说，在飞利浦的从业经验使得笔者积累了嵌入式开发经验，开阔了产品线视野，

并积累了多方面的技术兴趣和行业人脉 。 同时，在开发这些嵌入式产品的过程中，笔者开始采

用各类脚本语言来做代码生成和其他开发工具。

2008 年，飞利浦半导体部独立成为 NXP 公司之后，笔者开始了自己的创业之路。到目前

为止，笔者独立设计过以下产品和参考设计：

• 基于 Cypress PSoC 的 RFID/UART /G PRS /TPMS 模块 CC ） 。

• 基于 SDIO 闪存卡的 NFC 接口 CFPGA/CPLD ） 。
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• Wi-Fi 强制门户及热点分享网站 C PHP ）。

• GPRS+GPS AV L 设备及网站 C C /J ava/PHP ）。

• TI C2800 DSP ANC 主动噪声抑制系统 C C / ASM ）。

• 网络爬虫，用于 抓 取超市的 POP 海报分发 C Python + P 旧 ）。

• Andr o id 翻译 APP (J ava ）。

• 电子货架标签系统，第一个从设备到 APP 的完整原型设计 C C + P 灿 on 网关〉 。

• GAP 创客电子模块 ， 基于 NXP /F ree s cale / ST 的 MO / M 3 处理器，并提供 Bootlo a d e r 和

I SP 软件 CC/ C ++/P 严 hon ）。

• 工业门物联网（ C / C ++ /Python ）。

. 呼吸机物联网（ Python/Golang ） 。

• 电梯物联网（ P y thon ）。

• E PD 电子模块（ C ++ /Python ）。

• RFID 分类钱包（国家实用新型专利 ， 己授权）。

• G P S 资产定位系统（ C ++ /Python ）。

• 电信 C DMA 基站监控设备 C C ++ /Python ）。

• V oLTE 高清语音监控设备（ C+ +/ Python ）。

. 分级基金及股票监控报警系统（ Python ）。

离开 NXP 之后，笔者的设计不再受限于原公司的技术平台所涉及的消费电子产品领域，而

是扩大到了互联网与物联网领域。笔者的个 人 体验是，无论是设备端还是服务器端，都有许多

技术可以深入学习。但是两者融合，技术复杂度却呈现 几 何级数上升 。

不同领域有不同的优势语言。 一 般来说， CPLD / FPGA 使用 VHD LNe rilog , M C U / So C 固件

开发使用 C IC 忡，桌面开发使用 C # /VB 等 ， 服务器开发使用 J av a/PHP / J ava Script/P y tho n/G olan g,

手机 AP P 使用 Java/ Obj e cti v e- C 。

所以，笔者在工程实践中 ， 一直在使用汇编语言 ／ C I C ＋ 十开发嵌入式系统固件，井使用

P e r l/ P 灿 o n 脚本做开发支持工具 ， 同时采用 PHP / Java/Python 做设备云和 W e b 应用 。一 个完整

的物联网应用涵盖许多环节 ： 从数字逻辑电路设计 ， 到硬件设计、固件设计、网关软件设计、

服务器软件和网页设计、 APP 设计，甚至模具 的 3 D 设计。出于工作的需要，即使环节长，笔

者也不得不像“万金油 ” 一 样，亲自参与全过程的设计工作。虽然无奈，但笔者的修炼结果是，

比 一 般硬件团队略懂服务器开发 ， 比 一 般服务器／ APP 开发团队略懂硬件开发，而且大致了解了

物联网的许多具体技术 。

笔者的个人体会是，物联网环节太长了 ！ 无论是设计、编码还是调试，物联网的庞杂特性

都非常明显 。首 先设计和编码时间就很长，尤其在系统联合调试时，需要使用多种开发工具（仿

真器、目标硬件、仪表、服务器、 W e b 控制台）。在这个阶段，有时候需要多台计算机才能够完
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成调试任务。

以超市货架 管理项目 为例，其涉及 WSN 协议规划、节点端和网关端设备的固件开发和协

议实现、服务器设计、手机 APP 、条形码和二维码扫描。此项目笔者整整开发了一年才交付给

客户，而且调试起来还挺麻烦。

个人单枪匹马，精力有限，无法同时兼顾所有环节，因而开发的项目格局不会太大。物联

网开发应该为团队合作，甚至多个团队之间进行合作。每个团队对于各自的环节负责，做到接

口标准化。这样才能够复用己有的经验和模式，井充分发挥其边际效应。即便是团队合作，也

需要将自己使用 的工具数量降低到最少，至少需要寻找到覆盖面较广的工具来开发 。这 也是现

在许多“全拢”开发的目的。

采用单一语言做全校开发

全战开发最初出现在互联网行业，指的是能够同时开发网页前端和服务器后端。这包括能

够做全枝开发的技术和掌握这些技术的工程师。该行业最典型的全校开发语言是 JavaScript 。

在物联网行业中，全战开发的含义被延伸了。笔者推荐以 Python 作为全校开发语言。本书

的全校开发涉及 IC C 集成电路）设计、设备端（电路和系统）、服务器（含网页）端，以及移

动端和数据分析端。使用单 一 语言可以多方面降低成本：

• 学习周期短 ，降低人力成本 。

• 交付时间短，降低开发成本。

• 人力资源供应充分，降低人均开发成本 。

• 容易形成生态，构建开发者生态圈，实现众包。

• 代码复用性强，代码可重用，开源市场有不少现成方案，可降低总体开发成本 。

• 设备可以虚拟化，物理设备可以通过同一代码模拟出来，以加快工程启动周期，降低

开发成本额和减少开发者间的责任推语。

综上，物联网开发涉及面庞杂，开发周期长，寻找一种覆盖面广的编程语言和方法对企业

和开发团队有现实意义。

Python 用于全校开发

在笔者眼里，承担全技开发的语言可以是 Java ，也可以是 JavaScript ，还可以是 Python 。由

于互联网的发展，加之 JavaScript 在前端语言中的优势地位，使得它开始延伸到了服务器后端

和设备端。而 Java 原本就在设备端和服务器端都很有优势。从发展历史上看，在嵌入式平台中

最早出现的是 Java ，最近才开始出现 JavaScript 和 Lua 等动态语 言。这都是服务器端企图深入

到嵌入式行业的努力 。至 于 Python ，由于其胶水特性，虽然性能不占优势，但是开发速度快，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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VIII ｜从芯片到云端： Python 物联网全措开发实践

比较适合做全拔的原型开发。

之所以出现企业和手机开发者力推 Java 开发，前 端开发者力推 No de.js 开发前后端技术，

某些群体力推 Go 的现 象，除了技术本身的因素，许多情况下也是其教育背景和从业经历所导

致的，即所谓出身和基因所决定的。在此，个人经历决定了笔者选择 Py 也 on 作为自 己的主力开

发语言。

曾经看过一 个关于如何在 J ava/J avaScripνC#/Python/Golang 等几种语 言 中选择 一种作为主

力编程语言的漫画式流程图。其中有一个选择 ：如 果你喜欢乐高，那么请选择 Python . 仔细想

想， Python 的确很像乐高 ：

• 接口一致性高。

• 粗颗粒，构建速度快，适合原型 。

• 有标准构件，如各种标准积木和标准库。

• 具备大量的定制构件。乐高中存在定制的主题人物和机器人组件，而 Python 也 有大量

的 C 扩展库和第三方应用库。

在我国的港台地区术语中，将 Integrated Circuit 翻译为“积体电路”，即积木化的电路 。 而

新出现的各类集成技术，如 SoC / SiP ，即系统芯片和系 统封装，也是通过在电路 I P 领域和封装

领域的创新来实现更大规模的电路整合。换而言之 ，不同规 模的电路都是搭积木搭出来的。所

以，半导体行业应该会比较偏爱类似于积木的 Python 语言。

回顾自己的从业和工程经历，大概以下是笔者偏爱 Python 开发的原因：

• 在固件开发中，接触到使用脚本语言（ gawk ）来设计代码 生成器简化开发。. 电子工程经验，接触井了解了许多企业的设备联网需求 。

• 互联网工程开发经验，接触到了互联网／物联网领域的诸多环节。

• 在网站和 APP 开发经验中，不得不使用多种编程语言用于软件开发，了解工程管理的

痛点 。

Python 作为 一种胶水语言，可在物联网及嵌入式系统中承担大量任务 ， 井可以部分替代

VHDL/C / C++ / Java/PHP / JavaScript 等各类语言，或者与这些语言进行互相调用。但是让一位工

程师抛弃原有技术枝换用其他语言是困难的。最初，笔者只是在工程实践中发现 Python 的“出

镜率”相当高。在一些小场景中笔者尝试使用 Python 开 发后，积累了一定的使用经验。后来为

了加速开发，笔者开始在客户工程中大量使用 Python 进 行原型验证和服务器端开发。最终，

Python 成为 笔者的主力开发语言。

说起来，笔者本人的经历与 Python 的胶水特性很类似 。笔者不 能算是 Python 高手，所有

的开发都是仅仅读了最基本的演示代码后就立即着手进行工程开发 。笔者甚至连 相关基本入门

书都没有看完整，就着手使用 Python 构建系统 。 缺乏耐心的代价就是不断重新造轮子，即所谓

的“重构飞不过，在不断换“轮子”的过程中笔者充分体会到了 Python 的各种优点 。
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无论是面向过程 （ POP ）、面向对象 C OOP ） 、面向切面 C A OP ），还是更加抽象的函数式编

程 C F 凹， P yt hon 都可以 支 持 。 编程思想只有在项目中才能被不断加深理解 。 这 一 点， P yt hon

对笔者的帮助非常大 。 之前，虽然也 写 过 C++ / Ja va 程序，但是实际上真正让笔者完成从面向过

程到面向对象编程思维转换的语 言 恰恰是 P y thon 。

相 当多 的 P y th o n 代码， 一 开始编 写 的时候是采用各类函数的面向控制编程，脚本化的倾向

很强 。 随 着 代码 复 杂 度 的增加， 笔者不得 不反 复重 构代 码 ， 并主动 引入了 OOP 的编 程 方 法 。 体

会 了。 O P 的好处 后 ，促 使笔者 反过 来在 设备 端 设计中 重 构 C ＋＋代码 。 在物联网服 务 器端开发时，

笔者 接 受 了面向切面的概念 。 在 编 写 本书的时候， 笔 者 又学 习了函数式编程 。 在以后的开发中，

笔 者 会 有意识地增加更加抽象的编程思想以简化日常的编程设计 。

实际上，在从事物联网的后端设计时，许多朋友强力推荐笔者使用 Ja v a 进行开发 。 因为 Ja v a

在企业级应用中积累了许多可重用的设计，是企业级应用的首选语 言。 但是笔者接触井熟悉

Python 之后，坚持使用 Python 开发网关和服务器 。 笔者发现使用什么语言真的不那么重要，只

要自己熟悉就好 。 况且 P yt h o n 还可以用 J yt hon 来对接 Ja va 重用 Ja va 资源 。 说起来 Python 和 Ja v a

是两种极端 ： Python 可以在许 多 语 言 中实现，而许多语 言 利用 Java V M 来运行 。

熟悉了 Python 后，笔者就在日常工程中坚持使用 Python ： 在端口扩展与仿真、代码和文档

生成、 W e b / IoT 服务器及嵌入式平台 P yt hon VM 中都可以用到 。 而且每次开发后，总能够保留

一 些 Pyt ho n 工具提交给开源社群 ， 或者以后自己用 。 这也是不断自我强化的过程 ： 熟悉 一 种工

具 ，就会不断地利用这种工 具 去解决问题 。

Python 的缺点及应对措施

首 先，许 多 开发者认为 P yt hon 的运行速度较慢，尤其无法与 C I C ＋＋ 编译的原 生 代码相比 。

由于 VM 的设计架构不同， P yt hon ，尤其是 CP yt h o n 比 Java/L u a 还要慢 。 Python 作为 一 种开源

的语 言 ，即使有各种各样的问题，利用开源社群的力 量 也可以更容易 地 找到各种解决方案 。 现

在使用丑 T 技术的 P y P y 加速己经非常成熟，在许多场合都可以应用 。 Cython 也 是 一 种性能极

高的扩展，可以实现与 Goian g 类似的性能 。 配合 libu v 异步库， Python 的网络性能不输于任何

一 种编程语 言 。性能不是唯 一 的要素， Python 的强大在于 ：生态的完整，开发速度快，运行速

度也很快 。

其 次 ， Python 语 言 和代码本质上是开源的，所以更加适合开源软件使用 。 如果要实现闭源

的商业化软件，可以将 P yt hon 源码编译成 p y c ，或使用各 类 C 和其他扩展帮助保护核 心 设计，

其代价是损失了 Python 跨平台的特性 （ 除非扩展中也采用了某种跨平台技术，比如 川岛 1) 。

最后， Python 的 G 且问题也很有名，对多线程设计不利 。 解决方法有很多：多进程、协程

及其他 P yt h on 实现（如 J ython 、 P y P y 、 Cyt hon 等）均可以回避这个问题。
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本书讲述如何以 Python 为主要编程语言，实现“从芯片到云端”的物联网应用系统快速开

发和系统扩展。通过阅读本书，读者可以充分体会 Python 作为一门全技开发语言，是如何在物

联网的设备端、应用端、服务器端和数据端环节中发挥作用的。

编写本书的初衷是为了让准备或者已经从事物联网开发的读者能够通过 Python 语言缩短相

关学习和开发周期 ；同时 与大家分享 一 些经验教训｜｜，希望能够让读者在具体开发中回避各种“坑”。

这不仅对开发团队，对于企业甚至投资者决策 也是有益的 。

大多数物联网相关书籍比较关注物联网系统和服务器端设计，但是物联网与互联网 的设计

差别在于：物联网系统设计受限于有限的设备计算能力 、 巨大的连接数量、独特 的数据特征 。

所以完整的物联网系统设计需要考虑的要素比互联网更多，需要掌握的知识面既广且深。如何

在短期内实现系统上线 ，井 安全、平滑地实现规模扩展，一直是大家思考 的问题。开发者可以

采用的对策如下 ：

• 减少开发语言和工具种类。

• 使用成熟的参考设计和编程框架。

• 使用主流的云计算服务和可扩展的系统设计。

. 开源硬件、软件设计和井行开发模式。
有许多事情“开弓没有回头箭”。物联网的最大特点是大量的定制需求，而且上下环节的衔

接往往存在技术依赖性 ，某个环节的决定往往会对其他环节的实施带来很大的影响，并可能造

成开发团队间的责任推语。这需要系统设计者事前做许多调研功课。笔者专注于设备域和服务

器域，但本书力求带来更宽的视野，包括物联网相关的应用、产品和生态，介绍不同的系统架

构和云计算服务，并在不同的技术选项中推荐几种比较适合工程实施和实际需求的主流组合。

在收集资料的过程中，笔者发现 Python 作为 一 门通用编程语 言，应用范围非常宽泛。相信

本书内容中有许多物联网相关的 Python 应用是出乎大多数人意料的：

• 支持 SPICE/IBIS 仿 真与 VHDL 设计和电路的自动测试 。

• 可以在许多流行的 8/16/32 MCU 上运行，包括 AVR/PIC 从 RM/MIPS 。

• 支持绝大多数 MCU 岛 。 U /C PU 的外设和 工业总线，而且编程接口非常灵活。



非卖品！！严禁（售卖和上传互联网平台）！！

仅供对书籍质量进行鉴定颤别！为是否购买正版实体书提供依据！
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• 可以在各种类型的 Linux 上运行多种 Python 运行环境， ι 包括 CP 严 hon 、 Jython 和各类

嵌入式 Python 。

• 通过 Jython 运行于 Java Runtime 中，与 Java 类库完美结合，切入企业级应用和大数据

分析 。

• 可以跨平台开发桌面应用和手机应用。

• 大 量 现成的网络安全和分析工具，可帮助开发者定位通信报文错误，或寻找系统安全

漏洞 。

• 提供大量的辅助工具，包括文档、软件工程、虚拟仪器、媒体处理等，为此笔者特地

预留了第 8 章进行罗列 。

• 物联网网关、服务器架构、数据分析和可视化、虚拟设备、通信协议定制等领域开发

效率超高 。

从 SPICENHDL 开始，到服务器， Python 实现了“从芯片到云端”的全技开发。笔者希望

这些内容和案例能够帮助开发者在启动项目前对开发有全局性的了解，并做出正确选择 。

同时，本书的写作过程采用了 Python 相关工具，也是“全校开发”实例之 一。

• 格式：将 Python 文档中常见的 reST /Markdown 作为基础书写格式 。

• 编译 ： 采用 Sphinx 将 re ST 章节编译成流行的 HTML 网页、 ePub 电 子书籍。

. 转换：采用 Pan doc ( Haskell ）转换成 交付给出版社的 docx 主流文档格式 。

读者可以将本书看作单一编程语言的物联网应用小百科，通过书中的简单例子大致了解物

联网的开发流程，并可以根据自己的兴趣，在每章的延伸阅读 l 清单中深入探索、掌握物联网开

发技术的具体实现细节 。

目标读者群

本书的目标读者群是以下两大类开发者 。

• 互联网开发团队：熟悉移动端 APP 的开发、服务器架构和网页前端开发，但对于传统

制造业的技术领域，如芯片设计、硬件设计、固件设计、硬件系统集成，以及批量生

产和库存管理缺乏足够的了解。

• 设备开发团队：主要是传统制造业产业链中的半导体供应商、独立设计公司、设备制

造商。他们熟悉硬件设备的设计和流程，但普遍对于互联网应用和物联网架构缺乏足

够的了解。

当前的制造业变化趋势是，设计与平台标准化，导致产品同质化竞争严重 。 这使得传统制

造业在市场中逐渐丧失了议价权和话语权，处于被整合的被动地位。这些企业和团队在物联网

1 因篇幅所限，各章“延伸阅读”部分放于 www.broadview.eom . cn/31127 ，请自行下载 。
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时代异常焦虑，急需掌握数据接入和数据分析技术，以增加市场份额，并提升市场竞争力和议

价权。本书第 9 章主要讲述物联网服务器后端开发，可以帮助传统制造业了解服务器端和数据

端的发展趋势、大致的技术方案构成，并可以利用 Python 做些简单的设备测试 。

除了工业物联网、行业物联网外，消费端智能硬件领域的物联网开发案例非常多，这是市

场热点之 一。 许多创业团队虽然可以自行设计 APP ，搭建服务器，但是团队往往缺乏设备端制

造经验，并仍在各类硬件问题中艰苦跋涉，苦苦摸索。本书在第 4 章中介绍了成熟的元器件、

连接模块和实时操作系统，配合 Python 快速原型开发能力，让项目可以快速上市之余，还可以

为设备添加各种“智能”应用。

此外，许 多读者可能希望 从 全局角度了解物联网应用 、各 类技术方案颤选标准， 以及 具 体

技术细节。本书也尽可能地进行罗列，并就 一 些常见问题特别加以说明。

总的来说，本书适合对物联网及相关热点，如智能硬件、工业 4.0 、万物互联的应用与实现

技术感兴趣的人群阅读。目标读者群除了互联网从业者、微电子和 OEM/ODM 制造商、应用系

统集成商，还包括学生、教师、创客、极客、 Python 语言爱好者、产品经理、项目经理，企业

高管和创投基金经理等。

最低阅读要求

由于本书是 一 本技术书籍，因此需要读者具备一定的编程经验和技术热情。如果读者对于

Python 基本语法有一定 的了解那就更棒了 。即便没有 P 严 hon 的使用经验，相信 Python 易学易

用的特点也可以让读者很快入门。

此外，由于代码中大部分采用英语注释，因此需要读者具备 基本的英语阅读能力。

本书的目的

核心目的

• 为应用开发团队提供设备端硬件、固件开发流程和开发工具方面的工程建议，并提供

一 些可以用于与服务器对接的硬件平台和参考设计。

• 为设备开发团队，提供服务器前后端／移动端的系统架构、开发框架、生态平台方面的

工程开发建议，提供可以不断升级的可扩展架构和开发路径，以满足产品从原型测试、

中试、量产到分布式规模生产系统整个产品生命周期的需求。

其他目的

• 分享基于 IaaS/PaaS 云计算平台的服务器开发经验，包括设备云、应用云和大数据服务。

. 分享可快速部署的物联网网关（ Gateway ）、边缘服务器（ Edge Se 凹 er ）原型设计 。
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XIV I 从芯片到云端： Python 物联网金钱开发实践

• 汇集 Python 在计算机系统中方方面面的应用信息，井持续更新。

• 吸引各方合力推动 Python 在嵌入式虚拟机 ／网关／服务器／大数据分析方面的开源活动。

本书内容安排

物联网环节长、技术庞杂，涉及的每种技术领域都值得大 家仔细钻研学习。可以这么说，

许多话题和技术都可以单独出一本书。所以本书力求在有限的篇幅内，突出物联网特征并使用

Python 落地生根，使之成为快速开发送代的基础：与此同时提示在 Pyt hon 应用中可能遇到的问

题和解决方案，以降低读者的学习成本。

本书以数据的流动方向，即数据的设备端采集、服务器接入、转发、分析到用户端的呈现

为主线，并以 Python 语言从入门到各个技术战中的应用作为辅线来安排章节。

本书内容编排经过多次斟酌和修改，最终按照以下顺序介绍。

章 节 简 介

第 1 章物联网简介 概述物联网的定义、发展趋势以及物联网应用与技术等

第 2 章 Python 语言基础 数据类型、数据结构、内置函数和标准库

第 3 章 Python 语言进阶 多种实现、与其他语言的接口、物联网常见技巧

第 4 章嵌入式系统开发 数字逻辑与模拟电路设计、 C I C ＋＋ 困件开发以及主流的平台与供应商

第 5 章设备连接和编程接口 物联网的多种连接性与编程接口以及 Pytho n 支持包

第 6 章嵌入式 Python 虚拟机 深嵌入式、嵌入式 Li nux 最小系统以及各类 Py 曲。 n 虚拟机实现、演示

第 7 章 Python 应用 APP 在主流桌面操作系统和移动端中的 Pyt hon APP 开发

第 8 章 Python 开发辅助支持 在物联网开发环节中的原型验证、虚拟设备、数据分析等多个方面的 Python

开发工具

第 9 章物联网服务器端设计 物联网网关、边缘服务器、 Web / IoT 服 务、开发框架和连接选项

第 I O 章融合应用与数据分析 科学计算、数据统计、数据挖掘和大数据分析平台和工具，以及数据可视化

除了本书内容，笔者还整理了诸多书中提到的 Python 扩展包和演示代码，并计划依托出版

社网站和其他互联网服务进行分发 。本书为笔者一 个人写就，缺少专家进行校对，本人水平有

限，书中难免有疏漏、错误，欢迎读者指正 。但笔者精力亦有 限，无法 一一回复，析谅。

本书未包括的内容

因为篇幅的限制，也因为物联网的特性，所以本书安排的内容比较繁杂。本书未能针对特

定硬件、软件、云服务展开，也没有针对物联网提供完整的开源设计 。 这些希望读者在书本之

外展开 。本书 出版后会依托各类互联网服务（如 GitHub 、社 交网站和 BBS ）展开后 续的开源设

计活动。



非 卖 品！！严禁（ 售卖 和上传互联网 平 台）！！

仅供对书籍质量进行鉴 定 颤别！为是否购 买 正版实体书提供依据！

前言 I xv 

软硬件环境

除非特殊应用和声明，本书主要的操作环境为 Windows 7 ( 64 位）及 Ubuntu Linux 12.04 

(32/64 位〉。 Python 版本为 V2.7.11 和 V3.5o

在微控制器方面笔者推荐 A 灿 1mbed 兼容的 LPC / STM 反 L 开发板，或 Arduino ；对于卡片

电脑，推荐树莓派或者兼容的国产 Linux SBC ：对于 MicroPython ，推荐在 STM32F4XX/ESP8266

开发板上运行。

版权声明

本书所附代码和硬件，凡是笔者所做，皆采用 LGPL 协议，读者可以自由用于任意目的：

其余软件和硬件，请参考各自宫网中 的版权声明。本书引用的图片、代码、图表等，其版权皆

归属于所属公司、网站和个 人 。本书引 用这些资源主要用于说明目的，且尽量在每章延伸阅读

中标明出处。如有遗漏，请联络笔者本人。

感谢

本书付梓需要感谢许多机构和个人。

• 知乎网站：本书的创作主题来源于笔者在知乎上的提问，并得到了知乎网友（包括出

版社编辑）的热心解答、正面鼓励和推动才能够走到这一步。

• 张春雨先生（永恒的侠少），电子工业出版社的策划编辑 ： 在知乎上遇见后，你一路推

动本书的出版。感谢你的耐心和鼓励。

• 张成先生，物联网创业伙伴：你不断鼓励笔者继续深入物联网开发，并拨冗为本书作

序。

• 李云静编辑在本书成书过程中对我这一新手作者给予了极大 的耐心，反复校对、纠错，

感谢你和团队的付出。

• EEWorld 编辑 nmg 和版主 dcexpert ：你们提供了宝贵的 MicroPython pyboard 开发板 。

. 诸多开源项目的作者们：感谢大家对于开源软硬件项目的热情和不厌其烦解答问题的
耐心。

芯片供应商及分销商：

• NXP （恩智浦）一一感谢免费提供 LPC 系列开发板 。

• Freescale （飞思卡尔，己与 NXP 合并）一一感谢惊慨提供大量 KL25 的样片及技术支持。

• TI C 德州仪器）及分销商 Serial （新畔科技）一一感谢提供 WSN 技术支持。

• Cypress 一一感谢免费提供 PSoC 开发板 。

- F 可 itsu （富士通）一一感谢友情提供 FeRAM 盯 ID 。
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