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内　 容　 提　 要
本书以现代纺织空调工程设计和运行管理为主线， 从车

间环境标准 （温湿度、 含尘浓度、 照度） 的确定、 纺织建筑

热工设计、 空调除尘空压冷冻系统设计、 新型纺织空调节能

技术、 纺织风机和水泵、 纺织车间防排烟设计、 纺织空调自

动控制技术、 纺织空调除尘运行管理等方面进行了分析介绍。

并利用建筑物理、 纺织空调除尘、 空压冷冻等专业的基本理论，

分析研究了纺织空调除尘、 空压冷冻等系统优化设计及工程应

用效果。 在满足生产工艺要求和操作人员舒适的前提下， 以节

能减排、 降低企业能耗、 减少运行成本、 创建现代绿色纺织工

厂为宗旨。 其实用性、 可操作性强， 便于学习和掌握。

本书可作为本科纺织院校纺织工程、 建筑环境与能源应

用工程、 轻化工程等相关专业教材， 也可供从事纺织厂设

计， 纺织空调除尘工程设计、 运行管理的技术人员参考。
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前　 言

纺织空调除尘作为一个系统工程， 是现代纺织生产中的重要环节， 具有维持

车间环境、 确保工艺生产正常进行、 提高产品质量、 保障操作人员身心健康等作

用。 随着纺织工业规模发展和产品结构的提高， 现代纺织空调除尘技术也得到了

快速的发展， 新型空调除尘设备和技术层出不穷， 显著改善了车间环境品质， 提

高了产品质量。 与此同时， 以压缩空气为主要动力源的喷气织机被大量使用， 进

一步提高了织机的劳动生产率。

随着我国经济的发展和能源政策的调整， 纺织行业能耗高、 用工多的弊端日

益凸显， 生产成本居高不下， 产品利润下降， 严重制约了行业的可持续发展。 纺

织生产成本的组成中， 纺织空调通风除尘、 空压及冷冻能耗占据全厂 ３０％ ～
４０％ ， 有的企业甚至达到 ５０％以上。 而在实际工作中， 由于专业基础数据分析不
准确， 车间环境标准确定不科学、 系统设计不合理、 节能运行措施不得当等因

素， 致使纺织空调通风除尘、 空压及冷冻系统装机功率过大， 导致能源综合利用

率偏低， 因此， 节能潜力巨大。

根据我国实行节能减排、 建立可持续发展社会的目标， 结合行业的生存发展

要求， 纺织行业实行节能减排措施很有必要。 本书针对目前纺织行业空调通风除

尘、 空压及冷冻在系统设计和运行管理中存在的问题， 从车间温湿度、 含尘浓

度、 照明标准的确定， 厂房建筑节能设计方法， 空调除尘、 空压及冷冻系统节能

设计， 新型空调节能技术应用， 防火与排烟技术， 自动控制节能技术在空调中的

应用， 生产运行管理中节能措施和方法等方面进行了系统分析， 并针对工程具体

问题， 提出多项经济实用的节能方法和措施， 以期达到指导该专业工程技术人员

进行节能设计和节能运行管理工作的目的。

本书在叙述方法上， 力求理论联系实际， 提出存在的问题及解决方法， 并进

行了适量的理论推导、 工程设计过程和应用节能效果分析等。 本书可作为本科院

校建筑环境与能源应用工程、 纺织工程、 轻化工程等专业教材， 以着力培养基础

扎实、 知识面宽、 能力强、 素质高的专业人才； 也可供从事纺织空调除尘工程设

计、 运行管理的技术人员参考使用。

本书由中原工学院高龙担任主编， 中原工学院周义德、 山东金信空调设备集

团有限公司吴子才担任副主编， 参加编写的人员有： 中原工学院周义德 （第一

章、 第二章）， 高龙 （第三章、 第四章）， 吴杲 （第六章）， 闫俊海 （第八章、 第

九章）， 刘艳杰 （第十章）， 何大四 （第十一章第一节）； 天津工业大学杨瑞梁



（第五章）； 山东金信空调设备集团有限公司吴子才 （第七章）， 多文新 （第十一

章第二节、 第三节）； 郑州惠银空调环保工程有限公司吴涛 （第十二章）。 本书

并邀请行业内知名纺织空调专家孙建中高级工程师担任主审， 对全书的内容和观

点进行审核把关。

在本书编写过程中， 河南省纺织建筑设计院李进彦和王慧两位高级工程师对

本书提出了许多宝贵意见， 李莉、 楚建保、 赵瑞等同志进行了部分数据整理和绘

图工作， 山东金信空调设备集团有限公司给予了大力的指导和帮助， 本书还借鉴

了本行业有关专家的论著和观点， 在此一并表示感谢。

由于编者水平有限， 书中错误和不妥之处在所难免， 敬请读者和同行不吝指

教， 以臻完善。

编者

２０１８ 年 ６ 月
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第一章　 纺织车间环境

由于工艺生产的需要， 纺织工厂对建筑环境有较高的要求。 其中， 车间热湿环境、 车

间气流组织、 车间卫生环境、 车间光环境对工艺生产的影响最大， 对空调能耗起着决定性

作用。 本章针对纺织空调除尘的节能要求， 来分析车间热湿环境 （以车间温湿度标准来表

征）、 车间气流组织、 车间卫生环境 （以车间含尘量来表征）、 车间光环境 （以车间照度

标准来表征） 对工艺生产和节能的影响。

第一节　 车间温湿度与纺织生产

由于纺织加工生产中纺织纤维的物理性能 （强力、 伸长度、 柔软性、 导电性、 摩擦系

数等） 直接影响着生产加工的效率和产品质量， 而纤维的物理性能又和其回潮率直接相

关。 因此， 控制各工序纤维的回潮率是纺织生产必不可少的过程。 纺织生产中， 常采用控

制各工序的温湿度来控制纺织纤维的回潮率。 因此， 深入了解温湿度对纺织纤维物理性能

和生产工艺的影响， 对提高纺织生产效率和产品质量至关重要。

一、 车间温湿度对纤维性能的影响

由于纤维性质和结构以及使用的添加剂 （降糖剂、 柔顺剂等） 不同， 温湿度对其性能

的影响差别较大。 温湿度对常用纤维性能的影响见表 １ － １ 和表 １ － ２。
表 １ －１　 温度对常用纤维性能的影响

纤维名称 温度升高 温度降低

棉纤维

　 纤维分子间结合力减小， 强力降低， 柔软性、
延展性增加， 回潮率降低， 摩擦系数减小， 导

电性增加。 温度过高， 棉腊融化， 黏性增加

　 强力增加， 柔软性、 延展性减少， 回潮率增
加， 摩擦系数增加， 导电性减弱。 温度过低，

棉腊硬化， 润滑作用降低， 牵伸阻力增加

麻纤维
　 强力降低， 柔软性增加， 摩擦系数减小。 温
度过高， 残留胶质发黏

　 强力增加， 回潮增加， 摩擦系数增加。 温度
过低， 柔软性差

毛纤维
　 柔软性增强， 强力增加。 温度过高， 油脂蒸
发发黏， 缠绕

　 油的润滑性能差， 摩擦系数大， 柔软性差。
温度过低， 毛脂凝固， 纤维凝聚， 不易拉开

合成纤维
　 柔软性增加， 摩擦系数减小。 温度过高， 油
剂挥发， 纤维发黏， 黏结

　 柔软性降低， 摩擦系数增大。 温度过低， 油
剂易凝固， 纤维柔软性极差， 纤维发挺， 加工

困难
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表 １ －２　 相对湿度对常用纤维性能的影响
纤维名称 相对湿度升高 相对湿度降低

棉纤维

　 强力增加， 柔软性、 延展性增加， 回潮率增
加， 摩擦系数增加， 导电性增加。 相对湿度过

高， 纤维增强， 适纺性能差

　 强力降低， 柔软性、 延展性减少， 摩擦系数
增加， 导电性减弱。 相对湿度过低， 纤维脆

弱， 易断裂， 飞花多， 影响成纱强力

麻纤维

　 强力增加， 柔软性、 延展性增加， 回潮率增
加， 摩擦系数增加， 导电性增加。 相对湿度过

高， 麻纤维中的残留胶质吸湿多而发黏， 纤维

黏结不易开松

　 强力降低， 柔软性、 延展性减少， 摩擦系数
增加， 导电性减弱。 相对湿度过低， 纤维发

脆， 纤维易损伤， 静电增加， 粉尘散发多

毛纤维
　 导电性增强， 有利于消除静电， 柔软性增强。
相对湿度过高， 毛纤维强力降低， 黏结性增强

　 强力升高， 导电性能减弱， 不利于消除静
电， 柔软性减弱。 相对湿度过低， 静电现象严

重， 纤维吸附机件

合成纤维
　 导电性增强， 有利于消除静电， 柔软性增加。
相对湿度过高， 摩擦系数增加， 强力降低

　 强力升高， 柔软性降低， 不利于消除静电。
相对湿度过低， 纤维刚挺， 静电现象严重， 纤

维吸附机件

二、 温湿度对主要纺织工艺的影响

纺织车间的不同工序是采用机械设备对不同的纤维进行加工。 由于加工的方法和目的

不同， 要求纺织纤维的回潮率不同， 而纤维的回潮率又和空气的温度和相对湿度密切相

关， 特别是相对湿度对纤维的回潮率及其性能影响更为显著。 纺织生产工艺对温度的要求

范围较宽， 除应控制棉腊融化影响纤维加工外， 一般最低温度不低于 １８℃， 最高温度不高
于 ３５℃。 因此， 空气调节的任务应针对不同工序的加工目的和要求， 重点控制车间相对湿
度， 保证车间生产正常。 棉纺织主要工序加工目的和相对湿度的影响见表 １ － ３。

表 １ －３　 棉纺织主要工序加工目的和相对湿度的影响
工序 加工目的 相对湿度过低 相对湿度过高

开清棉

　 对棉块进行开
松、 除杂、 混合、

制成棉卷

　 棉纤维脆弱， 易被打断， 增加短绒率，
影响成纱强力， 并且飞花、 落棉增多， 制

成率降低， 制成的棉卷太膨松

　 棉块不易开松， 而且杂质难以清除，
棉卷易粘层而造成棉卷不匀， 纤维经多

次打击， 易产生束丝， 棉结增多

梳棉
　 对原棉进行梳理
除杂、 制成棉条

　 车间飞花增加， 纤维强力下降， 短绒增
加， 制成率降低， 静电作用增强， 纤维吸

附在道夫上不易剥离， 造成棉网不匀和破

裂， 影响产品质量

　 纤维分梳困难， 杂质不易清除， 棉结
增加， 造成棉卷粘层， 生条均匀度降

低， 棉网下垂， 断头增多， 针布生锈等

并条

　 对棉条进行混
合、 牵 伸、 去 除

弯钩

　 静电增强， 纤维吸缠皮辊， 棉条蓬松发
毛， 棉网易破裂， 飞花增多， 圈条成形

不良

　 纤维粘绕皮辊、 罗拉， 牵伸困难， 纤
维不易松开， 影响条干均匀， 机件发涩

产生涌条
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续表

工序 加工目的 相对湿度过低 相对湿度过高

精梳
　 梳理纤维、 去除
短绒

　 精梳条卷发毛， 飞花短绒增多， 条干均
匀度恶化， 落棉增多

　 易粘卷、 粘梳针， 缠绕胶辊罗拉， 梳
理效能降低， 棉结、 杂质增多， 易产生

涌条， 设备易生锈

粗纱
　 对棉条进行牵伸
加捻

　 粗纱松散， 断头多， 粗纱抱合力减弱，
成形不良， 条干均匀度下降， 强力下降

　 纤维易缠绕皮辊、 罗拉， 断头增多，
锭壳发涩， 粗纱通过时摩擦增加， 卷绕

困难， 引起粗纱松弛下垂， 捻度不匀

细纱 牵伸加捻

　 产生静电使纤维不平直， 条干恶化， 纤
维不能紧密抱合， 形成松纱， 成纱毛羽增

加， 飞花增多， 棉纱强力下降， 静电吸绕

皮辊现象增加， 断头增多

　 钢领钢、 丝圈发涩， 摩擦力增加， 断
头增多， 罗拉、 皮辊黏附飞花， 牵伸不

良， 粗节纱多， 条干不匀， 皮辊发黏，

缠结皮辊， 影响生产

络筒 卷绕成形
　 强力降低， 断头增加， 筒子松散， 成形
不良， 飞花毛羽增多

　 电子清纱器误操作， 断头增加， 影响
络筒机效率。 机件黏附飞花容易生锈，

电子清纱器损坏等

织布 织布

　 纱线发脆， 强力降低， 断头增加， 落浆
增大， 引起纬缩， 产生静电， 布面起毛，

影响质量和外观， 车间飞花增多， 空气

混浊

　 纱线吸湿过多， 经纱伸长， 张力松
弛， 开口时经纱黏合， 开口不清， 产生

跳花和轧梭； 梭箱发涩造成轧梭、 打断

头， 停台率增加， 机件易生锈

三、 各类纺织厂主要车间温湿度

（一） 棉纺织厂

由上面分析可知， 棉纺织厂各车间的环境应主要控制各车间的相对湿度， 同时考虑工

人的身体健康和卫生要求来保证车间温度， 为节约能源提供条件。 棉纺织厂各主要车间温

湿度控制范围见表 １ － ４。

表 １ －４　 棉纺织厂各主要车间温湿度控制范围

车间名称
冬季 夏季

温度 （℃ ） 相对温度 （％ ） 温度 （℃ ） 相对湿度 （％ ）
清棉 １８ ～ ２２ ５５ ～ ６５ ３０ ～ ３２ ５５ ～ ６５
梳棉 ２２ ～ ２４ ５５ ～ ６５ ３０ ～ ３２ ５５ ～ ６０
精梳 ２２ ～ ２４ ５５ ～ ６０ ２８ ～ ３０ ５５ ～ ６０
并粗 ２２ ～ ２４ ６０ ～ ６５ ３０ ～ ３２ ６０ ～ ６５
细纱 ２４ ～ ２６ ５５ ～ ６０ ３０ ～ ３２ ５５ ～ ６０
并捻 ２０ ～ ２２ ６５ ～ ７０ ３０ ～ ３２ ６５ ～ ７０
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车间名称
冬季 夏季

温度 （℃ ） 相对温度 （％ ） 温度 （℃ ） 相对湿度 （％ ）
络筒 ２０ ～ ２２ ６５ ～ ７０ ３０ ～ ３２ ６５ ～ ７０
浆纱 ＞ ２０ — ＜ ３３ —

穿筘 １８ ～ ２２ ６５ ～ ７０ ２９ ～ ３１ ６５ ～ ７０
织布 ２２ ～ ２５ ７０ ～ ７５ ２９ ～ ３１ ７０ ～ ７５
整理 １８ ～ ２０ ６０ ～ ６５ ３０ ～ ３２ ６０ ～ ６５

应该指出的是， 表中所列数据是一般温湿度的控制范围， 具体制订时还必须考虑原棉

的含水、 含杂、 成熟度、 细度以及所纺纱线的号数、 纺织工艺设计参数、 主机设备性能、

地区的气象条件、 能源条件等因素来综合考虑。 特别是新型纺纱工艺和设备的应用， 和

表 １ － ４可能会有较大的出入， 确定车间温湿度标准时应注意。 一般情况下， 可在满足车
间工艺生产要求， 确保车间相对湿度的条件， 在人员身体健康的基础上， 适当降低冬季车

间设计温度和提高夏季车间设计温度， 以降低能源消耗。 这些都是在确定温湿度标准时应

注意的问题。

（二） 化纤纺织厂

化学纤维与棉纤维在混纺时， 由于化学纤维的高电阻性形成的静电作用、 吸湿性和油

剂的特性， 纺织各工序的生产中除和上述纯棉纺织有相似的要求外， 对各主要车间温湿度

的要求更为严格。 主要化纤纺织车间温湿度控制范围列于表 １ － ５ 和表 １ － ６。
表 １ －５　 涤棉混纺时各主要车间温度

车间名称
冬季 夏季

温度 （℃ ） 相对湿度 （％ ） 温度 （℃ ） 相对湿度 （％ ）
清棉 ２０ ～ ２２ ６０ ～ ７０ ３０ ～ ３２ ６０ ～ ７０
梳棉 ２２ ～ ２４ ５５ ～ ６５ ３０ ～ ３２ ５５ ～ ６５

精梳、 并粗 ２２ ～ ２４ ５５ ～ ６０ ２８ ～ ３０ ５５ ～ ６０
细纱 ２２ ～ ２６ ５０ ～ ５５ ３０ ～ ３２ ５０ ～ ５５

络筒、 捻线 ２０ ～ ２２ ６０ ～ ７０ ３０ ～ ３２ ６０ ～ ７０
整经 ２０ ～ ２２ ６０ ～ ７０ ３０ ～ ３２ ６０ ～ ７０
穿筘 ２０ ～ ２２ ６０ ～ ７０ ３０ ～ ３２ ６０ ～ ７０
浆纱 ＞ ２０ — ＜ ３３ —

织造 ２２ ～ ２５ ６５ ～ ７５ ２８ ～ ３０ ６５ ～ ７５
整理 １８ ～ ２０ ６０ ～ ６５ ３０ ～ ３２ ６０ ～ ６５
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