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内　容　提　要

本书是“十三五”职业教育部委级规划教材。书中介绍了
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第2版前言

　　《纺织新材料的开发及应用》自2012年出版以来，受到高等职业院校相关专业师生和

纺织企业的好评。对高分子材料加工技术、现代纺织技术、印染技术、纺织品检验与贸易、

服装工程等专业的学生了解新型纺织材料的发展、性能和应用，拓展专业知识起到了积极

的促进作用。

随着科学技术的发展，新型纺织材料也层出不穷，原《纺织新材料的开发及应用》的内

容已略显陈旧。这次修订，是在原教材的基础上，对内容做了一定修改。删减了教材中一

些过时的内容，并增加了近年在纺织领域开始应用的一些生物质新型纺织材料，如莲纤

维等。

参加本次修订的人员及分工如下：

第一章由广东职业技术学院梁冬、吴舒红编写；第二章由广东职业技术学院李竹君编

写；第三章由沙洲职业工学院范尧明编写；第四章由广东职业技术学院梁冬、邓沁兰、李伟

勇编写；第五章由广东职业技术学院梁冬、江苏信息职业技术学院辛春晖编写；第六章由广

东职业技术学院梁冬编写；第七章由广东职业技术学院梁冬、天津石油化工公司研究院史

倩青编写；第八章由广东职业技术学院梁冬、刘旭峰编写。全书由广东职业技术学院梁冬

统稿。

希望本教材修订后能够继续受到广大读者的欢迎。由于编写人员水平所限，不足与错

误之处难免，欢迎读者批评指正。

编　者
2018年6月



第1版前言

　　本书是在自编校内使用教材的基础上，根据纺织职业院校高分子材料加工技术、纺织

技术、染整技术、纺织品检验与贸易、服装工程等专业的教学需要编写的。内容主要包括新

型天然纤维、新型再生纤维、差别化纤维、高性能纤维、功能纤维的原料制备、纤维成型、纤

维结构与性能及应用等内容。

本书针对目前常规纺织纤维资源受到严重制约、环保成本不断攀升，纺织行业的发展

战略受到较大威胁的行业背景下，结合纺织院校教学的特点，突出重在应用的特色，同时，

也充分考虑到专业教学改革的需要。在编写过程中得到全国多所纺织院校和研究机构的

支持，并提出编写意见，使其具有广泛的代表性。本教材在传统教材的基础上增加了近几

年纺织行业中应用较广的新纤维品种，并对纺织新材料的发展方向进行了专门的介绍。

本书由广东纺织职业技术学院、常州纺织服装职业技术学院、江苏信息职业技术学院、

天津石油化工公司研究院组织具有丰富教学和生产经验的教师、高级工程师编写而成。梁

冬为主编，邓沁兰为副主编。具体章节的编写者如下：第一章由广东纺织职业技术学院梁

冬、吴舒红编写，第二章由广东纺织职业技术学院李竹君编写，第三章由常州纺织服装职业

技术学院黄艳丽编写，第四章由广东纺织职业技术学院邓沁兰、李伟勇编写，第五章由江苏

信息职业技术学院辛春晖编写，第六章由广东纺织职业技术学院梁冬编写，第七章由天津

石油化工公司研究院史倩青编写，第八章由广东纺织职业技术学院刘旭峰编写。全书由广

东纺织职业技术学院梁冬负责统稿。

由于编者水平有限，书中不妥之处，恳请同行及读者批评指正。

编　者
2012年6月



课程设置指导

本课程设置意义

随着纺织科学和生产技术的快速发展，涌现出大量的纺织新材料。新型纺织

材料及其制品的生产具有不同于传统纺织产品的加工流程和工艺特点，因此深入

了解纺织新材料的生产方法、结构、性能和应用，对促进纺织产品的升级换代，提高

纺织品的附加值有着重要的意义。

本课程教学建议

“纺织新材料的开发及应用”课程作为高分子材料加工技术专业、现代纺织技

术专业、纺织品检验与贸易专业、服装工程专业的主干课程，建议80课时，每课时

讲授字数建议控制在4000字以内，教学内容包括本书全部内容。

针织技术专业、染整技术专业、纺织品贸易专业作为必修课，建议学时48课

时，每课时讲授字数建议控制在4000字以内，选择与专业有关的内容教学。

本课程教学目的

1.掌握新型纺织材料的分类方法和应用，了解其制造原理及工艺过程。

2.掌握新型纺织材料性能的各项指标，了解其常见的测试方法。

3.了解新型纺织材料的性能和加工过程对终端纺织品结构与性能的影响。
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第一章　新型天然植物纤维

第一节　概　述

近百年以来，随着世界人口的急剧增长，人们生活水平的提高以及工农业技术水平的发展，

人们对纺织纤维的需求量日益增多，对纺织原料的各项性能的要求也越来越高。传统的天然纺

织原料（如棉花、羊毛等）的产量受到气候、种植技术、养殖环境等条件的制约，产量增加极其有

限。合成纤维具有优良的纺织加工性能，但其以石油、煤炭等不可再生资源为基础原料，在生

产、使用及遗弃这些纤维的过程中对生态环境会造成污染，影响人类的身体健康。

天然植物纤维在生产、加工、使用过程中，基本对人体及地球不会造成太大的危害，制品

废弃后可自然降解，对自然界的生态平衡影响不大。人类在32000年前就会使用天然亚麻

纤维制作麻线，用来缝制衣物、编织各种手工制品等。中国利用天然植物纤维，特别是苎麻

和大麻的历史很早，在新石器时期的土陶器上已有麻布的印纹。《诗经》中已有沤纻（沤制苎

麻）的记载：“东门之地，可以沤纻”（《陈风》）。天然植物纤维与人类生活的关系极为密切，除

了日常生活必需的纺织用品以外，绳索、包装、编织、纸张、塑料及炸药等，也都需要天然植物

纤维作原料。

根据有关资料统计，自然界每年以纤维素形式存在的资源总量达到千亿吨，远远超过了地

球上现存石油总储量，大量的天然纤维素资源在生物循环中没有得到有效利用。随着环境保护

意识的增强以及人们对纺织品穿着舒适性的提高，新型天然植物纤维的开发和利用成为必然

趋势。

植物纤维是广泛分布在种子植物中的一种厚壁组织。它的细胞细长，两端尖锐，具有较厚

的次生壁，壁上常有单纹孔，成熟时一般没有活的原生质体。植物纤维在植物体中主要起机械

支持作用。

植物纤维存在于植物的茎、叶、根、果皮、种子等部位，可分为以下几种类型。

　　一、韧皮纤维
在一些双子叶植物的树木茎秆中，韧皮纤维发达，如桑树、构树、青檀等，可用作特种纸张的

原料。在麻类（如苎麻、大麻、亚麻、黄麻等）的草本茎中，也具有特别发达的韧皮纤维束，通常用

浸沤法将纤维从主茎上分离，或用手工或机械剥取。大多数韧皮纤维强度较高，广泛用于制造

绳索、麻线、包装材料、工业用厚布和服用纺织品等。
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　　二、木材纤维
木材纤维是存在于树干中的木质纤维，如松树、杉树、杨树、柳树中的纤维，用木材制成的浆

粕是生产再生纤维素纤维的重要原料。

　　三、叶纤维及茎秆纤维

1.叶纤维　叶纤维主要存在于单子叶植物的叶脉中，细胞壁木质化程度较高，质地坚硬，

称为硬纤维，如剑麻、蕉麻。这类纤维强度高，耐腐蚀性强，主要用于制造船舶绳索、矿用绳索、

帆布、传送带、防护网，也可编织麻袋、地毯等。

2.茎秆纤维　有些单子叶植物茎中具有特别发达的韧皮纤维束，这些纤维没有或很少木

质化，称为软纤维，如麦秸、芦苇、龙须草、乌拉草、香蕉茎、莲杆等。经简单的物理化学处理作为

编织原料，编制草鞋、草褥、席子、篮子等，也可作为制造再生纤维素纤维及纸张的原料。

　　四、根纤维
植物根中纤维一般较少，但有的植物根内纤维也可利用，如马蔺。马蔺根茎粗短，须根长而

坚硬，除药用外，还可用于制作刷子。

　　五、果皮纤维
有些植物果实的果皮中含有丰富纤维，如椰子。椰壳纤维强度高，但柔软性较差，主要用于

土工布和家用纺织品，如织成网用于防沙、护坡，与胶乳及其他黏合剂黏合，制作薄垫、沙发垫、

体育用垫和汽车垫等。

　　六、种子纤维
种子纤维是植物种子表皮细胞生长成的单细胞纤维，如棉、木棉、吉贝、杨絮、柳絮等。棉是

目前世界上重要的民用纺织原料，木棉、柳絮主要用作填充物。

第二节　彩色棉花

天然彩色棉花是一种在棉铃成熟吐絮时就具有红、黄、棕、绿等各种颜色纤维的棉花。

彩色是棉花本身的一种生物学特性。它是在纤维细胞形成与生长过程中，在其单纤维的中

腔细胞内沉积了某种色素体而使纤维具有颜色。这种自身具有天然色彩的棉花与普通棉花

相比具有色泽自然柔和、古朴典雅、质地柔软等特点，而且洗涤后纤维色彩还能逐渐加深。

用彩色棉花制成的纺织品不需化学染料染色，从而避免了化学染料染色带来的污染。由它

制成的色纱和纺织品几乎不受任何污染，纱、布上不含染色用染料残留的化学毒素，避免了

生产过程中的环境污染问题；彩色的棉纤维未被染料腐蚀过，所以强度高、韧性好、织物坚固

耐用。因此，彩色棉花是实现可持续发展要求的新型纺织原料。
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　　一、国内彩棉现状
随着国外种植彩棉技术和应用开发彩棉的发展，我国在努力开展白棉研究生产的同时，也

加快了引进试验和推广彩色棉花的步伐。

1994年，海南赛特实业公司首次从美国引进一批彩棉种子，运用“远缘杂交”的方法，开展

彩色杂交棉和彩色常规棉的品种育选研究。1995年，通过引进、试种、改良美国彩色棉，我国彩

棉获得成功。1996年，UG 01绿色棉新品种系在甘肃省敦煌市通过专家鉴定，并成立国内首

家专门从事彩色棉系统开发的“天飞”彩色棉公司，种植彩棉20公顷左右（1公顷=104m2）。

2000年以来，我国相继通过审定的彩色棉品种有新彩棉1号、2号，棕絮；新彩棉3号、4

号，绿絮；湘彩棉2号，棕絮；浙彩棉1号、2号，棕絮；中棉所1号，棕絮等。

目前，新疆彩色棉种植面积约6.7万公顷，占我国彩棉种植面积的95%，占世界总种植面

积的60%，年产量9万吨。新疆已经成为我国乃至世界彩色棉原料生产基地。另外，在我国浙

江、湖南、山东、安徽、甘肃等地，都还有约3000公顷的彩色棉种植面积。

中国彩棉研究起步较晚，但是发展很快，目前彩棉产量及纤维品质都达到国际领先水平，彩

棉科研储备已达到国际彩棉研究先进水平。我国已拥有可供大量种植的棕、绿、驼色三个定型

品种和大批优良选系材料。我国“新棕9801”“新棕9802”两个品种，绒长和强度等多项技术指

标都超过白色一级棉花。从品种数量上看，占世界上通过审定或注册的彩棉品种的80% （迄今

国外经过国家或政府正式注册准许生产的彩色棉品种有12个，即美国的“FOX”和“BC”及苏联

的“CPK21”和“CPK22”）。试验示范表明我国几大棉区长江流域、黄河流域、新疆棉区、海南岛

等地都属于彩棉适合种植区域。

新疆中国彩棉（集团）股份有限公司已经编制完成《新疆天然彩色棉产业标准体系》，使我国

在世界上率先公布了彩色棉的36个标准，形成了天然彩色棉产业较完整的标准体系，从而使彩

色棉产业从此有了操作规范。

我国对彩色棉花的中下游产品开发也已经成熟。在已有白色棉纤维加工的成熟工艺的基

础上，以彩色棉为加工原料的梳棉工艺、生物酶法后整理工艺、固色工艺、抗紫外线处理等方面，

形成了天然彩棉加工的系列配套工艺。开发了彩棉14tex（42英支）精梳棕色棉纱和18tex（32

英支）及以下的棕色、绿色精梳棉纱产品，这些彩棉纤维产品质量优良、性能稳定。已经面市的

终端产品有1000多个品种，接近或达到了白色棉终端产品所能覆盖的领域，几乎涵盖了人们日

常生活用纺织品的所有方面。

　　二、彩色棉花的结构与性能
（一）外观形态与结构

棕色棉纤维的纵向与本白棉一样，为细长、有不规则转曲的扁平状体，中部较粗，根部稍细

于中部，梢部更细。成熟度好的纤维纵向呈转曲的带状，且转曲数较多；成熟度较差的纤维呈薄

带状，且有很少的转曲数。

棕色棉的横截面与本白棉相似，呈腰圆形，且有中腔，但棕色棉的色彩呈片状，主要分布在
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