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前 言
小兴安岭-张广才岭成矿带是我国东北地区一个重要的有色金属和贵金属成矿带,目前已发现矿

产地100余处。金属矿产主要有金、铜、铅、锌、钨、钼、铁等,伴有锡、锑、镍、铋、钴。2000年以前成矿
带无一处大型矿床,矿床类型以矽卡岩型多金属矿床为主。滨东地区的弓棚子铜钼矿和伊春地区的
小西林铅锌矿床是区内开发较早的矿山,开采年限均已接近或超过40年,矿山建设时探明储量已消
耗殆尽,目前弓棚子矿床已成为危机矿山,小西林矿床已闭坑。2000年以来,成矿带地质找矿工作取
得突破性进展。在东安-汤旺河整装勘查区内相继发现和探明翠宏山大型钼多金属矿床、东安大型岩
金矿床、高松山大型岩金矿床和霍吉河大型钼矿床;在伊春地区探明了鹿鸣超大型钼矿床。小兴安岭
地区出现斑岩型和浅成热液型等新的矿床成因类型。上述大型矿床的发现为危机矿山提供了接续资
源,为新矿山的建立提供了矿产基地,为地方经济发展注入了新的动力,同时也促使人们对该区成矿
进行重新认识,以利于进一步找矿。有利的成矿地质条件和重大找矿突破以及新矿床类型的出现,已
使这一地区成为研究热点,新的研究成果大大提升了对该区成矿的认识,为进一步开展成矿带成矿规
律及找矿预测工作奠定了基础。同时研究成果还能够为实现区域有色金属矿产资源的科学规划、管
理、保护和合理的开发利用提供决策依据。

本书正是在这一新的形势下,以小兴安岭-张广才岭地区为研究区,以东安-汤旺河整装勘查区为
重点,通过系统收集和综合整理小兴安岭-张广才岭地区以往地、物、化、遥和矿产资料,根据区内矿产
资源评价项目提出的疑难问题,开展相关的专题研究。本书对小兴安岭-张广才岭地区的区域成矿背
景、成矿系列、成矿模式、成矿规律和成矿预测进行研究,优选找矿靶区。通过对区内矿产资源调查评
价新发现、新进展资料的分析,对区内与矿化有关的地层、构造、岩浆岩等内容进行综合研究,特别是
通过对实施项目最新调查成果的综合研究,确定研究区金属矿的成矿机理及矿床形成的控制因素。
通过对不同类型典型矿床的解剖研究,查明金属矿床的成矿条件、控矿因素,总结区域金属矿产的成
矿规律。在新的理论指导下建立矿床成因模式,确立找矿标志,建立矿床区域找矿模式,指出成矿、找
矿有利地段和找矿靶区。

本书根据“黑龙江小兴安岭-张广才岭成矿带成矿规律及找矿预测”项目成果编撰而成,该项目是
中国地质调查局与黑龙江省人民政府合作项目(编号:1212011085236),起止时间为2010—2012年。
本书的出版得到中国地质调查局项目“东北地区整装勘查跟踪综合与动态评估”(项目编号:
1212011220857)的资助。

本书研究范围北近中俄边境,南至吉黑省界,东西宽约220km,南北长约630km,面积约为
120000km2。行政区划隶属于伊春市、哈尔滨市和牡丹江市。小兴安岭-张广才岭地区海拔高程在
400~1500m之间,属中温带大陆性季风气候区,冬季严寒漫长,夏季短促且高温多雨,春秋两季气候
多变。山地多为原始森林区或次生林区,植被发育;沟谷或夷平面沼泽发育,通行、通视困难;第四系
覆盖较厚,基岩露头极少;属于典型的森林沼泽景观区。区内交通发达,为本项目实施创造了有利的
工作条件。

本次工作的野外调研历时3年完成,参加本项研究工作的主要地质科技人员有舒广龙、吕骏超、
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张春鹏、谭红艳、刘桂香、毕中伟、韩仁萍、李广远 、马家骏 、陈行时、徐文喜、杨福深、任凤和、张德会、
申维、刘莉莉等同志。

本书前言由吕骏超编写,第一章“区域地质背景”由张春鹏、杨福深、任凤和编写,第二章“区域地
球物理地球化学特征”由刘桂香、张德会、申维编写,第三章“燕山期岩浆建造与成矿系列”由舒广龙、
吕骏超、谭红艳编写,第四章“燕山早期成矿系列地质特征”由谭红艳、毕中伟、刘桂香写,第五章“燕山
晚期成矿系列地质特征”由刘桂香、韩仁萍编写,第六章“成矿系列地球化学特征及成因探讨”由吕骏
超、舒广龙、谭红艳编写,第七章“成矿规律与成矿预测”由舒广龙、吕骏超、谭红艳、刘桂香、任凤和、申
维编写,第八章“结论”由吕骏超、谭红艳编写,最后由吕骏超负责修改定稿。

项目工作过程中和著作编写阶段得到了李志忠、陈仁义、单海平、张允平、朱群、邴志波、沙德铭、
王希今、邵军、殷嘉飞、时建民、李永飞、于绍强、陈江、张森、寇林林等同志的大力支持和帮助,在此表
示由衷的感谢。

著 者
2018年11月
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第一章 区域地质背景

第一节 区域地层
区内地层出露较全,主要分布有元古宇、寒武系、奥陶系、泥盆系、石炭系、二叠系、三叠系、侏罗

系、白垩系及第三系(古近系+新近系)、第四系等(表1-1)。
古生代及前古生代地层在区内零星出露,多呈不见顶和底的残留体状分布于花岗岩中。岩石普

遍经历多期构造热事件的改造,变质变形极为发育,其中中-新元古界东风山岩群,普遍经受了以角闪
岩相为主、部分绿片岩相的区域变质作用,是该地区的基底岩系。其原岩是一套火山硅质-碳酸盐-类
复理石沉积建造,岩层普遍含硫化物及硼、铁、钴等元素,被认为是金矿的矿源层。下寒武统西林群,
原岩为一套巨厚层的陆表海碎屑岩-碳酸盐沉积夹火山沉积建造,西林群的铅山组是重要的铅锌矿容
矿层位。中生代及其以后的地层出露较为完整,在区内分布较多,主要有三叠系陆相中酸性火山岩沉
积建造,侏罗系火山岩-碎屑岩沉积建造,白垩系陆相火山岩、含煤碎屑岩沉积建造、裂谷盆地型含油
气碎屑沉积建造、类磨拉石沉积建造等。新生界多以河湖相碎屑沉积为主,并伴有陆相基性火山岩
建造。

在本区东南部分布有黑龙江杂岩杨木岩组及张广才岭岩群红光组、新兴组、双桥子组等中浅变质
岩系,此外,在本区北西部局部分布有张广才岭岩群正沟岩组。目前关于黑龙江杂岩和张广才岭岩群
时代归属问题还存在着很大的争议(颉颃强等,2008;许文良,2012),本书采用全国矿产资源潜力评价
项目(黑龙江省部分)成果报告中地层划分方案,将张广才岭群和黑龙江杂岩时代暂厘定为二叠纪—
早三叠世。

一、中-新元古界

中-新元古界分布于东部、东南部伊-舒地堑两侧。主要出露有中-新元古界东风山岩群(Pt2-3D),
包括亮子河岩组和红林岩组。分布在研究区东南部,伊春-延寿地槽褶皱系内五星-关松镇中间隆起带
内,呈星点状残留体出露于大面积酸性侵入岩内,与周围岩石除断层接触外均系被花岗岩侵入。

在区域上,东风山岩群岩石组合较为复杂,主要有大理岩类、片麻岩类、变粒岩类、片岩类、石英岩
类和板岩类。原岩建造为陆缘裂谷相碎屑岩及碳酸盐岩建造,为富硼的碎屑岩-碳酸岩沉积,其中夹
有条带硅铁建造(BIF)。东风山岩群是佳木斯地块及小兴安岭-张广才岭褶皱带东缘的最重要的铁-金
含矿建造,著名的东风山、平顶山等金(铁)矿床的围岩均为东风山群变质岩系。

在本区东南部还局限分布中-新元古界尔站岩群。主要分布于宁安市尔站三场、苇芦河林场一
1
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带,呈近南北向透镜状、孤岛状残存于中元古代的花岗岩之中。为顶底不清,总体无序,局部相对有序
的构造岩(片)地质体。结合区域地层对比,暂将尔站岩群的时代置于中-新元古代,层位上相当于东
风山岩群和兴东岩群。尔站岩群属黑云斜长变粒岩-二云石英片岩夹大理岩变质建造。变质岩石组
合为黑云斜长变粒岩、透闪透辉斜长变粒岩、二云石英片岩夹变质中性火山岩及大理岩。变质作用类
型为区域动力热流变质作用。原岩建造为中基性火山岩-碎屑岩建造,为海相中基性火山岩-细碎屑岩
沉积。

二、古生界

区内古生代地层零星分布,岩石普遍遭受不同程度的区域变质作用和构造变形作用。出露的地
层自下而上有寒武系、奥陶系、泥盆统、石炭系、二叠系。
1.寒武系
寒武系是研究区内出露的主要变质岩系之一,也是区域铅锌多金属矿的主要含矿岩系。仅出露

下统称之为西林群(∈1-2Xl),呈近南北向—北西向展布,主要分布在五星—关松镇一带和翠宏山—
二股一带。被花岗岩侵入,多呈规模不等的残留体漂浮在花岗岩体之中,地层不完整,边部受热接触
变质作用。自下而上划分为晨明组(∈1-2c)、老道庙沟组(∈1-2l)、铅山组(∈1-2q)、五星镇组 

 (∈1-2w)。
晨明组(∈1-2c):为一套滨浅海相沉积产物。老道庙沟组(∈1-2l):下部以变砂岩、变泥质粉砂

岩、泥质板岩为主,上部为厚层状泥晶灰岩、含金云母透闪石微晶大理岩为主,为一套滨浅海相沉积产
物。铅山组(∈1-2q):分布在伊春地区的铅山组是一套被动陆缘型细碎屑岩、富镁碳酸盐沉积,为区
域上有色金属的重要赋矿层位,其中白云岩-白云质大理岩建为主要的成矿建造。五星镇组
(∈1-2w):上部为碳质板岩、粉砂质板岩夹大理岩,中下部为大理岩夹碳质板岩。

下-中寒武统沉积盖层型变质岩系是成矿带内铅锌多金属矿最主要的含矿建造,带内小西林、翠
宏山、二股、五星等主要铅锌多金属矿床的矿体均赋存在下寒武统铅山组的白云质大理岩中。
2.奥陶系
奥陶系主要分布于伊春、铁力、通河、木兰及尚志市小金沟等地区,总体上呈近南北向分布,顶、底

均不明。自下而上划分为小金沟组(O2x)和大青组(O2dq),各组之间整合接触。归属于尚志群。该
群属火山弧型碎屑岩-碳酸盐-火山岩沉积建造。

小金沟组(O2x):下部为钙质细砂粉砂岩、钙质粉砂岩夹大理岩和生物灰岩;中部为变质粉砂岩、
钙质细砂粉砂岩夹钙质混合砂岩、含砾混合砂岩及含砾钙质岩屑砂岩;上部为厚层状大理岩、条带状
大理岩、变质细砂粉砂岩夹中酸性熔岩。大青组(O2dq):岩性以中性熔岩、中酸性熔岩为主,中-上部
夹凝灰质砂岩、粉砂岩及砂板岩。
3.泥盆系
泥盆系是成矿带内金、铅锌多金属矿含矿建造之一。大安河金矿床就产在铁力市神树地区出露

的泥盆系变质岩系中,在二合营林场等地的泥盆系与花岗岩的接触带内发现了铅锌多金属矿化。
宝泉组(D2-3b):岩性以酸性熔岩及其凝灰熔岩为主,局部地区为中性熔岩,其中夹砂岩、板岩,底

部见石英质砾岩、石英岩。小北湖组(D1-2x):为细碎屑岩组合,含早中泥盆世苔藓虫、腕足类化石。
歪鼻子组(D2-3w):属酸性火山岩-碎屑岩组合。
4



4.石炭系
石炭系主要分布在研究区中南部、张广才岭北西坡宾县和五常市等地、蚂蚁河上游一带。仅发育

上石炭统。自下而上可划分为唐家屯组(C2t)、杨木岗组(C2y)。
唐家屯组(C2t):主要属酸性、中酸性火山岩夹正常沉积碎屑岩组合。杨木岗组(C2y):属于以砂

板岩为主夹少量火山碎屑岩及中酸性熔岩组合。
5.二叠系
二叠系主要分布在小兴安岭东南段,神树—桃山一带、汤旺河流域。在滨东地区,其底部与石炭

系杨木岗组整合接触,顶部被白垩系火山喷发-沉积岩覆盖。在研究区中西部主要所属的松嫩地层
分区,自下而上可划分为青龙屯组(P1q)、土门岭组(P2t)、红山组(P3-T1h)、五道岭组(P3-T1w);在研
究区东南部所在的伊春-延寿地层分区,自下而上出露有张广才岭岩群(P1-T1Z)的3个岩组:正沟岩
组(P1-T1z)、红光岩组(P1-T1h)、新兴岩组(P1-T1x)。另外,在本区东南角还少量分布有黑龙江杂岩
(P1-T1H)的杨木岩组(P1-T1y),以及双桥子组(P1s)。

青龙屯组(P1q):岩性为安山岩等,为陆相中基性火山岩夹沉积岩建造,属中基性火山岩组合。土
门岭组(P2t):其原岩为海相、海陆交互相细碎屑岩-碳酸盐岩建造,含珊瑚、腕足、 化石组合。该组岩
石遭后期花岗岩侵入时,可形成角岩化黑云石英片岩、透辉石石英角岩、硅灰石透辉石矽卡岩,在滨东
地区出现多金属矿化。红山组(P3-T1h):主要岩性为砂板岩夹中酸性火山岩,含晚二叠世植物化石。
五道岭组(P3-T1w):分为2个岩性段,下部中性火山岩段,上部酸性火山岩段。两段均夹正常沉积岩
薄层,沉积岩夹层中含晚二叠世植物化石。

张广才岭岩群(P1-T1Z):呈近南北向分布,构成张广才岭主峰,为晚古生代花岗岩侵入。二叠纪
陆缘裂陷槽沉积,海相中酸性—中基性火山岩建造、陆源碎屑岩-碳酸盐建造,低—高绿片岩相区域变
质,变质时期为早三叠世。其主体时代应厘定为二叠纪。

正沟岩组(P1-T1z):变质岩石组合,下部变质酸性熔岩组合,中部中酸性火山岩与千枚岩、二云片
岩互层组合,上部中酸性火山岩组合、绢云千枚岩-条带状大理岩组合。变质建造属砂质板岩-泥质板
岩建造、石英岩-云母片岩-大理岩建造、绿泥钠长片岩-绢云片岩建造。红光岩组(P1-T1h):主要岩石
类型为片理化变质安山玄武岩、安山质凝灰岩、绿帘阳起片岩、绢云千枚岩、变质流纹岩、斜长角闪岩、
斜长角闪片岩等。变质建造属绿泥钠长片岩-绢云片岩建造、砂质板岩-泥质板岩建造。新兴岩组(P1-
T1x):变质岩石组合为板岩-千枚岩-二云片岩组合。主要岩石类型二云片岩、角岩化砂岩、变质粉砂
岩、变质石英砂岩、千枚岩、板岩、长英角岩等。变质建造属砂质板岩—泥质板岩建造。

二叠系沉积岩系的原岩是在浅海-海陆交互相沉积环境下沉积形成的,是成矿带内铅锌多金属
矿含矿建造之一,特别是在滨东地区,铅锌多金属矿床大部分产于二叠系土门岭组变质岩系中。

三、中生界

本成矿带内中生界较零星分布。出露的地层自下而上有三叠系、侏罗系、白垩系。
1.三叠系
三叠系主要分布在小兴安岭中北段及张广才岭一带。自下而上可划分为冷山组(T3l)及凤山屯

组(T3-J1f),缺失下-中三叠统。
冷山组(T3l):岩性为英安岩、英安质火山碎屑岩,安山岩、安山质火山碎屑岩等,属英安岩及安山
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岩夹正常沉积碎屑岩组合。凤山屯组(T3-J1f):岩性为流纹岩、流纹质凝灰熔岩夹浅灰色细粒长石,
含植物化石碎片,属流纹岩夹正常沉积碎屑岩组合。
2.侏罗系
侏罗系主要分布在张广才岭一带。自下而上可划分为二浪河组(J1er)、太安屯组(J2t)、草帽顶子

组(J3c)。
二浪河组(J1er):岩性为安山岩及英安岩、流纹岩,以安山岩为主,属安山岩-流纹岩陆相火山岩组

合。太安屯组(J2t):岩性为砾岩、凝灰砾岩、砂砾岩、凝灰岩及板岩等,属河流相碎屑岩夹火山碎屑岩
组合。草帽顶子组(J3c):岩性为灰绿色安山岩为主,夹少量安山质火山碎屑岩、中酸性火山岩及砂板
岩,属安山岩陆相火山岩组合。

上述晚三叠世冷山组、凤山屯组及早侏罗世二浪河组,构成小兴安岭-张广才岭构造岩浆岩亚带
高岭子火山喷发段的玄武岩-安山岩-英安岩-流纹岩组合,是以玄武岩-安山岩-英安岩-流纹岩为主的
组合。该组合的重要性在于,它限定一个造山作用旋回的结束,属于后造山环境的火山岩组合。
3.白垩系
白垩系断续分布在小兴安岭—张广才岭一带,并构成多个北东向—北北东向中生代火山喷发-沉

积盆地。在研究区中南部主要所属的松嫩地层分区及伊春-延寿地层分区,自下而上可划分为帽儿
山组(K1m)、板子房组(K1b)、宁远村组(K1n)、淘淇河组(K1t)、甘河组(K1g)、福民河组(K1f)、海浪
组(K2hl)、嫩江组(K2n);在研究区北西部所在的龙江-塔溪地层分区,自下而上还划分为龙江组
(K1l)、光华组(K1gn)、建兴组(K1jx),依次可与板子房组(K1b)、宁远村组(K1n)、淘淇河组(K1t)
对比。

另外,在研究区东部边缘所在的佳木斯地层区鸡西地层分区,局部还划分出滴道组(K1d),大致
可与板子房组(K1b)对比。在研究区东部边缘所在的佳木斯地层区嘉荫-牡丹江地层分区、鸡西地层
分区,局部还划分出松木河组敖其段(K1sma)。

帽儿山组(K1m):岩性为流纹岩、流纹质含角砾凝灰熔岩、流纹质凝灰岩、英安质凝灰熔岩,属英
安岩、流纹岩陆相火山岩组合。板子房组(K1b):主要由陆相火山喷发-沉积岩组成。宁远村组
(K1n):主要由陆相火山喷发-沉积岩组成。淘淇河组(K1t):属河流相砂砾岩粉砂岩泥岩组合。甘
河组(K1g):属玄武岩安山岩陆相火山岩组合。福民河组(K1f):属流纹岩陆相火山岩组合。海浪组
(K2hl):属湖泊三角洲相砂砾岩砂岩粉砂岩组合。嫩江组(K2n):属湖相暗色细碎屑岩组合。龙江组
(K1l):属陆相中性火山岩组合。光华组(K1gn):岩性为灰白色、灰绿色流纹质凝灰岩和流纹岩,夹安
山岩、英安岩、珍珠岩及黏土岩等。建兴组(K1jx):属陆源含煤碎屑沉积地层。滴道组(K1d):属陆相
中性火山-沉积含煤地层。松木河组敖其段(K1sma):属陆相酸性火山岩组合。

四、新生界

古近系主要分布于松嫩盆地和伊-舒、敦-密断陷带,以河湖相细碎屑沉积为主,含有丰富的褐煤、
油页岩资源。新近系在继承古近系沉积格局的基础上,小兴安岭山间盆地发育了类磨拉石型河流相
沉积,晚期有大规模的玄武岩喷发。第四系发育较好,主要分布于松嫩平原和山区的山间谷地及山麓
地带。
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第二节 区域侵入岩
区内岩浆活动频繁,可划分为元古宙、加里东期、海西期、印支晚期—燕山早期、燕山中期和燕山

晚期。岩石类型复杂,从基性岩到酸性岩、从侵入岩到喷出岩均有产出。火山岩曾在各地层中予以详
述,以下着重论述侵入岩,另外与侵入岩有关的岩石学、岩石化学特征及其年代学研究成果将在本书
第三章与成矿有关的岩浆建造和成岩成矿年代学、第六章花岗岩类地球化学特征中加以重点叙述。

成矿带侵入岩广泛分布于整个工作区,约占总面积的75%,以花岗岩类为主。不同期次的花岗岩
沿南北向呈带状分布,构成小兴安岭-张广才岭岩浆岩带,按构造单元可划分为小兴安岭花岗岩带和
张广才岭花岗岩带。侵入岩空间分布表现出较为明显的分带规律性。中元古代侵入岩集中分布于研
究区东部边缘的东风山微地块和尔站微地块,与古元古界变质岩系空间分布基本一致。加里东期侵
入岩围绕地块边缘分布,呈现出地块增生的特征。海西期岩浆活动微弱,仅在局部地区形成小岩株或
岩基。印支晚期—燕山早期的岩浆侵入活动达到高潮,形成花岗岩带的主体部分。燕山中期岩浆侵
入活动是印支晚期—燕山早期岩浆侵入活动的延续,两期岩浆具有相同的演化特征和空间分布特征。
燕山晚期岩浆活动火山作用为主,形成一系列的北北东向—北东向的火山喷发-沉积盆地,并伴有浅
成-超浅成的岩浆侵入活动。

一、元古宙

元古宙岩浆活动属于陆缘环境,分布在东部边缘东风山—汤原一带的片麻状混合花岗岩和黑云
母斜长片麻岩中,沿断裂带断续出露或与古元古界地层相伴产出,常被后期花岗岩侵入。早期侵入岩
是在地壳拉张、裂陷环境下形成的辉石角闪岩、辉长岩、闪长岩等,主要分布在张广才岭地区。晚期是
在地壳闭合、褶皱造山环境下先后形成闪长岩、花岗闪长岩和二长花岗岩。

二、加里东期

以往的研究认为加里东期花岗岩分布在伊春—延寿一带,可分3个侵入期次,主要岩石类型从早
到晚为混染花岗岩(451Ma)、花岗闪长岩(445Ma)、二长花岗岩,普遍见有似斑状结构和片麻状构造,
暗色矿物角闪石、黑云母含量较高(吴福元等,1999),多为Ⅰ型花岗岩。沿构造带有基性、超基性岩侵
位。但对原始资料的处理发现,该期花岗岩的年龄主要是通过Rb-Sr全岩等时线法确定的(黑龙江省
地质矿产局,1993),用于测年的岩石类型主要为石英闪长岩和花岗闪长岩,岩石成分变化范围较窄,
岩石的岩浆混合和围岩混染现象普遍,由Rb-Sr法给出的年龄误差较大。而近年来,经过详细的锆石
年代学研究发现,该地区原定加里东期花岗岩的时代为晚古生代或中生代(孙德有等,2001;张艳斌
等,2002)。

三、海西期

海西期岩浆活动微弱,多形成规模较小的花岗质侵入体,侵入体长轴方向多呈近南北向和北北东
向,海西期侵入岩岩石类型主要有石英闪长岩、花岗闪长岩和二长花岗岩等。岩浆岩总体上为富硅、
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富碱质的铝过饱和型,表现出幔源岩浆与壳源岩浆混合的特点。

四、印支晚期—燕山早期

晚三叠世—早侏罗世区域岩浆活动强烈,多形成巨大岩基,部分呈岩株状产出。岩浆活动具有连
续的脉动活动特点,花岗岩类锆石U-Pb年龄多集中在210~180Ma之间。侵入岩岩石类型以花岗闪
长岩、黑云母花岗岩、二长花岗岩、碱长花岗岩为主,岩石常见的结构为似斑状中粗粒和中粒花岗结
构。岩石化学研究结果表明,该期侵入岩属于硅铝过饱和岩浆系列,少数属正常花岗岩系列,岩石碱
度率平均为2.76,在碱度率图解中多数属钙碱性但位于碱性过渡区,少数属中等碱性岩石。区域晚印
支晚期—燕山早期岩浆侵入活动,特别是中酸性—碱性侵入活动与金属成矿关系密切(图1-1)。

五、燕山中期

燕山中期岩浆活动仍以岩浆侵入作用为主,形成的岩浆侵入岩在空间分布上基本与印支晚期—
燕山早期侵入岩的分布一致,但形成的侵入岩规模有限,说明该期岩浆活动强度有所减弱。侵入岩多
呈岩株状产出,部分地区形成规模较大的岩基或岩体。主要岩石类型为二长花岗岩、碱长花岗岩和花
岗闪长岩,局部地区发育有超基性—中性侵入岩。岩石以具有似斑状中粒—中细粒花岗结构为主,块
状构造。该期岩浆属于硅、铝过饱和岩浆系列,具有陆内岩浆演化特征,与区域铅锌多金属矿化具有
一定关系。

六、燕山晚期

燕山晚期,研究区总体受滨太平洋构造域控制,北北东向—北东向断裂构造发育,形成规模不等
的断陷盆地。岩浆活动以火山喷发作用为主,形成一系列的北北东向—北东向的火山喷发-沉积盆
地。伴随火山喷发活动,还发生了岩浆侵入作用,形成岩株状或脉状的浅成—超浅成中酸性、酸性岩
岩浆岩侵入体,主要有花岗闪长岩、石英闪长岩、二长花岗岩、花岗斑岩及碱长花岗岩。该期侵入岩类
与金矿关系密切。

第三节 区域构造

一、构造单元划分

研究区位于中亚造山带的东段,区内不仅经历了古生代古亚洲洋构造体系的演化,同时也经历了
中、新生代环太平洋构造体系的叠加与改造。研究区正处在两大构造体系叠加和转换的地段。夹持
于西伯利亚地块、华北地块和西太平洋板块之间,区内多个微陆块(如松嫩-张广才岭、佳木斯、兴凯地
块)的拼合与演化构成了古生代构造演化的特色,而古太平洋板块与欧亚大陆之间的俯冲、碰撞和地
体拼贴构成了研究区中、新生代构造演化的独特性。因此,研究区是由多个性质不同的地质构造单元
复合而成,它既有地球早期演化的地质记录,又有显生宙不同构造体系叠加与转换的物质记录。该区
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图1-1 黑龙江小兴安岭-张广才岭成矿带岩浆岩分布略图
(花岗岩U-Pb年龄据 Wu F Y,2011;李永飞,2013)
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