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序

塑料门窗制造业在我国经过三十余年发展，在国家建筑节能政策的推

动下，迄今已经成为技术成熟、规模宏大、装置和设备先进的新型化学建
材产业。行业发展也给企业提供了快速发展和技术创新的机遇，涌现出一
大批著名企业家和优秀科技工作者。杨忠久先生就是其中一位在生产实践
中从事科学技术研究工作的杰出代表。
20世纪90年代初，杨先生开始主持开发、筹建塑料门窗与异型材生产

项目；2002年起，先后应聘到福建、深圳、山东、北京等地企业做长期技
术服务；后又受多家企业邀请到现场做短期技术服务。几十年来，杨忠久
先后在十几个企业担任过副总经理、总工、高级顾问。
杨先生有深厚的技术理论功底，对技术工作有种痴迷的爱好和执着，

多年来始终坚持深入生产第一线，处理、解决疑难问题，开展技术创新。
他对技术问题，绝不就事论事，满足一般经验，而是透过现象看本质，上

升到理论层面，全面研究、探索其基本结构和运行规律，制定出对应防范
措施。
杨先生在呕心沥血，勤奋为所服务企业攻克技术难题，开展技术创新

工作的同时，一直信守“授人以鱼，不如授之以渔”的服务理念，工作中
从不自专与保守，总是采取各种方式，殚精竭虑为企业培养、造就各类技
术人才，改变企业文化氛围和技术结构，先后为企业带出了一批能攻善战

的技术里手。行业中其他企业遇到技术问题，打电话咨询他，通过邮箱请
教他，甚至三下广东邀请他。他总是有求必应，耐心答复。他先后帮助诸
多企业破解各类技术隐患，提出建设性改进方案。有企业产品受到消费者
投诉，也曾专程邀请他赴京和有关专家进行技术会诊。他多次应邀在《塑
料异型材》杂志、异型材与门窗专委会年会上交流和技术讲座，广受行
业好评。
十几年来，他不但善于思考，还勤于笔耕，前后在国家核心期刊和行

业刊物发表技术论文250余篇，其中多篇收录到互联网，有很高的点击率；

30 余篇获得各类学术团体评比奖项，诸多论文被国内多部专业文献采用；

有的文稿还被美国《化学文摘》杂志摘录；参与了《硬质聚氯乙烯制品及
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工艺》一书部分章节的编写工作；在行业内部出版了《塑料门窗101问答》
科普知识读物；2017年初，《硬质聚氯乙烯结皮发泡产品生产技术和基础
知识》公开出版发行。
杨忠久先生2004年获得深圳市建设局科技成果奖，2009年获得了塑料

行业科技创新奖，2011年又因优异的技术业绩被 《中国塑料年鉴》编入
“专家风采”栏目。
行内一位技术档次很高的资深专家曾说：“他的文章从专业理论讲，

可能算不上行业拔尖水平，但可以感受到，这些文章确确实实是他从工作

实践中总结、提炼出来的，很接地气，有很大的实用价值，遇到问题能立
马刀下见菜，绝非空洞、浮夸的文字。”业内许多年轻技术同行也纷纷表
示对杨先生的慕名和敬重，感叹说，杨先生的文章哺育了他们。进入塑窗
行业后，他们也是看着杨先生文章一步步成长起来的。
杨先生主编的《塑料门窗和PVC-U异型材生产技术与经营、管理、营

销知识》一书，内容涉及面很广，包含塑料门窗选型、下料计算、加工、
焊接、风压与杆件惯性矩计算、高层建筑门窗安装、管理和型材配方、工
艺、设备、模具、工艺经营管理、营销等系列知识。这当中，有被企业忽
视或存在误区与盲点的应用技术课题；有被行业所关注，但尚未被攻克的

前沿性技术课题；有解读塑料门窗和型材“新国标”及国家有关管理部门
技术政策，预测行业发展趋势的课题；等等。该书对指导生产、改进配方
和工艺、提高产品质量、降低成本、增强企业效益、延长设备运行寿命
等，有十分重要的参考和借鉴作用。其中一些技术观点是在前人理论基础
上完善、发展起来的，一些技术理念是独创的，很新颖，很有特色，颇有
建树。
我深信，杨先生《塑料门窗和PVC-U异型材生产技术与经营、管理、

营销知识》一书的出版，能丰富完善塑料门窗与型材行业知识宝库，对塑
料门窗制作安装企业、塑料型材生产企业、原料生产企业、设备模具制作
企业以及广大消费者都会有很大的启迪和引导作用。
塑料门窗与型材行业在我国的发展并不是一帆风顺的，有过几次发展

高潮，也曾经历过几次发展低潮。当前房地产行业处于低谷、徘徊、调整
时刻，各个塑料门窗和异型材企业也面临一次“优胜劣汰”“脱胎换骨”
的重新洗牌过程。

《G B/T 33284-2016 室内装饰装修材料门、窗用未增塑聚氯乙烯
（PVC-U） 型材有害物质限量》标准从2017年7月1日起开始实行，铅盐稳
定剂将成为历史。一大批缺少技术支撑，仍采用铅稳定剂，生产质量低
劣、消耗偏高、产量不稳定的中小型企业将被淘汰出局。
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随着我国人民生活逐年改善，高层建筑、智能、“被动建筑”蜂拥崛
起，节能建筑技术改造和升级、小城镇及新农村建设的高速发展，雄安新
区的规划与建设，绿色环保、生态发展战略、“建材下乡”等活动的开
展，均为塑料门窗与PVC-U异型材行业发展提供了强有力的政策支撑。届
时节能、环保、优质塑料门窗将以其他同类产品难以匹敌的性能优势迎来
全新的发展高潮。
企业迫在眉睫的是与时俱进，转变经营观念，主动适应我国经济发展

新常态；坚持以高端化、功能化、生态化技术为着力点，大力优化产品结
构，促进塑料异型材及门窗行业向环境友好型、资源节约型、科技创新
型、先进适用型的战略方向转变；克服低水平重复建设，向差异化、品种
多样化方向发展，大力优化产品结构，推陈出新，提升高端产品比重，追

求品质耐久无故障化的品牌产品,逐步满足高端化、功能化、整体艺术化、
智能化的高端需求。

“十三五”时期是我国全面建成小康社会冲刺的五年，是行业继续深
化改革开放、加快转变经济发展方式的攻坚时期；是企业改变传统思维观
念、调整发展方式、推进产业结构调整、转型升级的关键时期。抓住“十
三五”期间“创新、协调、绿色、开放、共享”五大发展新机遇，开创行
业新局面。坚决把握住我国发展的重要战略机遇期，进一步赶超国际先进
水平，推进供给侧结构改革，促进行业长期平稳健康发展。让我们携起手
来共同迎接行业崭新的未来！

本书为企业的发展提供了多方面的答案和解决措施，特向行业同仁推

荐。

中国塑料加工工业协会异型材及门窗制品专业委员会常务副主任

王存吉

2017 年6月
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第一章 塑料门窗基本知识

第一节 建筑门窗演变轨迹

自从人类告别洞穴时代，有了栖身之所，就有了门窗，门窗就成为人
们居住的房屋中最重要的组成部分。

建筑的门是主人通行的通道，也是保证个人安全的设施；建筑的窗是
主人观察外部变化纷呈的世界、欣赏大自然风光、供给室内以光明和氧气
的渠道，也是房屋主人避免外界干扰、维护个人空间的设施。

门窗到今天具体发展了多少代？人们习惯上称塑料门窗是继木、钢、
铝合金门窗之后的第四代门窗产品。实际这种分法有点不科学。历史是以
生产力发展为基准划分的，譬如石器时代－铜器时代－铁器时代－钢铁时
代－物理化学时代－电子时代－航天时代等。建筑门窗也应该按材料划分
比较适当，大致可分为木门窗－金属门窗（含钢门窗、彩板门窗、铝合金
门窗、不锈钢门窗） －塑料门窗（含玻璃钢门窗） 三代。如按职能划分，
亦可划分为围护、通风换气、采光、透视窗，安全、装饰窗，节能（含隔
热、保温、隔音、密封）、防腐窗等。

木材是人们最早采用的门窗材料，但在阳光暴晒和雨水沐浴下，存在
着易变形、开裂、腐朽、寿命短等缺陷，同时人类赖以生存的地球上的绿
色资源正在不断减少，无法满足建筑的需求；用金属材料如钢、铝合金等
作门窗，固然和木材相比有一定优越性，但在建筑节能、使用性能、价
格、能耗和资源方面不无缺憾，且用铝合金做门窗材料不符合资源最优化
配置的原则。一些西方专家认为，用金属材料制作门窗是一个误区，尤其
是金属材料制作门窗存在一些共同的弊端。从材料格调上讲，金属本色属
于“冷色”，与房间搭配不甚协调；从材料性能上讲，两者同为热导体，
保温隔热性能差，散热损失大；从生产能耗上讲，铝合金属于高能耗产
品；从使用过程讲，钢窗易腐蚀，需定期除锈刷漆，不仅比较麻烦，使用
成本高，且斑点腐蚀也很严重。几经探索，人们最终找到了一种为全球所
能接受的理想的合成材料———改性聚氯乙烯塑料作为门窗新材料。

随着科学技术的发展，门窗、玻璃与电子技术有机结合，将向智能窗
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方向发展，如呼吸窗（自然通风器）、感应窗（温度感应、光感应、湿度
感应、氧气感应、防盗感应等）、遥控窗（距离遥控、时间遥控）、防菌环
保窗等。

第二节 塑料门窗的定义

塑料门窗全称：原为硬聚氯乙烯（PVC）塑料门窗，现为未增塑聚氯
乙烯（PVC－U）塑料门窗。两者不同之处是：原名称是允许添加5%之内
增塑剂的聚氯乙烯树脂。添加增塑剂虽能提高熔体流动性，却会直接影响
型材强度，因此现名称表示不允许添加增塑剂。

塑料门窗是以聚氯乙烯树脂为主要原料，添加一定比例的热稳定剂、
抗冲击剂、改性剂、加工助剂、紫外线屏蔽剂、吸收剂、填料等化学成
分，经过专用设备混炼、挤出为各种规格的中空异型材，再经机器切割、
钻铣、熔焊、装配相应五金件和密封件，并在异型材内腔设置发挥增强抗
弯作用的型钢，组装而成。因而它不仅具有塑料制品应有的特性，而且其
物理、化学性能和抗老化性能也大为提高；它不仅具有门窗的基本功能，
其装饰性也可与铝合金门窗相媲美，且还具有其他门窗难以比拟的独特优
势。

塑料门窗是从国外引进的，国际上通称为塑料门窗。但在我国20世纪
70年代曾经出现过钙塑门窗。90年代已被淘汰的钙塑门窗打着塑料门窗的
旗号，到处蛊惑人心，欺骗用户，扰乱塑料门窗市场。钙塑门窗是不添加
钢型的，国内一些人为了表示塑料门窗与钙塑门窗有所区别，以消除消费
者对塑料门窗性能还不甚了解的疑虑，故将塑料门窗称为塑钢门窗。从这
个意义上讲，塑料门窗与塑钢门窗是一回事。但严格地讲，塑料门窗与塑
钢门窗是有区别的：塑料门窗采用的是纯粹的硬质聚氯乙烯和各种塑料助
剂生产的异型材，仅是在其内腔另外装配起增强功能型钢。而真正的塑钢
门窗是采用钢塑共挤生产的异型材制作的门窗。只不过在目前市场条件
下，由于采用钢塑共挤异型材制作的门窗成本较高，市场容量较小，一般
还不被人们所认识。在大多数人心目中，所谓塑钢门窗也就是塑料门窗。
这种称呼容易把两种不同结构的产品相互混淆，而一种产品两种称呼也不
太适当，并和国际上的称呼不相对应。因此塑钢门窗的称呼不宜长期使
用，还是改称为塑料门窗为宜。
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第三节 建筑节能与塑料门窗

1 环境保护与建筑节能
我国是一个大国，又是一个自然资源与能源都极度匮缺的国家，人均

能源占有率仅是别国的50%，森林覆盖率仅占全国面积的14%，和日本的
55%~60%相比，有很大差距。同时我国又是一个商品能源增长缓慢（能源
年增长率为3.6%），能源消费量又比较大（约30%） 的国家。能源消费远远
大于能源增长，不仅不利于环境保护，且严重地制约和影响了我国经济的
发展和综合国力的提高。

人类正处于一个科学技术日新月异，资源和能源日益短缺的时代。一
方面科学技术高度发展，创造了光辉灿烂的人类文明和美好富裕的物质生
活；一方面森林和矿石的过度砍伐和开采，大自然向人类进行着肆无忌惮
的疯狂报复：土地破坏、植被退化、物种减少、土地荒漠化、风沙肆虐、
洪水泛滥、气候变暖、空气污染、疾病丛生等一系列灾难性后果正严重威
胁着人类生存。为了挽救地球和人类，维护自然生态平衡，自20世纪末
期，环境保护和节约能源已成为摆在世界，特别是我国政府和人民面前一
个严峻课题。《中国21世纪议程》向世界展示与宣布了中国政府和人民为
实现生态平衡和经济协调发展的宏图、决心和信心。

经济的发展，依赖于能源的充分利用和发展，需要能源提供动力。能
源是否充分利用和协调发展，又事关自然生态平衡和环境保护。因此节能
不仅是关系到生态平衡和环境保护，而且是关系到经济发展的一件大事。
生态平衡、环境保护和经济可持续发展是目的，节能是手段和必要措施。

据有关资料表明：建筑能源消费（仅指建筑用能源，包括采暖空调、
热水供应、炊事、照明、家用电器等方面的消费，不含建筑材料生产和建
筑施工等方面的消费） 约占社会能源消费的30％。在建筑能源消费中，门
窗传热损失能源消费约占28%，空气渗透能源消费约占27%，两者总计占
建筑能源消费的50%以上。由此可见，节能的关键是建筑节能，建筑节能
的关键是门窗节能。

2 门窗节能与节能门窗
为了节约能源，扭转我国严寒地区、寒冷地区居住建筑采暖能源大、

热环境质量差的状态，我国在1980—1981年住宅设计能耗水平的基础上，
于1986年起实施节能第一段，即节能30%的节能标准，并通过加强围护结
构保温和门窗的气密性以提高采暖供热系统运行效率来实现。根据发展经
济、节约能源，实施可持续发展战略目标的需要，我国于1996年7月1日实
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施第二阶段节能50%的节能新标准。具体讲就是建筑物的耗热能在原来的
基础上再降低35%，节约50%的采暖用煤和空调耗电用煤。截至目前，北
京、天津、上海等经济发达城市已开始实行第三阶段节能65％的节能指标
［隔热系数达2.8～3.5W/（m3·K）］。

参照国家第二阶段节能50%的新标准，各省、各地区依据当地地域特
征、气候条件，纷纷制定了本省、本地区民用建筑节能设计标准和实施细
则，对门窗物理性能提出了具体节能要求。广东省、福建省现阶段门窗节
能标准：K＜4.6W/（m2·K）、q＜1.5m3/（m·h）。

由此可见，节能门窗不是单纯以材料分类、划分，而是以门窗性能指
标，即门窗的保温隔热性能（传热系数） 和空气渗透性能（气密性） 两项
物理性能指标达到（或高于） 所在地区各类建筑节能设计标准为依据。各
类门窗性能指标见表1- 1。

表1-1 各类门窗性能表

由表1- 1可知，在现阶段，广东与福建地区仅有单层塑料门窗可以达
到节能门窗的标准，其他材料门窗双层玻璃亦属节能门窗范畴。由于国家
发展化学建材产业政策和节能技术政策的要求，在节能门窗中，要贯彻优
先推广应用塑料门窗的原则。从发展的眼光看，在不久的将来，随着国家
建筑节能政策的全面升级、“被动式”建筑门窗系统的实施，塑料门窗将
全面取代其他材料门窗，将呈现“一花独秀”“独领风骚”的盛况。

第四节 塑料门窗的性能特点

塑料门窗的发展是由其性能优势所决定的。塑料门窗的性能优势主要
是节能。其节能则集中反映在生产能耗和使用能耗两个方面。从生产能耗
来讲，生产能耗低，假定型材塑料单位系数为1，则钢为4.5，铝为8.8；以

门窗类别 传热系数［W/（m2·K）］ 气密性［m3/（m·h）］

单玻钢窗 6.0~6.7

单玻铝窗 6.0~6.7

单玻塑料窗 4.3~4.6 1.20

双玻钢窗 3.2~4.6

双玻断热高效铝合金窗 2.2~2.6 0.5

双玻塑料窗 2.2~3.1 0.53

双玻彩板窗 3.1~4.4 0.83

双玻铝窗 3.9~4.5 1.12
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生产1吨铝型材耗电量1.6万度计算，生产1吨塑料异型材耗电仅0.1818万
度，约节电1.4182万度；以1000m2门窗材料折合8m3木材计算，如我国“十
五规划”期间，住宅建设累计竣工57亿m2，约计折合11.4亿m2门窗面积中
有30%采用塑料门窗，可以节约912万m3木材；1亿m2塑窗的保温效益等于
节约40万吨标准煤。同时每生产1吨氯碱需排出0.85吨氯气，型材所用原料
可以充分消化这些有害资源，变废为宝。以100万吨型材、1亿m2塑窗计
算，每年可节约人民币达100亿元。如果我国北方地区有15％的建筑采用
塑料门窗，可节煤14万吨、节电1.3亿度、节钢6.5万吨，可大大缓解建筑
对自然资源的需求，对保护生态平衡的意义与作用十分重大。推广应用塑
料门窗符合发展循环经济、低碳经济、节约型社会的原则。

从使用能耗来讲，塑料门窗与钢、铝合金门窗下相比，有以下独特优势：
（1） 塑料门窗材料属于热不良导体，导热系数低，仅仅是钢的1/357，

铝的1/1250，具有良好的保温、隔热性能。详见表1- 2。

表1-2 各类材料、介质导热性能表

同时塑料异型材截面均为中空多腔结构，由数个小空间组成密闭的空
气隔层，充分利用空气优异的隔热性能，使热传导率进一步降低。虽然窗
框材料仅占门窗的30％~35％左右，在同等条件下，塑料门窗仍然分别比钢
门窗和铝合金门窗导热系数低23％~40%左右，详见表1- 3、表1- 4、表1- 5。

表1-3 各类单玻窗导热系数

表1-4 各类双玻窗导热系数

材料 铝材

导热系数［W/
（m2·K）］

203

钢材

110.49

玻璃 塑料 空气

0.81 0.162 0.046

名称 窗框比 （％） K值［W/（m2·K）］ 节能效果（%）

普通钢窗 16~25 6.0~6.7 0

铝合金窗 24~40 6.0~6.7 0

塑料窗 29~36 4.3~4.6 36~23

名称 空气层厚度 窗框比（％）

普通钢窗 6~20 16~30

铝合金中空玻璃窗 6~12 22~29

塑料中空玻璃窗 9~12 37

K值［W/（m2·K）］

3.2~4.6

3.9~4.5

2.6~2.7

节能效果（%）

50~21

52~25

61~49
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表1-5 门窗保温性能分级表

由以上表中数据可知，单层玻璃塑料门窗K值可达国家标准4级，双层
玻璃塑料门窗K值可达国家标准2级，单玻普通钢窗与铝合金窗K值仅达国
家标准6级，双玻普通钢窗与铝合金窗K值仅达国家标准4级。塑料门窗分
别比普通钢窗与铝合金窗高两个等级。

经有关专家测定，在同样气候条件下，夏天安装塑料门窗的房间比安
装铝合金门窗的房间温度低5度，冬天安装塑料门窗的房间比安装铝合金门
窗的房间温度高5度，在同样温度条件下，可节约采暖和空调能耗30％左右。

（2） 塑料门窗结构密封性好。塑料门窗窗框扇的边沿设置有可供镶
嵌密封胶条或毛条的凹槽，框扇是采用嵌入与搭接相结合的形式，即扇型
材是阶梯式的，一部分嵌入框内压盖在框上，由密封条进行密封。框扇与
玻璃之间装配通过一定的搭接量，采用橡胶条弹性密封，防雨水渗漏性
强。在墙体与窗框之间要求采取柔性支撑，用发泡胶进行密封，在框扇的
上部和下部设置有气压平衡孔与排水孔，使其气密和水密性能大幅度提
高。符合GB7107《建筑外窗空气渗透性能分级及其检测方法》 一级和
GB7108《建筑外窗雨水渗漏性能分级及其检测方法》二级标准。

（3） 塑料门窗隔音性能好。由于塑料门窗的上述特性，不仅具有优
异的保温隔热性能、水气密封性能，还具有优异的隔音性能。据有关部门
测定，单玻塑料门窗隔音达25～30分贝，双玻塑料门窗隔音达35～45分
贝，符合GB8485《建筑外窗分级及其检测方法》四级以上要求。钢、铝合
金单玻门窗隔音仅能达到15分贝。距离繁华闹市街道5米安装塑料门窗的
建筑可等同于30米安装钢、铝合金门窗的建筑隔音效果。

（4） 塑料门窗材质具有良好的耐潮湿、耐酸碱腐蚀性能，尤其适合
于多雨、潮湿的沿海地区，盐雾和腐蚀性大的场所如卫生间、厨房等使用
（在腐蚀性场所使用塑料门窗，应配套使用防腐蚀的五金件，如不锈钢与
工程塑料五金件）。钢门窗每年都必须进行防腐蚀处理，铝合金门窗在上
述地区使用，斑点腐蚀也很严重。

（5） 塑料门窗具有优异的装饰性能。其材质细腻，表面光洁，质感
舒适，色泽柔和，浓淡相依，无需油漆，容易擦洗，属于暖色调，能满足
人们美化环境，装修居室的要求。钢、铝合金门窗属于冷色调，与居室温

等级 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 等级 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

导热系数
［W/（m2·K）］

≤2.0
>2.0，
≤3.0

>3.0，
≤4.0

传热阻
（m2·K/W）

≥0.5
<0.5，
≥0.33

<0.33，
≥0.25

<0.25，
≥0.20

Ⅳ

>4.0，≤
5.0
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馨的气氛不甚协调。
（6） 塑料门窗采用独特配方，提高了其耐候性能，可长期适用于温

差较大的环境（＋70℃至－40℃），烈日暴晒和潮湿都不会使其出现变质、
老化、脆化等现象。最早的塑料门窗已使用五十年，其材质仍然完好如
初。

（7） 塑料门窗是绝缘材料，不导电，安全可靠。钢、铝合金门窗为
优良导体，容易导电。

（8） 塑料推拉窗框扇之间靠滑轮滚动配合，启动轻便灵活。铝合金
推拉窗框扇为滑动配合，启动比较死，容易脱槽，有噪声。

（9） 使用报废的塑料门窗与塑料异型材废料头，可经再加工，循环、
重复使用，无环境污染之忧，符合国家可持续发展政策的要求。

由以上论述可知，门窗的热量传递主要通过两个途径：一是门窗主体
传递（即门窗的玻璃、框和扇的传递）；二是空气渗透。门窗的主体传热
主要包括表面吸热、表面放热和门窗高温表面向门窗的低温表面传递。空
气渗透主要过程是窗框与窗扇之间、扇框与玻璃之间以及窗框与墙体之间
的传热。每个传热过程都是导热、对流和辐射等基本传热方式的综合反
映。塑料门窗的隔热性能主要由窗型设计和窗框比、窗框的材料和截面、
框扇密封结构、玻璃的特性、层数和间距、墙体和窗框密封形式等要素构
成。在我国严寒或寒冷地区，塑料门窗最好选用四腔、三密封的异型材制
作，安装三玻或低辐射玻璃，可最大限度提高门窗的隔热性能。

塑料门窗和其他门窗相比除以上性能优势外，还具有优异的性能、寿
命/价格比。虽然钢门窗价格低于塑料门窗，但钢门窗每年都必须进行防
腐，三十年后，其造价已远远超过塑料门窗；同等质量塑料门窗和铝合金
门窗价格基本相近，但铝合金门窗保温、隔热性能差，使用能耗远远大于
塑料门窗。铝合金门窗若达到塑料门窗的隔热、保温效果，须进行冷断桥
技术改造，其价格又将高出塑料门窗0.6~1倍。同时国家规定铝合金门窗寿
命为10年，塑料门窗的寿命为50年，几乎与建筑寿命同步。无论是从性能/
价格比，还是从寿命/价格比的角度分析，塑料门窗都远远低于钢、铝合金
门窗。采用塑料门窗无疑提升了建筑的档次和品位，为建筑增添了新的买
点。

塑料门窗性能还和玻璃类别及门窗制造质量有关。要充分发挥塑料门
窗的隔音性能，应采取以下措施：

（1） 增加玻璃厚度。玻璃隔音性能基本遵循质量定律，厚度越厚，
隔音性能越好。从实用角度出发，玻璃厚度选择4~5㎜较合适。

（2） 增加玻璃层数和间距。玻璃之间的空气层可使门窗的隔音能力
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增加。
（3） 采用性能好的密封条和密封毛条。
（4） 减少缝隙。门窗缝隙是降低隔音性能的主要因素之一，在安装

时一定要处理好。
（5） 提高塑料窗型材生产工艺和焊接、组装工艺水平，提高整件的

平面度，防止因框扇不平而关闭不严。
（6） 塑料门窗刚性较差，易产生变形，造成关闭不严。要依据有关

规定和风压计算选择加强型钢规格和壁厚。
（7） 要求隔音性能比较高的工业隔音窗，可采取一洞一窗真空玻璃

固定窗或一洞双窗结构。

第五节 塑料门窗在国内外的发展情况

1 国外发展情况
塑料门窗于20世纪50年代中期由联邦德国开发成功，1955年诺彼尔

（Dynamit Nobel） 公司生产出PVC门窗。1959年在联邦德国杜赛尔多夫举
行的世界展览会上，赫斯特公司展出了PVC塑料门窗样品，从此世界上第
一批塑料门窗开始推广应用。但由于当时人们对塑料门窗认识不足，没有
专门的原料和加工设备，致使塑料门窗发展经历了艰难的历程。20世纪70
年代以后，由于节能需要，联邦德国政府给予了塑料门窗强有力的经济支
持，政府资助建筑业共53亿马克，其中90％用于发展塑料门窗，并出台了
一系列推广使用塑料门窗的优惠政策，使塑料门窗工业得到迅猛发展，成
为世界上开发最早、发展速度最快、使用量最大的国家。意大利也是塑料
门窗技术开发先驱者，1956年开始研制塑料卷帘百叶窗，1960年开始制造
塑料窗框型材，其发展速度和技术水平居欧洲第二。英国是塑料门窗开发
使用的后起之秀，虽然起步较晚，由于气候条件，能源费用上涨等因素，
在20世纪80年代中期有了迅猛发展，现已成为欧洲塑料门窗第二生产和使
用国。与此同时，塑料门窗在法国、奥地利、比利时、西班牙、瑞士等国
也都得到开发和应用。美国塑料门窗生产技术早期是从联邦德国和意大利
引进的，后来根据自己的国情，研制开发了有别于“欧式”门窗的“美
式”门窗体系，20世纪80年代得到迅速发展，占有率达17%，且以每年
20%速度增长，已成为塑料门窗生产和应用大国。同时加拿大和北美诸多
国家也开始推广使用塑料门窗，加拿大塑料门窗使用的比例已高达40％以
上。亚洲开发较晚，于20世纪80年代引入日本、新加坡、韩国和我国以及
我国台湾。出于保温、节能需要，日本在较寒冷的北海道发展较快，现在
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普及率也在40％以上；韩国沿海城市塑料门窗普及率已达70％。我国台湾
省塑料窗的应用，经受了高温、潮湿、盐雾、台风等恶劣气候的考验，开
创了塑料窗在亚热带海洋性气候中应用领域的典范。

2 我国塑料门窗发展历程与现状
我国自20世纪80年代初开始引进和应用塑料门窗，经过1993年、1997

年两次发展高潮，迅猛地发展起来，截至2000年底，普及率已达到全国新
建建筑门窗的15％，其中上海、北京、青岛、大连等发达城市使用率已超
过70％，全国除西藏外，几乎各省区都有专业生产塑料异型材和门窗的工
厂。全国塑料异型材生产线约3300条，年产量超过10万吨的有10家，塑料
门窗组装厂6000余家，已经形成一个规模宏大、技术成熟、标准完善、协
作周密、高度发展的化学建材产业领域。截至目前，塑料门窗在全国新建
建筑门窗市场占有率已经突破30％，提前实现《国家化学建材产业“十五”
计划和2010年发展规划纲要》中提出的“到2005年，塑料门窗在全国的建筑
门窗市场占有率达到25％以上”的发展目标，业已进入世界塑料门窗大国行
列。

塑料门窗的发展，是国家建筑节能政策、环保政策导向的必然结果。
“六五”期间，国家科委安排了塑料门窗攻关项目，完成了塑料内门和华
北地区六层楼以下住宅塑料门窗技术开发；“七五”期间国家又安排了寒
带窗、工业用窗、复合窗的攻关项目；1994年国家有关部门组建了化学建
材协调组。1995年建设部、化工部、轻工总会、国家建材局、石化总公司
五个部委联合颁发的经当时的副总理朱镕基亲自批示的《关于加强我国化
学建材生产和推广应用的若干意见》提出：2000年塑料门窗普及率三北地
区要达到50％，沿海地区要达到30％，有腐蚀性环境尽量采用塑料门窗，
全国要达到15％的工作目标。全国二十几个省、市、地区纷纷成立了化学
建材协调组织机构，政府主管部门也设置了墙体改造办公室，出台了一系
列建筑节能要求、具体实施办法和措施。1997年这五个部委又联合制定和
颁发的《国家化学建材推广“九五”计划和2010年发展规划纲要》及《关
于加速推广应用化学建材和限制淘汰落后产品的规定》等文件提出：2010
年全国塑料门窗市场占有率要达到30％以上，除“三北地区”和沿海地区
塑料门窗要广泛普及和使用外，长江流域和南方炎热地区随着建筑节能的
开展，居住质量和热环境的改善，也要大力推广塑料门窗。要求全国各地
各级主管部门充分认识到发展化学建材的重要意义，要把化学产品作为重
要的节能产品来抓。新建建筑和住宅节能改造工程必须使用节能门窗，优
先使用塑料门窗。塑料门窗等节能显著的产品要享受“节能产品”优惠政
策。即固定资产投资方向调节税执行零税率，按建筑面积返还墙改专项节
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