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宁夏水文地质环境地质勘察创新团队简介

“宁夏水文地质环境地质勘察创新团队” （以下简称“团队”），

是由宁夏回族自治区人民政府于 2014年 8月 2日批准成立。专业从

事水文地质调查、供水勘察示范、环境地质调查、地质灾害调查、地

热资源勘查、矿山环境治理等领域研究，通过不断加强科技创新能力

建设，广泛开展政产学研用结合，攻坚克难，在勘查找水、水资源评

价、生态环境调查评价与环境评估治理等方面取得了一系列重大成

果。团队集中了宁夏地质局系统 60余位水工环领域科技骨干，依托

地质局院士工作站、博士后科研工作站、中国地质大学 （北京、武

汉） 产学研基地以及“五大业务中心”等科研平台，结合物化探、实

验检测、高分遥感测绘等新技术新方法，较系统地开展了区内外水文

地质环境地质勘察领域科技攻关，累计承担国家和宁夏回族自治区各

类科技攻关项目 30项，获得国家和宁夏回族自治区各类奖励 8 项，

发表科技论文 126篇，出版专著 8部。经过几年来的努力发展，团队

建设日益完善，已形成以团队带头人为核心，以专家为指导，以水工

环地质领军人才为主体的综合优秀团队，引领宁夏回族自治区水文地

质环境地质工作健康蓬勃发展，持续为宁夏回族自治区民生建设、生

态环境建设、城市及重大工程建设、防灾减灾，环境治理与保护提供

着有力的科技支撑与资源保障。



前 言

银川平原位于宁夏回族自治区北部，沿黄河呈 NNE向展布，为

一东缓西陡的地堑式向斜盆地，是晚新生代以来在新构造运动基础上

发育的冲积、洪积、湖积平原。平原由洪积台地、山前洪积斜平原、

冲洪积平原、冲湖积平原、风积沙丘地貌单元组成。盆地内堆积有巨

厚的新生代沉积物，最大厚度可达 6000 m，第四纪地层在沉降中心可

达 1600 m，其岩性在洪积台地和洪积斜平原以块石和砂砾石为主，

冲、湖积平原主要为砂、黏土及其互层。银川平原是宁夏回族自治区

重要经济区，是宁夏发展的核心区域，对该盆地第四纪地层沉积环境

及其演化规律的研究具有重要意义。

前人对于银川平原的地貌特征、构造演化、新构造运动以及第四

纪都做过诸多的研究，并且取得了一定的成果。银川盆地第四纪研究

工作最早可以追溯到 19世纪 20年代，主要集中在对银川平原东南部

灵武地区的水洞沟遗址挖掘和研究工作；从 1923年开始先后对银川

平原的水洞沟遗址进行了六次发掘研究，总结了该区晚更新世、全新

世时期的植被特征和所反映的气候特征，对于水洞沟遗址古人类活动

及古环境特征的分析有助于水洞沟文化的发展与传承，同时也为中国

北方细石叶文化研究提供了确切的地层和材料。直到 19世纪 90年代

才开始对于整个平原开展第四纪研究工作；19世纪 90年代初期，宁

夏地矿局水文地质工程地质队开展了“银川平原农业生产基地地下水

资源和环境地质综合勘查评价”项目，依托此项目，宁夏回族自治区
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地矿局与地矿部水文地质工程地质研究所合作开展了大量的第四纪地

质研究工作，进行了 300 m以浅深度范围内的磁性地层、生物地层和

地球化学研究，取得了重要成果。童国榜先生等人的研究新建了上更

新统“惠农组”及全新统“西大滩组”两个地层单元，“惠农组”代

表银川盆地上更新统的河湖相沉积，“西大滩组”代表全新统下部的一

套河流、湖沼相沉积，并对下更新统银川组、中更新统贺兰组做了补

充、修订，过去将银 1孔、银参三孔井深 100～342m定义为“银川组”

修正，结合区域环境变化，本组时段为 2.48～0.8 Ma B.P. ，其深度为

200～700 m。对于银川平原的环境演变特征，主要基于童国榜和杨振

京等人的研究成果，恢复了银川平原中更新世以来的气候环境特征和

植被演化规律。刘平贵等人进行了银川平原第四系地球化学研究，第

四纪地球化学元素的分布、分配、聚集和迁移规律与沉积环境、气候

条件及其演化有很大关系，对沉积物地球化学特征的研究，可为其沉

积环境及演化提供依据。而后该区域第四纪研究工作又沉静，鲜有研

究工作报道；近五年来，随着综合地质调查工作的开展，银川平原第

四纪研究工作重又复苏，编者了解到中国地质科学院地质力学研究所

联合首都师范大学在银川平原北部的平罗县实施了一眼揭露第四系厚

度的深孔以开展综合研究工作，遗憾的是在本书出版时编者仍未收集

到相关研究结果。

本书编者在收集和整理了前人工作成果的基础上结合近年工作成果

编写了本书。在本书编写过程中，得到了孙永明教授级高工的指导和帮

助，乔光东高级工程师为本书提供了大量素材，在此一并表示衷心感谢。

同时，本书中引用到的部分数据来源于《银川平原农业产业基地地下水

资源及环境地质综合勘查评价》项目原始资料，在此加以说明。由于编

写时间仓促，编者水平所限，不当及错漏之处敬请读者批评指正。
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1.1 地理位置

银川平原位于宁夏回族自治区北部（图 1-1），南起青铜峡，北至

石嘴山市惠农区，西依贺兰山，东靠鄂尔多斯台地，南北长 165 km，

东西宽 42～ 60 km，面积 6427.29 km2。

行政区划包括石嘴山市的惠农区、大武口区、平罗县，银川市的

贺兰县、兴庆区、金凤区、西夏区、永宁县、灵武市，吴忠市的利通

区、青铜峡市。地理坐标为东经 105°50′ ～106°56′，北纬 37°46′ ～39°15′。

1.2 气候

银川平原地处内陆，按中国气候区划，该区地处中温带干旱区，

夏季受东南季风暖湿气流的影响，冬季处于蒙古高压形成的西风激流

控制之中，形成典型的大陆性气候。其特征是冬长夏短，干旱少雨，

日照充足，气温年、日差较大，风大沙多。银川平原年平均气温

9.0℃，最低是 1月份，平均气温 -7.3℃，极端最低气温 -30.6℃，最

高是 7月份，平均气温 23.5℃，极端最高气温 41.4℃；年平均降水量

185 mm，多集中在 7、8、9三个月，占全年降水量的 68.1 %；年蒸发

第一章 自然地理
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图 1-1 银川平原交通位置图
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量 1825 mm；年平均湿度为 55%。

银川平原风沙天气较多，冬季盛行西北风，夏季多为偏南风，春

秋两季风向多变，年平均风速 2 ~ 3 m/s，全年以春季风速最大，大于

8 级的大风平均每年 14 ~ 55天，银川平原日照时间 2800 ~ 3100小时，

太阳年辐射总量 140~ 144千卡 /cm2，大于10℃的年积温3000~ 3400℃，

无霜期平均 144 ~ 159天，冻土深度 0.8 ~ 1.21 m。主要灾害性天气有

霜冻、冰雹、大风、热干风和水稻冷害。

1.3 地形地貌

1.3.1 地形

银川平原被围限在贺兰山、牛首山和鄂尔多斯台地之间，成为一

个盆地式平原，主要由黄河冲积和贺兰山洪积形成，平原整体上呈北

北东向延展的梭形，长 165 km，宽 42 ~ 60 km，海拔 1100 ~ 1200 m。

黄河从平原的东部流过，由南而北纵贯全区，黄河以西，地形总的趋

势是西高东低，南高北低，地势自西南向东北倾斜，东西坡降大，南北

坡降小，西部近山地带坡降 10~30‰，向东至黄河附近降至0.17~ 1‰，

南北坡降约 0.3‰。在西岸形成广阔的三级堆积阶地，阶地高差一般

为 2 ~ 3 m，有的地段高达 20 ~ 30 m。阶地面上沟渠纵横，湖沼星罗

棋布，以平罗、银川一带较为集中。低洼地沼泽化、盐碱化严重。三

级阶地西缘与贺兰山山前洪积倾斜平原相接，倾斜平原宽 15 km，最

宽 25 km，最窄处仅 4 ~ 8 km。地表坡度由西向东渐减，起伏变小；

洪积扇顶部坡度为 5 ~ 7 °，中部为 3 °左右，扇前缘仅 1 °，地势

低平，常形成洼地、沼泽。黄河以东，地形自东向西缓倾，地形坡

降 1 ~ 3‰。

第一章 自然地理
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1.3.2 地貌

受新构造运动影响，银川平原西部贺兰山山地呈持续抬升态势，

主体走向 NE10°，海拔 2000 ~ 3556 m，山势巍峨雄伟，阻挡了腾格

里沙漠的东移，削弱了西北寒流的侵袭，是银川平原的天然屏障。东

部鄂尔多斯陶灵盐台地宽缓展布，海拔 1300～ 1600 m，由于黄河大

断裂及黄河侵蚀切割的影响，台地边缘以陡坎与银川平原相连，地貌

差异明显。平原区由于地势开阔平坦，有近 2000年的垦殖历史，沟

渠纵横、农田密布、湖沼星罗棋布，是重要的农林牧副渔生产区。东

部陶灵盐台地地势波状起伏，较高处有零星的第四系砾岩残积物，低

洼处多为洪积、风积的砂砾石、粉细砂、黄土状黏砂土。研究区地貌

按成因划分，主要为侵蚀构造地貌、剥蚀堆积地貌、堆积地貌以及风

积地貌，主要地貌单元介绍如下（图 1-2）：

冲洪积台地：分布于平原东南部山前边缘地带，由上更新统洪积

物和冲洪积物组成，海拔高度 1110 ~ 1200 m，台地宽 1 ~ 4 km，其前缘

一陡坎高 10~20m，横向坡降 10~30‰，地面因冲沟切割，多较破碎。

山前洪积斜平原：由洪积层组成，近南北带状展布在贺兰山东

麓。伴随着盆地中心间歇性的升降，在山前形成了由洪积扇裙组成的

斜平原。洪积扇主要由上更新统和全新统洪积物组成，海拔高度

1095 ~ 1400 m，扇面坡降 10 ~ 30 ‰。洪积扇顶部乱石累累，植被极

少，洪积扇前缘洪积物颗粒变细，植被稀少，洪积扇上散布有浅平的

洪水沟道。

冲洪积平原：西邻山前洪积斜平原，东与冲湖积平原相连。呈南

北带状分布于暖泉农场至玉泉营农场一线，东西宽 5 ~ 15 km，由第四

系冲洪积物组成。海拔高度 1100 ~ 1150 m。自西向东倾斜。其南北、

东西向坡降分别为 0.7‰和 3.3 ~ 6.6‰。前缘有一高 3~8 m陡坎，局

004



图 1-2 银川平原地貌略图

第一章 自然地理
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部 1 m左右。部分地方已开垦成农田。

冲湖积平原：它是银川平原的主体，沿黄河两侧广泛分布，由黄

河冲积和湖积形成，海拔高度 1090 ~ 1140 m。沿黄河两侧依次为黄河

漫滩、一级阶地、二级阶地，二级阶地分布面积最广。冲湖积平原地

势低平，湖泊沼泽广布。该地区大部分已开垦成农田，沟渠纵横，沃

野无垠。

风积沙丘：包括活动沙丘和固定半固定沙丘。活动沙丘主要分布

在五堆子－高仁镇东部，银川林场南、南梁农场东北等地。多以活动

和新月形和垄岗沙丘出现，其长轴为北东向。沙丘西北坡平缓，东南

背风坡陡峻。沙丘高一般 3 ~ 5 m，个别 10 ~ 20 m，主要由细砂组成。

地势波浪起伏，因活动性强，植被稀疏。固定半固定沙丘主要分布在

五堆子－高仁镇一带，平吉堡火车站等地，分布范围小。固定半固定

沙丘其形态似馒头状，高 1 ~ 3 m，呈单个不连续状态，沙丘间为平铺

沙地，地形较平坦。表面覆盖植被主要为耐干旱的白刺、芨芨草等。
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