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书书书

总　 　 序

教育部颁发的 《大学英语课程教学要求》 是指导我国大学英

语教学的一个纲领性文件。 该文件对大学英语教学性质的明确定

位是 “大学英语是以外语教学理论为指导， 以英语语言知识与应

用技能、 跨文化交际和学习策略为主要内容， 并集多种教学模式

和教学手段为一体的教学体系”， 大学英语的教学目标是 “培养

学生的英语综合应用能力， 特别是听说能力， 使他们在今后学

习、 工作和社会交往中能用英语有效地进行交际， 同时增强其自

主学习能力， 提高综合文化素养， 以适应我国社会发展和国际交

流的需要”。

鉴于我国幅员辽阔， 各地区、 各高校之间差异较大， 教育部

根据实际情况明示了大学英语教学要求： “大学英语教学应贯彻

分类指导、 因材施教的原则， 以适应个体化教学的实际需要。 大

学阶段的英语教学要求分为三个层次， 即一般要求、 较高要求和

更高要求。 这是我国高等学校非英语专业本科生经过大学阶段的

英语学习与实践应当选择达到的标准。 一般要求是高等学校非英

语专业本科毕业生应达到的基本要求。 较高要求或更高要求是为

有条件的学校根据自己的办学定位、 类型和人才培养目标所选择

的标准而推荐的。”

根据以上精神， 只有建设应用型大学， 开展应用性教育， 编

写应用型教材， 培养应用型人才， 方能使独立学院在高等教育迅

猛发展的形势下， 保持可持续发展的态势。 应用型大学是优势凸

显， 个性鲜明， 具有特色的技术应用型高等院校， 能充分适应市

场经济和社会发展的需要。
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因此， 我们与时俱进， 积极开展大学外语教学改革， 突出应

用特色， 编写了这套 《应用型大学特色英语系列读本》， 突出外

语加专业的应用型人才培养目标， 把英语学习与专业学习紧密结

合起来， 使学生的英语知识和语言运用能力为专业学习服务。 与

社会接轨， 学以致用， 培养个性多元化发展的应用型创新人才，

以便拓宽他们的就业渠道， 更好地为社会服务， 更好地拓展国际

交流， 是我们编写这套教材的基本理念和宗旨。 本套教改教材共

６ 册， 根据云南大学旅游文化学院的专业设置， 分为 《财务管理

与会计英语读本》 《经济与贸易英语读本》 《旅游英语读本》 《酒

店英语读本》 《文学与新闻英语读本》 及 《信息技术英语读本》。

《应用型大学特色英语系列读本》 系云南省教育厅云南省高

等学校大学外语教改项目——— “ ‘大学英语’ 突出应用特色” 结

题成果之一， 曹京华教授担任总主编。 曹教授花了大量的时间和

精力负责全套书的框架设计， 协商沟通， 对比推敲， 落实教改成

果， 审定书稿， 撰写总序及申请科研出版经费等， 并多方推荐书

稿， 联系出版， 最终与云南大学出版社达成出版协议。

本教材由云南大学旅游文化学院外语学院的 ４８ 位教师负责
具体编写， 具体的主编、 副主编和参编教师见各分册前言。 同

时， 竹玛老师还负责组织协调等具体工作。

本教材是在全体老师长期教学经验积累的基础上编写而成

的。 编者们具备较深厚的语言学、 第二语言习得及外语教学理论

功底， 同时长期在大学英语教学一线工作， 有着较丰富的教学经

历。 历经几度寒暑， 集全体编者智慧和心血的 《应用型大学特色

英语系列读本》 的问世， 是大家同心协作、 共同努力的劳动成

果。 希望本教材能以其时代性、 趣味性和实用性， 为进一步推动

大学英语改革贡献一份力量。

本教材紧扣云南省教育厅云南省高等学校大学外语教改项目

——— “ ‘大学英语’ 突出应用特色” 立项要求， 顺应语言学习的
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规律， 结合时代的发展和英语教育的需要， 充分突出了在汉语的

语境下学习英语的实用性、 可行性和必然性。 在编写过程中， 我

们积极借鉴近年国内外英语教材的研究成果， 遵循循序渐进的教

学原则和理论， 并在总结多年英语教学经验的基础上， 针对学生

学习的特征， 进行了新的尝试， 取得了很好的教学效果。 于是，

我们决定正式出版这套教材。

本教材在编写过程中突出了以下几个特色：

１ 以提升学生的综合能力为主导， 通过单项和综合的专门技
能训练， 培养学生快速反应、 准确辨别、 分析推理和归纳总结的

能力。

２ 目标明确， 任务细化， 以期提升学生的语言技能和语言运
用能力。 以任务型教学为原则， 环环紧扣， 设计科学， 能激活学

生的语言知识与技能， 帮助学生运用语言获取信息， 表达思想，

增进理解。

３ 注重实用性、 新颖性、 典型性和科学性， 全方位提高学生
的英语语言和社会文化知识水平。

４ 选材精当， 主题新颖， 话题广泛， 以图强化培养学生的人
文综合素质。 选材注重英语语言、 语音质量、 文化内涵、 思考意

识， 以及思想道德修养； 注意当代大学生的关注点， 以期提升其

学习语言的兴趣。

５ 提供充分的语言输入和输出准备， 启发学生通过储备知识
导入新知识。

全书设计活泼美观， 时代感强， 能巩固知识， 强化技能， 拓

展视野， 满足新时期学生学习的需求。

《应用型大学特色英语系列读本》 的正式出版， 对于下一步

全面实施应用型大学英语教学改革有着重要的参考和应用价值。

该套教材既遵循外语教学规律与学习者的认知特点， 又充分体现

了独立院校应用型人才培养目标的新型教材特点， 能够满足大学
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英语教学需求， 是教师教学参考和院校交流不可多得的辅助

教材。

在本教材的编写过程中， 我们得到了云南省教育厅、 云南大

学旅游文化学院领导的大力支持， 得到了上海教育出版社的科研

项目资助， 得到了云南大学出版社总编辑和相关工作人员的鼎力

支持。 在此， 一并向他们表示衷心的感谢。

编委们在编写过程中还参阅了大量国内外文献、 书籍和杂

志， 并从国外相关广播、 电视、 电影和互联网上选取了部分文字

资料， 由于篇幅有限， 未能一一列出名单， 在此谨向国内外有关

出版社和作者表示衷心感谢。 由于时间仓促， 编者水平有限， 书

中难免有疏漏和不妥之处， 敬请赐教。

曹京华

２０１８ 年 ８ 月于昆明
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前　 　 言

２０１６ 年 １ 月， 云南大学旅游文化学院申请立项的云南省高等
学校大学外语教改项目——— “ ‘大学英语’ 突出应用特色” 教学

改革， 目前已完成建设并结题， 项目成果为 《应用型大学特色英

语系列读本》 （共 ６ 册， 以下简称 《系列读本》）。 参编人员全部

为云南大学旅游文化学院的一线英语教师， 曹京华教授应邀担任

总主编。

把英语学习与专业学习结合起来， 使学生的英语知识和语言

运用能力为专业学习服务， 是我们编写这套教辅读本的基本理

念。 《系列读本》 根据学院的专业设置分为 《财务管理与会计英

语读本》 《经济与贸易英语读本》 《旅游英语读本》 《酒店英语读

本》 《文学与新闻英语读本》 及 《信息技术英语读本》。 本教辅

用书经过总主编与编者团队两年多时间的反复修改， 出版后对于

下一步全面进行应用型大学英语教学有重要的参考和应用价值。

《信息技术英语读本》 是 《系列读本》 之一， 适合于计算机

与信息技术管理专业的学生。 本书精选了计算机科学方向的 １６
篇英语文章， 内容涉及计算机学科简介、 计算机网络与通信、 信

息与网络安全、 电子商务等， 共收入约 ４００ 个相关英语词汇及
１４０ 余条计算机与信息技术核心术语。 本书在内容上选材新颖，
通俗易懂， 难易程度适合于计算机和信息管理技术专业的学生。

本书不仅把语言学习与专业知识相结合， 还配置了内容上相关、

形式上简易的问题和练习题， 以便学生有效地学以致用。

本书设计为每周一课， 每课的结构如下：

１ Ｒｅａｄｉｎｇ Ｇｕｉｄａｎｃｅ （导读）： 是对本课课文的简要介绍， 起
到导入的作用。
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２ Ｔｅｘｔ （课文）： 为选材新颖、 通俗易懂的文章。
３ Ｎｏｔｅｓ （注释）： 是针对文中重要信息点的解释与说明。
４ Ｗｏｒｄｓ ａｎｄ Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ （生词与词组）： 为文章的语言要点，

包括单词、 词组及其用法， 尤其是对某些单词和词组在本单元以

及在计算机学科里的特殊意义， 均给出中英文释义以及例句。

５ 课后练习： 练习设计为紧贴篇章语言要点的三个部分。 第
一部分是针对课文内容的理解性问题， 可加深学生对课文的理

解、 锻炼学生的思辨能力； 第二部分是词汇训练， 可加强学生在

具体的语言环境里应用相关语言要点的能力； 第三部分是翻译训

练， 从篇章中选取重点句子或者段落， 训练学生的翻译能力。

本书的课文设计适于每周两学时上一课， 小班教学。 教学方

法可以多种多样， 如以任务为中心 （ ｔａｓｋｃｅｎｔｅｒｅｄ）， 以文本为基
础 （ｃｏｎｔｅｘｔｂａｓｅｄ）， 以内容为依托 （ ｃｏｎｔｅｎｔｂａｓｅｄ）， 注意语境
（ｃｏｎｔｅｘｔｂａｓｅｄ）， 将传统教学与现代技术相结合 （ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ａｉｄｅｄ ）， 突 出 技 能 （ ｓｋｉｌｌｂａｓｅｄ ）， 强 调 自 主 （ ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
ｌｅａｒｎｉｎｇ） 等。

本书的编者为来自教学第一线的英语教师， 主编谢瑶， 副主

编彭晓瑜， 参加编写的还有李虹巧、 任静、 孙丽连、 史东辉、 王

癑、 谢绿叶、 张大阳 （按姓氏首字母排序） ７ 位老师。 作为 “云

南省高等学校大学外语教学改革青年项目” ——— “ ‘大学英语’

突出应用特色” 教学改革的成果之一， 本书的编写与出版得到云

南省教育厅、 云南大学旅游文化学院的指导与资助， 在此表示衷

心感谢。

由于本书涉猎的专业性较强， 编者水平有限， 书中的疏漏之

处在所难免， 敬请专家和读者给予批评指正。

编　 者
２０１８ 年 ６ 月于云南大学旅游文化学院
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Ｌｅｓｓｏｎ １ Ｔｈｅ Ｈｉｓｔｏｒｙ ａｎｄ Ｆｕｔｕｒｅ ｏｆ Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ

Ｒｅａｄｉｎｇ Ｇｕｉｄａｎｃｅ　
Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｈａｖｅ ｇｒｅａｔｌｙ ｃｈａｎｇｅｄ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ｗｅ ｌｉｖｅ ｉｎ ａｎｄ ｉｍｐａｃｔｅｄ

ａｌｍｏｓｔ ａｌｌ ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆ ｏｕｒ ｌｉｆｅ Ｔｈｅｎ ｗｈａｔ ｉｓ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ ｈｏｗ ｈａｓ ｉｔ
ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ？

Ⅰ Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｉｓ ａｎ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｄｅｖｉｃｅ ｔｈａｔ ｃａｎ ｒｅｃｅｉｖｅ ａ ｓｅｔ ｏｆ

ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ， ｏｒ ｐｒｏｇｒａｍ， ａｎｄ ｔｈｅｎ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｔｈｉｓ ｐｒｏｇｒａｍ ｂｙ ｐｅｒｆｏｒｍｉｎｇ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｄａｔａ ｏｒ ｂｙ ｍａｎｉｐｕｌａｔｉｎｇ ｏｔｈｅｒ ｆｏｒｍｓ ｏｆ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｔｈｅ ｍｏｄｅｒｎ ｗｏｒｌｄ ｏｆ ｈｉｇｈ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｈａｖｅ ｃｏｍｅ ａｂｏｕｔ
ｅｘｃｅｐｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ａｎｄ ｓｉｚｅｓ ｏｆ
ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｆｉｎｄ ｕｓｅｓ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｓｏｃｉｅｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｄ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｏｆ
ｄａｔａ， ｆｒｏｍ ｓｅｃｒｅｔ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌ ｆｉｌｅｓ ｔｏ ｂａｎｋｉｎｇ ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｔｏ ｐｒｉｖａｔｅ
ｈｏｕｓｅｈｏｌｄ ａｃｃｏｕｎｔｓ Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｈａｖｅ ｏｐｅｎｅｄ ｕｐ ａ ｎｅｗ ｅｒａ ｉｎ ｍａｎｕｆａｃｔ
ｕｒｉｎｇ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｏｆ ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ， ａｎｄ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ｅｎｈａｎｃｅｄ
ｍｏｄｅｒｎ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ Ｔｈｅｙ ａｒｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｔｏｏｌｓ ｉｎ ａｌｍｏｓｔ ｅｖｅｒｙ
ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ｆｒｏｍ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｕｎｉｖｅｒｓｅ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｔｏｍｏｒｒｏｗｓ ｗｅａｔｈｅｒ ｒｅｐｏｒｔｓ， ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｕｓｅ ｈａｓ
ｉｎ ｉｔｓｅｌｆ ｏｐｅｎｅｄ ｕｐ ｎｅｗ ａｒｅａｓ ｏｆ ｃｏｎｊｅｃｔｕｒｅ Ｄａｔａｂａｓｅ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ａｎｄ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｎｅｔｗｏｒｋｓ ｍａｋｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ ａ ｇｒｅａｔ ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｓｏｕｒｃｅｓ Ｔｈｅ ｓａｍｅ ａｄｖａｎｃｅｄ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｌｓｏ ｍａｋｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｉｎｖａｓｉｏｎｓ ｏｆ

·１·



ｐｅｒｓｏｎａｌ ａｎｄ ｂｕｓｉｎｅｓｓ ｐｒｉｖａｃｙ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｃｒｉｍｅ ｈａｓ ｂｅｃｏｍｅ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｍａｎｙ ｒｉｓｋｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｉｃｅ ｏｆ ｍｏｄｅｒｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ⅱ Ｈｉｓｔｏｒｙ
Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ａｄｄｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ， ａ ｐｒｅｃｕｒｓｏｒ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｇｉｔａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ，

ｗａｓ ｄｅｖｉｓｅｄ ｉｎ １６４２ ｂｙ ｔｈｅ Ｆｒｅｎｃｈ ｓｃｉｅｎｔｉｓｔ， ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｉａｎ， ａｎｄ
ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｅｒ Ｂｌａｉｓｅ Ｐａｓｃａｌ Ｔｈｉｓ ｄｅｖｉｃｅ ｅｍｐｌｏｙｅｄ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｔｅｎｔｏｏｔｈｅｄ
ｗｈｅｅｌｓ， ｅａｃｈ ｔｏｏｔｈ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇ ａ ｄｉｇｉｔ ｆｒｏｍ ０ ｔｏ ９ Ｔｈｅ ｗｈｅｅｌｓ ｗｅｒｅ
ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｓｏ ｔｈａｔ ｎｕｍｂｅｒｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ａｄｄｅｄ ｔｏ ｅａｃｈ ｏｔｈｅｒ ｂｙ ａｄｖａｎｃｉｎｇ
ｔｈｅ ｗｈｅｅｌｓ ｂｙ ａ ｃｏｒｒｅｃｔ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｔｅｅｔｈ Ｉｎ ｔｈｅ １６７０ｓ ｔｈｅ Ｇｅｒｍａｎ
ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｅｒ ａｎｄ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｉａｎ Ｇｏｔｔｆｒｉｅｄ Ｗｉｌｈｅｌｍ Ｌｅｉｂｎｉｚ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｏｎ
ｔｈｉｓ ｍａｃｈｉｎｅ ｂｙ ｄｅｖｉｓｉｎｇ ｏｎｅ ｔｈａｔ ｃｏｕｌｄ ａｌｓｏ ｍｕｌｔｉｐｌｙ

Ｔｈｅ Ｆｒｅｎｃｈ ｉｎｖｅｎｔｏｒ ＪｏｓｅｐｈＭａｒｉｅ Ｊａｃｑｕａｒｄ， ｉｎ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ａｎ
ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｌｏｏｍ， ｕｓｅｄ ｔｈｉｎ， ｐｅｒｆｏｒａｔｅｄ ｗｏｏｄｅｎ ｂｏａｒｄｓ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｈｅ
ｗｅａｖｉｎｇ ｏｆ ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ ｄｅｓｉｇｎｓ Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ １８８０ｓ ｔｈｅ Ａｍｅｒｉｃａｎ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｉａｎ Ｈｅｒｍａｎ Ｈｏｌｌｅｒｉｔｈ ｃｏｎｃｅｉｖｅｄ ｔｈｅ ｉｄｅａ ｏｆ ｕｓｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒａｔｅｄ
ｃａｒｄｓ， ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ Ｊａｃｑｕａｒｄｓ ｂｏａｒｄｓ， ｆｏｒ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｄａｔａ Ｅｍｐｌｏｙｉｎｇ ａ
ｓｙｓｔｅｍ ｔｈａｔ ｐａｓｓｅｄ ｐｕｎｃｈｅｄ ｃａｒｄｓ ｏｖｅｒ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｃｏｎｔａｃｔｓ， ｈｅ ｗａｓ ａｂｌｅ
ｔｏ ｃｏｍｐｉｌｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ １８９０ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｃｅｎｓｕｓ

１ Ｔｈｅ Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅ
Ａｌｓｏ ｉｎ ｔｈｅ １９ｔｈ ｃｅｎｔｕｒｙ， ｔｈｅ Ｂｒｉｔｉｓｈ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｉａｎ ａｎｄ ｉｎｖｅｎｔｏｒ

Ｃｈａｒｌｅｓ Ｂａｂｂａｇｅ ｗｏｒｋｅｄ ｏｕｔ ｔｈｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｄｅｒｎ ｄｉｇｉｔａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ
Ｈｅ ｃｏｎｃｅｉｖｅｄ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍａｃｈｉｎｅｓ， ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｅｎｇｉｎｅ，
ｔｈａｔ ｗｅｒｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｈａｎｄｌｅ ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ ｐｒｏｂｌｅｍｓ Ｏｎｅ
ｏｆ Ｂａｂｂａｇｅｓ ｄｅｓｉｇｎｓ， ｔｈｅ Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅ， ｈａｄ ｍａｎｙ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ａ
ｍｏｄｅｒｎ ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｉｔ ｈａｄ ａｎ ｉｎｐｕｔ ｓｔｒｅａｍ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ａ ｄｅｃｋ ｏｆ
ｐｕｎｃｈｅｄ ｃａｒｄｓ， ａ “ｓｔｏｒｅ” ｆｏｒ ｓａｖｉｎｇ ｄａｔａ， ａ “ｍｉｌｌ” ｆｏｒ ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ， ａｎｄ ａ ｐｒｉｎｔｅｒ ｔｈａｔ ｍａｄｅ ａ ｐｅｒｍａｎｅｎｔ ｒｅｃｏｒｄ Ｂａｂｂａｇｅ ｆａｉｌｅｄ
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ｔｏ ｐｕｔ ｔｈｉｓ ｉｄｅａ ｉｎｔｏ ｐｒａｃｔｉｃｅ， ｔｈｏｕｇｈ ｉｔ ｍａｙ ｗｅｌｌ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｔｅｃｈｎｉｃａｌｌｙ
ｐｏｓｓｉｂｌｅ ａｔ ｔｈａｔ ｄａｔｅ
２ Ｅａｒｌｙ Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ａｎａｌｏｇｕｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｂｅｇａｎ ｔｏ ｂｅ ｂｕｉｌｔ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｔｅ １９ ｔｈ ｃｅｎｔｕｒｙ

Ｅａｒｌｙ ｍｏｄｅｌｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｒｏｔａｔｉｎｇ ｓｈａｆｔｓ ａｎｄ ｇｅａｒｓ
３ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｄｕｒｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ Ｗａｒ Ⅱ， ａ ｔｅａｍ ｏｆ ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ ａｎｄ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｉａｎｓ

ｃｒｅａｔｅｄ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ａｌｌｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｄｉｇｉｔａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ： Ｃｏｌｏｓｓｕｓ Ｂｙ
Ｄｅｃｅｍｂｅｒ １９４３， Ｃｏｌｏｓｓｕｓ， ｗｈｉｃｈ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄ １， ５００ ｖａｃｕｕｍ ｔｕｂｅｓ，
ｗａｓ ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ
４ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｃｉｒｃｕｉｔｓ
Ｌａｔｅ ｉｎ ｔｈｅ １９６０ｓ ｔｈｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｉｒｃｕｉｔ， ｏｒ ＩＣ， ｗａｓ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ，

ｍａｋｉｎｇ ｉｔ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｍａｎｙ ｔｒａｎｓｉｓｔｏｒｓ ｔｏ ｂｅ ｆａｂｒｉｃａｔｅｄ ｏｎ ｏｎｅ ｓｉｌｉｃｏｎ
ｓｕｂｓｔｒａｔｅ， ｗｉｔｈ ｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｗｉｒｅｓ ｐｌａｔｅｄ ｉｎ ｐｌａｃｅ

Ｎｏｔｅｓ
本文选自 《计算机英语》 （第 ３ 版）， 刘艺、 王春生编， 机械

工业出版社 ２００９ 年版。
Ｗｏｒｄｓ ａｎｄ Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ
１ ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ［ｎｊｕ!ｍｅｒｉｋｌ］ ａｄｊ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ｉｎ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｒ ｒｅｌａｔｉｎｇ

ｔｏ ｎｕｍｂｅｒｓ 用数字表达的， 数字的： Ｎｏｗａｄａｙｓ， ｔｈｅ ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｓｋｉｌｌｓ
ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐ ｖｅｒｙ ｅａｒｌｙ 如今， 孩子们的数学能力被开发的
很早。

２ ｍａｎｉｐｕｌａｔｅ ［ｍ !ｎｉｐｊｕｌｅｉｔ］ ｖ ｏｐｅｒａｔｅ ｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌ 操作， 处理：
Ｄｏ ｙｏｕ ｋｎｏｗ ｈｏｗ ｔｏ ｍａｎｉｐｕｌａｔｅ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ？ 你会使用电脑吗？
３ ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ ［ ｔｒｎ!ｚｋｎ； ｔｒɑｎ］ ｎ ａ ｐｉｅｃｅ ｏｆ ｂｕｓｉｎｅｓｓ， ｆｏｒ

ｅｘａｍｐｌｅ， ａｎ ａｃｔ ｏｆ ｂｕｙｉｎｇ ｏｒ ｓｅｌｌｉｎｇ 交易： Ｔｈｅｒｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ａ ｓｈａｒｐ
·３·

Ｌｅｓｓｏｎ １ Ｔｈｅ Ｈｉｓｔｏｒｙ ａｎｄ Ｆｕｔｕｒｅ ｏｆ Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ



ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ
ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｃｒｉｓｉｓ 自金融危机以来， 公司之间的商业交易急剧减少。
４ ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ ［

!
ｔ!ｍｅｉｎ］ ｎ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｂｅｉｎｇ ａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ

ｏｐｅｒａｔｅｄ ｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ 自动化， 自动化技术： Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ ｍｅａｎｓ ｔｈｅ
ｌｏｓｓ ｏｆ ｍａｎｙ ｊｏｂｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｆａｃｔｏｒｙ 自动化意味着这个工厂要减少很多
工作职位。

５ ｅｎｈａｎｃｅ ［ ｉｎ!ｈɑｎｓ； ｈｎｓ］ ｖ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｒ ｉｍｐｒｏｖｅ 增强， 提
高： Ｔｈｅ ｃｏｍｐａｎｙ ｔｒｉｅｄ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｉｔｓ ｐｒｏｄｕｃｔ 这家
公司努力提高产品的影响力。

６ ｃｏｎｊｅｃｔｕｒｅ ［ｋｎ !ｄｅｋｔ］ ｎ ａｎ ｏｐｉｎｉｏｎ ｏｒ ｉｄｅａ ｆｏｒｍｅｄ ｗｉｔｈｏｕｔ
ｐｒｏｏｆ ｏｒ ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ｅｖｉｄｅｎｃｅ 推测， 猜想： Ｒｅｃｅｎｔ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎ ｐｓｙｃｈｏｌｏｇｙ
ｓｕｐｐｏｒｔｓ ｔｈｉｓ ｃｏｎｊｅｃｔｕｒｅ 最近的心理学研究支持了这个推测。
７ ｐｒｉｖａｃｙ ［!ｐｒａｉｖｓｉ； !ｐｒｉ； !ｐｒａｉ］ ｎ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｏｆ ｂｅｉｎｇ ａｗａｙ ｆｒｏｍ

ｐｕｂｌｉｃ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ 隐私， 秘密： Ｗｅ ｓｈｏｕｌｄ ｒｅｓｐｅｃｔ ｏｔｈｅｒｓ ｐｒｉｖａｃｙ 我们
应该尊重别人的隐私。

８ ｐｒｅｃｕｒｓｏｒ ［ ｐｒｉ ! ｋｓ； ｐｒｉ］ ｎ ｓｏｍｅｔｈｉｎｇ ｔｈａｔ ｃｏｍｅｓ ｂｅｆｏｒｅ
ｓｏｍｅｔｈｉｎｇ ｅｌｓｅ ａｎｄ ｔｈａｔ ｏｆｔｅｎ ｌｅａｄｓ ｔｏ ｏｒ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｉｔｓ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ 先
驱， 前身： Ｃａｒｂｏｎ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｍｉｇｈｔ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｔｈｅ ｐｒｅｃｕｒｓｏｒｓ ｏｆ ｌｉｆｅ
ｏｎ ｅａｒｔｈ 碳水化合物可能是地球上生命的最初形态。
９ ｔｏｏｔｈ ［ ｔｕθ］ ｎ ｔｈｅ ｐａｒｔｓ （ ｏｆ ａ ｃｏｍｂ， ｓａｗ， ｃｏｇ， ｏｒ ｚｉｐｐｅｒ）

ｔｈａｔ ｓｔｉｃｋ ｏｕｔ ｉｎ ａ ｒｏｗ ｏｎ ｉｔｓ ｅｄｇｅ （梳子、 锯子、 齿轮或拉链等的）
齿： Ｔｈｅ ｆｒｏｎｔ ｃｏｇ ｈａｓ ４４ ｔｅｅｔｈ 前齿轮有 ４４ 个齿。
１０ ｄｅｖｉｓｅ ［ｄｉ!ｖａｉｚ］ ｖ ｔｏ ｔｈｉｎｋ ｏｕｔ ｏｒ ｉｎｖｅｎｔ 想出， 设计， 发明：

Ｆｏｒｄ ｄｅｖｉｓｅｄ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｍｏｖｉｎｇ ａｕｔｏ ａｓｓｅｍｂｌｙ ｌｉｎｅ 福特发明了第一条
移动汽车装配线。

１１ ｍｕｌｔｉｐｌｙ ［!ｍｌｔｉｐｌａｉ］ ｖ ｔｏ ｃｏｍｂｉｎｅ ｂｙ ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎ 乘， 乘
法： Ｙｏｕ ｈａｖｅ ｔｏ ｍｕｌｔｉｐｌｙ ｔｈｅ ｌｅｎｇｔｈ ｂｙ ｔｈｅ ｗｉｄｔｈ ｔｏ ｇｅｔ ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｅ
ｒｅｃｔａｎｇｌｅ 你只需要把长和宽相乘， 就能得到长方形的面积。
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１２ ｌｏｏｍ ［ ｌｕｍ］ ｎ ａ ｍａｃｈｉｎｅ ｔｈａｔ ｉｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｗｅａｖｉｎｇ ｔｈｒｅａｄ ｉｎｔｏ
ｃｌｏｔｈ 织布机： Ａｎｄ ｔｈｅｎ ｔｈｅｙ ｐｏｉｎｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｅｍｐｔｙ ｌｏｏｍ ｆｏｒ ｔｈｅｙ
ｂｅｌｉｅｖｅｄ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｃｏｕｌｄ ｄｏｕｂｔｌｅｓｓ ｓｅｅ ｔｈｅ ｃｌｏｔｈ 然后他们指着空的织
布机， 因为他们相信别人无疑能看到那织物。

１３ ｐｅｒｆｏｒａｔｅｄ ［!ｐｆｒｅｉｔｉｄ］ ａｄｊ ｈａｖｉｎｇ ａ ｈｏｌｅ ｃｕｔ ｔｈｒｏｕｇｈ 穿孔
的， 有排孔的： Ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｐｅｒｆｏｒａｔｅｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ
ｂａｎｄｗｉｄｔｈ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ， ｗｈｉｃｈ ｉｓ ａ ｎｅｗ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｐｒｏｂｌｅｍ ｉｎ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ
ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ｄｉｖｉｃｅｓ 利用多孔结构增加换能器频带宽度， 是换能器
设计方面的一个新的理论问题。

１４ ｃｏｎｃｅｉｖｅ ［ｋｎ!ｓｉｖ］ ｖ ｔｏ ｉｍａｇｉｎｅ ｏｒ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｉｄｅａ ｆｏｒ 想出，
构想， 设想， 想象： Ｔｈｅ ｌｅａｄｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｎｙ ｃｏｎｃｅｉｖｅｄ ａ ｂｒｉｌｌｉａｎｔ
ｐｌａｎ ｔｏ ｍｅｒｇｅ ａ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｍｐａｎｙ 公司领导想出了一个兼并外企的
高明计划。

１５ ｐｕｎｃｈｅｄ ［ ｐｎｔｔ ］ ａｄｊ ａｄｊ ｐｅｒｆｏｒａｔｅｄ； ｈａｖｉｎｇ ａ ｈｏｌｅ ｃｕｔ
ｔｈｒｏｕｇｈ 穿孔的， 打孔的： Ｉｔ ｒｅｌｉｅｄ ｏｎ ｐｕｎｃｈｅｄ ｃａｒｄｓ ａｎｄ ｐａｐｅｒ ｔａｐｅ
ｂｕｔ ａｌｓｏ ｕｓｅｄ ｉｎｅｘｐｅｎｓｉｖｅ ｄｉｓｋ ｓｔｏｒａｇｅ 它依赖于穿孔卡片和纸带，
而且还使用廉价的磁盘存储。

１６ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ［ ｎ ! ｌｉｔｉｋｌ ］ ａｄｊ ｏｆ ｏｒ ｒｅｌａｔｉｎｇ ｔｏ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｒ
ａｎａｌｙｔｉｃｓ 分析 （法） 的： Ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ ａｒｅ ｍａｋｉｎｇ ａｎ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ
ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ 科学家们正在对这一实验做分析性的
研究。

１７ ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃ ［  ! ｒｉθｍｔｉｋ； ｒｉθ ! ｍｅｔｉｋ ］ ａｄｊ ｒｅｌａｔｉｎｇ ｔｏ ｏｒ
ｉｎｖｏｌｖｉｎｇ ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃ 算术的， 计算的， 运算的： Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｓｔｅｐ ｉｓ ａ
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｒ ａｎ ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ 第一步是比较或者进行某种
算法的操作。

１８ ａｎａｌｏｇｕｅ ［!ｎｌɡ］ ａｄｊ （计算机） 模拟数据的： Ａｎａｌｏｇｕｅ
ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｂｅｇａｎ ｔｏ ｂｅ ｂｕｉｌｔ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｔｅ １９ｔｈ ｃｅｎｔｕｒｙ 模拟计算机在 １９
世纪晚期开始生产。
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１９ ｒｏｔａｔｉｎｇ ｓｈａｆｔｓ ［ ｒｕ ! ｔｅｉｔｉ］ ［ ｆｔｓ］ ｎ ａ ｒｅｖｏｌｖｉｎｇ ｒｏｄ ｔｈａｔ
ｔｒａｎｓｍｉｔｓ ｐｏｗｅｒ ｏｒ ｍｏｔｉｏｎ 转轴， 旋转轴， 回转轴
２０ ｇｅａｒ ［ɡｉ］ ｎ ａ ｔｏｏｔｈｅｄ ｗｈｅｅｌ 齿轮： Ｓｉｎｇｌｅｓｐｅｅｄ ｃｙｃｌｅｓ ａｒｅ

ｂｉｋｅｓ ｗｉｔｈ ｎｏ ｇｅａｒｓ 单速自行车就是没有变速齿轮的自行车。
２１ ｖａｃｕｕｍ ｔｕｂｅ ［!ｖｋｊｕｍ］ ［ ｔｊｕｂ； ｔｕｂ］ ｎ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｄｅｖｉｃｅ

ｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇ ｏｆ ａ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ ａｒｒａｎｇｅｄ ｉｎ ａｎ ｅｖａｃｕａｔｅｄ ｇｌａｓｓ ｏｒ
ｍｅｔａｌ ｅｎｖｅｌｏｐ 真空管， 电子管： Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｇｅｎｅｒａｌｐｕｒｐｏｓｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ，
ｔｈｅ ｎｅａｒｌｙ ３０ｔｏｎ ＥＮＩＡＣ （１９４７）， ｃｏｎｔａｉｎｓ １８， ０００ ｖａｃｕｕｍ ｔｕｂｅｓ
世界上第一台电脑———近 ３０ 吨的涅阿克 （１９４７ 年）， 使用了
１８０００ 个电子管。

Ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ
Ｉ Ｃｏｎｔｅｎｔ Ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ

Ａｎｓｗｅｒ ｔｈｅ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ ｂａｓｅｄ ｕｐｏｎ ｔｅｘｔ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｏｎ
（１） Ｗｈａｔ ｉｓ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ？
（２） Ｗｈａｔ ｆｉｅｌｄ ｃａｎ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｂｅ ｕｓｅｄ？
（３） Ｗｈａｔ ａｒｅ ｔｈｅ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ ｕｓｉｎｇ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ？
（４） Ｗｈｏ ｉｎｖｅｎｔｅｄ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ａｄｄｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ａｎｄ ｗｈｅｎ？
（５） Ｗｈａｔ ａｒｅ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔａｇｅｓ ｏｆ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ？

ＩＩ Ｖｏｃａｂｕｌａｒｙ
Ｆｉｌｌ ｉｎ ｔｈｅ ｇａｐｓ ｗｉｔｈ ｗｏｒｄｓ ｏｒ ｐｈｒａｓｅｓ ｇｉｖｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ
ａｎａｌｏｇｕｅ ｐｒｅｃｕｒｓｏｒ ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃ
ｐｕｎｃｈｅｄ ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｃｏｎｃｅｉｖｅ ｔｏｏｔｈ
ｍａｎｉｐｕｌａｔｅ ｐｒｉｖａｃｙ ｇｅａｒ ｍｕｌｔｉｐｌｙ
ｅｎｈａｎｃｅ ｌｏｏｍ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ
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（１） Ｉ ｃａｎｔ 　 　 　 　 ｏｆ ｔｈｅ ｒｅａｓｏｎ ｗｈｙ ｙｏｕ ｗｏｕｌｄｎｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ
ｍｅｅｔｉｎｇ

（２） Ｔｈｅ ｏｌｄ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ ｌｉｖｅｄ ｉｎ 　 　 　 　 ａｆｔｅｒ ｈｉｓ ｒｅｔｉｒｅｍｅｎｔ
（３） Ｔｈｅｓｅ ｃｒｅａｔｕｒｅｓ ｃａｎ 　 　 　 　 ｑｕｉｃｋｌｙ
（４ ） Ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｃａｎ 　 　 　 　 ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄ ｆｒｏｍ ｓｐａｃｅ
（５） Ａ ｖｅｇｅｔａｒｉａｎ ｇｅｔｓ ｐｒｏｔｅｉｎ ｎｏｔ ｆｒｏｍ ｍｅａｔ ｂｕｔ ｆｒｏｍ ｉｔｓ 　 　 　 
（６） Ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｙｅａｒｓ ｏｕｒ ｌｉｆｅ ｈａｓ ｃｈａｎｇｅｄ ａ ｌｏｔ ｗｉｔｈ 　 　 　 　 
（７） Ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｕｓｅｒｓ ｃａｎ 　 　 　 　 ｔｈｅｓｅ ｐｒｏｇｒａｍｓ
（８） Ｔｈｅｓｅ ｕｎｉｑｕｅ 　 　 　 　 ｌａｂｅｌｓ ａｌｌｏｗ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ

ｄｅｖｉｃｅｓ ｔｏ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｖａｓｔ ｎｅｔｗｏｒｋ ｏｆ ｓｅｒｖｅｒｓ ｔｈａｔ ｍａｋｅ ｕｓ
ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ

（ ９ ） Ｂｏｏｋ ｒｅａｄｉｎｇ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄ ｏｕｒ 　 　 　 　 ｓｋｉｌｌｓ，
ｅｎｃｏｕｒａｇｉｎｇ ｕｓ ｔｏ ｐｕｒｓｕｅ ａｎ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｌｌ ｔｈｅ ｗａｙ ｄｏｗｎ ｔｏ ｔｈｅ
ｆｏｏｔｎｏｔｅ

（１０） Ｉ ｓａｗ ｈｉｍ ｐｕｚｚｌｅ ｏｖｅｒ ａｎ 　 　 　 　 ｐｒｏｂｌｅｍ

ＩＩＩ Ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ
Ｔｒａｎｓｌａｔｅ ｔｈｅ ｓｅｎｔｅｎｃｅｓ ｉｎｔｏ Ｃｈｉｎｅｓｅ
（１） Ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｉｓ ａｎ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｄｅｖｉｃｅ ｔｈａｔ ｃａｎ ｒｅｃｅｉｖｅ ａ ｓｅｔ ｏｆ

ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ， ｏｒ ｐｒｏｇｒａｍ， ａｎｄ ｔｈｅｎ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｔｈｉｓ ｐｒｏｇｒａｍ ｂｙ
ｐｅｒｆｏｒｍｉｎｇ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｄａｔａ ｏｒ ｂｙ ｍａｎｉｐｕｌａｔｉｎｇ ｏｔｈｅｒ
ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

（２ ） Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｈａｖｅ ｏｐｅｎｅｄ ｕｐ ａ ｎｅｗ ｅｒａ ｉｎ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｏｆ ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ， ａｎｄ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｍｏｄｅｒｎ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ

（３） Ｔｈｅ ｓａｍｅ ａｄｖａｎｃｅｄ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｌｓｏ ｍａｋｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｉｎｖａｓｉｏｎｓ
ｏｆ ｐｅｒｓｏｎａｌ ａｎｄ ｂｕｓｉｎｅｓｓ ｐｒｉｖａｃｙ
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