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上海市住房和城乡建设管理委员会文件

沪建标定〔2019〕275号

上海市住房和城乡建设管理委员会

关于批准《异形断面盾构法隧道技术标准》

为上海市工程建设规范的通知

各有关单位：

由上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司、上海市城市

建设设计研究总院（集团）有限公司、上海市隧道工程轨道交通设

计研究院主编的《异形断面盾构法隧道技术标准》，经审核，现批

准为上海市工程建设规范，统一编号为DG／TJ08-2287-2019，

自2019年9月1日起实施。

本规范由上海市住房和城乡建设管理委员会负责管理，上海

市政工程设计研究总院（集团）有限公司负责解释。

特此通知。

上海市住房和城乡建设管理委员会

二〇一九年五月八日



前　言

本标准是根据上海市住房和城乡建设管理委员会《关于印发

〈2016年上海市工程建设规范编制计划〉的通知》（沪建管〔2015〕

871号）要求，由上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司、上

海市城市建设设计研究总院（集团）有限公司、上海市隧道工程轨

道交通设计研究院会同同济大学、上海市机械施工集团有限公

司、上海隧道工程股份有限公司等参编单位，参照国内外与异形

盾构法隧道相关的标准，结合近年来上海地区及上海企业参与其

他地区的异形断面盾构法隧道的实践经验和技术成果，并征求设

计、施工、科研等有关单位的意见编写而成。

本标准涉及异形断面盾构法隧道的术语与符号、岩土勘察与

环境调查、荷载分类与组合、结构形式、设计计算、构造要求、防水

设计、盾构施工及成型隧道验收等标准要求，并保持与现有盾构

法隧道相关设计规范一致，是上海进行异形断面盾构法隧道设计

与施工的依据。

各单位在执行本标准过程中，请结合工程实践，认真总结经验，

如发现需要修改和补充之处，请将意见或建议反馈至上海市政工程

设计研究总院（集团）有限公司（地址：上海市中山北二路901号；邮

编：200092；E-mail：guanlinxing＠smedi.com），或上海市建筑建材业

市场管理总站（地址：上海市小木桥路683号；邮编：200032；E-mail：

bzglk＠zjw.sh.gov.cn），以供今后修订时参考。

主 编 单 位：上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

上海市城市建设设计研究总院（集团）有限公司

上海市隧道工程轨道交通设计研究院
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　　参 编 单 位：同济大学

上海市机械施工集团有限公司

上海隧道工程股份有限公司

主 要 起 草 人：孙　巍　官林星　姜　弘　沈张勇　柳　献

过浩侃　朱雁飞　温竹茵　徐正良　杨志豪

罗　鑫　黄德中　范益群　包鹤立　管攀峰

姜小强　李　刚　张银屏　张　旭　林　济

寇晓勇　沈　奕

主 要 审 查 人：张冬梅　王秀志　刘艳滨　郑宜枫　叶冠林

王　涛　王振宇

上海市建筑建材业市场管理总站

2018年12月
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1　总　则

1.0.1　为了在异形断面盾构法隧道建设过程中贯彻国家的技术

经济政策，做到安全、适用、经济，保证质量，制定本标准。

1.0.2　本标准适用于上海地区采用异形盾构法建造的隧道结构

与防水的设计与施工。

1.0.3　应综合考虑断面外形、地形、地质、水文、气象、地震条件、

施工和运营等因素进行方案比选。

1.0.4　隧道设计应减少施工中和建成后对环境产生的不利影

响，并应考虑城市规划引起周围环境改变对结构的影响。

1.0.5　隧道结构的设计与施工除应符合本标准外，尚应符合国

家、地方现行有关标准的规定。
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2　术语与符号

2.1　术　语

2.1.1　异形断面盾构法隧道　non-circularshieldtunnel

采用盾构法施工的由预制管片拼装而成的非圆形断面隧道。

2.1.2　复合管片　compositesegment

采用钢-混凝土组合结构的管片。

2.1.3　盾构偏转　shieldrotation

在盾构推进过程中，盾构横断面水平轴线与水平线之间存在

夹角的现象。

2.1.4　T形管片　Ttypesegment

带立柱异形断面盾构法隧道中所使用的外形如“T”的管片。

2.1.5　背土　movementofsoilonthetopofshield

在盾构掘进过程中，盾构顶部的土体跟随盾构移动的现象。

2.1.6　竖径　verticalheightofsection

隧道横断面外轮廓在竖向上的高度。

2.1.7　横径　horizontalwidthofsection

隧道横断面外轮廓在水平向上的宽度。

2.2　符　号

2.2.1　作用效应

　M———衬砌结构接缝处所承受的弯矩；

Mi，Ni———分别为依据匀质环模型计算所得的弯矩和轴力；

Mji，Nji———指调整后的管片接头弯矩和轴力；

—2—



Msi，Nsi———指调整后的相邻管片本体的弯矩和轴力。

2.2.2　计算参数

ωmax———按荷载准永久组合，并考虑长期作用影响的计算最

大裂缝宽度；

k
+

θ
———接头的抗正弯矩回转弹簧刚度；

k
-

θ
———接头的抗负弯矩回转弹簧刚度；

η———隧道衬砌抗弯刚度折减系数；

ζ———弯矩调整系数。

2.2.3　几何参数

D———圆形隧道横断面的外直径；

Dv———竖径；

Dh———横径；

θ———接缝转角。
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3　岩土勘察与环境调查

3.1　一般规定

3.1.1　应结合隧道工程的建设环境条件开展调查。调查应根据

隧道工程不同设计阶段的任务、目的、要求，针对隧道结构类型、

特点和规模，确定搜集、调查资料的内容、范围和深度。各阶段调

查的资料应齐全、准确，并能满足设计要求。遇到异常情况时，应

补充调查内容或进行专项调查。

3.1.2　编制调查计划应在已搜集到的隧道沿线的地形、地貌、水

文及工程地质、邻近工程及重要交叉设施等资料的基础上进行。

3.2　前期资料搜集

3.2.1　隧道工程前期资料搜集宜包含以下内容：

1　地形、地貌资料；遥感与航测资料。

2　区域地质资料。

3　沿线工程地质、水文地质及不良地质资料。

4　隧道所处区域的气温、降水、风速和风向等气象资料。

5　区域地震历史、抗震设防烈度、设计地震分组和设计基本

地震加速度等资料。

6　工程周边地区的道路交通现状和道路建设、市政及城市

建设规划。

7　供配电和给水、排水条件。

8　国家及地方有关法规。

3.2.2　应搜集工程沿线相关范围内两侧建（构）筑物结构及基础
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的类型、地下障碍物及管线资料、隧道施工条件。

3.3　自然地理条件调查

3.3.1　区域气象调查应包括隧址地区的气温、气压、湿度、风速、

风向、降水量、雾日等，其中气温、风速、降水量应调查其极端值。

3.3.2　地形测绘应满足以下要求：

1　按设计阶段的要求，搜集或测绘地形图、线路横断面和纵

断面图等。

2　按规定设置测绘的平面及高程控制点。

3　地形测绘的范围一般应包括隧道轴线外侧50m～100m，

如设计有特殊要求，可调整测绘范围。

3.4　岩土工程勘察

3.4.1　工程勘察应与项目建设阶段相适应，分阶段进行。勘察

阶段可分为可行性研究勘察（预可、工可）、初步勘察和详细勘察。

遇异常情况或为解决设计、施工中特殊岩土工程问题时，可进行

施工勘察或专项勘察。

3.4.2　各勘察阶段的目的、方法、范围及基本控制要求可参考现

行上海市工程建设规范《道路隧道设计标准》DG／TJ08-2033盾

构法隧道相关条文执行。其中盾构法隧道外径D可取Dv
。

3.4.3　接线道路、隧道运营管理中心等附属工程，勘察要求可按

现行国家标准《岩土工程勘察规范》GB50021和现行上海市工程

建设规范《岩土工程勘察规范》DGJ08-37的有关条文执行。

3.4.4　地球物理勘探应探明测区范围内地下障碍物类型及空间

分布、管线类型及空间分布、水下地形、浅层气和水下滑坡等不良

地质条件，提供地质剖面图及有关物性参数。
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3.5　工程建设环境调查

3.5.1　工程建设环境调查应包括下列内容：

1　场区及邻近地区的土地使用现状和规划、建筑物、各类市

政和公用设施。对需要保护的重要地物还应提出隧道建设对其

影响的评价和保护措施。

2　调查场区周边的供电、生产生活用水、道路类别和交通状

况，应对现场的施工条件进行预评估。

3.5.2　根据建设环境现状，对施工、运营期间可能产生的环境影

响问题应进行必要的评估。
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4　荷载分类与组合

4.1　荷载分类

4.1.1　异形盾构隧道结构上作用的荷载分类可参考现行上海市

工程建设规范《道路隧道设计标准》DG／TJ08-2033中盾构法隧

道相关条文执行。

4.1.2　永久荷载标准值应符合下列规定：

1　对于隧道覆土厚度不大于2.0D的浅埋隧道，竖向地层压

力应按计算截面以上全覆土压力考虑；对于覆土厚度大于2.0D

的深埋隧道，竖向地层压力根据具体工程条件、地层特性按卸载

拱理论或全覆土压力进行计算，其中D为Dv
和Dh的大值。

2　施工阶段黏性土水平地层压力可按水土合算计算；砂性

土可按水土分算，采用朗肯土压力公式计算。

3　使用阶段水平地层压力可按静止土压力计算，采用水土

分算。

4　可适当考虑由衬砌变形所引起的地层抗力，管片结构与

地层间的相互作用可采用地基弹簧进行模拟。

5　可根据计算阶段、土层性质选用图4.1.2所示的荷载分

布模式。

4.1.3　可变荷载的标准值可按下列规定计算：

1　汽车荷载及其动力作用应按照现行行业标准《城市桥梁

设计规范》CJJ77和《公路桥涵设计通用规范》JTGD60的有关规

定计算。

2　变形受约束的结构，应考虑温度变化和混凝土收缩、徐变

对结构的影响。
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（a）　水土合算荷载分布图

（b）　水土分算荷载分布图

H0-地下水位埋深；H1-顶部静水头高度；H-顶部覆土厚度；

q1-顶部竖向压力；q2-底部竖向压力；qw-静止水压力；e1-顶部水平向压力；

e2—底部水平向压力；g-衬砌自重；kr-地层抗力系数

图4.1.2　荷载分布图

3　地面超载可按20kPa～30kPa考虑，对于大型施工机械作

业区域、施工堆场、覆土厚度特别小或规划用途已定等情况，地面

超载应根据实际情况分析后取用。

4.1.4　地面荷载宜根据实际情况进行偏载验算。

4.1.5　偶然荷载可按下列规定计算：

1　地震荷载应按现行上海市工程建设规范《建筑抗震设计
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