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前　 　 言
随着计算机科学技术的发展以及学生计算机应用能力的提高ꎬ 高校对培养各专业学生的

计算机知识和能力上的要求也上了一个新台阶ꎮ 为了适应这种发展ꎬ 以及培养学生的计算思
维ꎬ 我们编写了本书ꎮ

本书各章节都以培养学生的计算思维为切入点ꎬ 目的是让学生将知识和能力充分结合、
融会贯通ꎮ 除了涉及要求学生必须掌握和学习的基础知识的相关内容外ꎬ 本书还根据教育部
考试中心颁布的 «全国计算机等级考试二级公共基础知识考试大纲»ꎬ 添加了公共基础知识
部分ꎮ 教师可以根据实际教学情况对知识进行讲解ꎬ 为学生顺利通过全国计算机等级考试提
供更好的保障ꎮ

本书内容涵盖面广ꎬ 知识体系层次分明ꎬ 章节内容由浅入深、 承接有序ꎬ 适用于所有非
计算机专业的学生进行通识课程学习ꎮ 教学资源包括:

•教学课件———有助于教师对课程的整体把握ꎮ 请发邮件至 ｗｅｎｊｉｎｇｙａｎｇ８２＠ １２６􀆰 ｃｏｍ
获取ꎮ

•配套的实践指导教材——— «大学计算机基础实验指导»ꎬ 其中有详细的实验指导和相
关课程内容的知识测试题ꎬ 有助于提高学生自主学习的兴趣ꎮ «大学计算机基础实验指导»
由北京理工大学出版社同时出版ꎮ

本书与配套的 «大学计算机基础实验指导» 共建议安排 ６４ 课时ꎬ 在教学过程中ꎬ 教师
可适当进行课时调整ꎮ

本书共分三篇ꎬ 第一篇 (第 １ ~ ４ 章) 介绍计算机基础知识ꎬ 第二篇 (第 ５ ~ ７ 章) 介
绍办公软件ꎬ 第三篇 (第 ８ ~ １２ 章) 介绍公共基础知识ꎮ 本书第 １ 章由王颖娜编写ꎬ 第 ２ ~
４ 章由唐玮嘉编写ꎬ 第二篇由杨文静编写ꎬ 第三篇由侯俊松编写ꎮ 全书由杨文静、 唐玮嘉、
侯俊松担任主编ꎮ 本书的编写得到了云南大学滇池学院各级领导及同人的关心和大力支持ꎬ
在此表示深深的感谢!

由于编者水平有限ꎬ 书中难免存在疏漏之处ꎬ 恳请读者批评指正ꎮ
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第 １ 章

计算机概述

２０ 世纪 ４０ 年代诞生的数字电子计算机 (简称 “计算机”) 是 ２０ 世纪人类最伟大的发明
之一ꎬ 是人类科学技术发展史上的一个里程碑ꎮ 半个多世纪以来ꎬ 计算机科学技术有了飞速
的发展ꎬ 计算机的性能越来越强ꎬ 应用范围越来越广泛ꎮ 现在ꎬ 计算机已经应用于国民经济
与社会生活的各个领域和角落ꎬ 并深入地影响和改变着人们的思考和生活方式ꎮ 计算机科学
技术的发展水平、 计算机的应用程度已经成为衡量一个国家现代化水平的重要标志ꎮ 在 ２１
世纪ꎬ 学习和掌握计算机的相关知识ꎬ 是每个人都应具备的素质ꎮ

１􀆰 １　 计算机绪论

１􀆰 １􀆰 １　 计算机的发展

１􀆰 近代计算机

近代计算机的发展经历了漫长的过程ꎬ 随着科学技术的不断进步ꎬ 计算机技术也在不断
向纵深发展ꎮ

图 １􀆰 １􀆰 １　 查尔斯􀅰巴贝奇

１) 差分机与分析机
查尔斯􀅰巴贝奇 (Ｃｈａｒｌｅｓ Ｂａｂｂａｇｅꎬ 图 １􀆰 １􀆰 １) 是一名英国

发明家ꎬ 科学管理的先驱者ꎮ 他设计的差分机和分析机在计算机
发展史上占有重要的地位ꎮ
１８２２ 年ꎬ 巴贝奇试制出了第一台差分机ꎬ 它可以处理三个不

同的 ５ 位数ꎬ 计算精度达到 ６ 位小数ꎮ 这台差分机是一种能进行
加法运算的自动制表机ꎬ 非常适合编制航海和天文方面的数学用
表ꎮ 差分机如图 １􀆰 １􀆰 ２ 所示ꎮ
１８３４ 年ꎬ 巴贝奇设计了一种由程序控制的通用差分机ꎬ 他将

其命名为 “分析机”ꎮ 分析机由四部分构成: 第一部分是由许多齿轮组成的保存数据的存储
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库ꎻ 第二部分是对数据进行各种运算的装置ꎻ 第三部分是控制操作顺序和选择所需处理的数
据的装置ꎻ 第四部分是输入和输出装置ꎮ 巴贝奇还将程序控制的思想引入了分析机ꎮ 他的设
想是: 采用穿孔卡片把指令存入存储库ꎬ 机器根据穿孔卡片上孔的图形来确定该执行什么指
令ꎬ 并自动运行ꎮ

分析机的结构及设计思想初步体现了现代计算机的结构及设计思想ꎬ 可谓现代通用计算
机的雏形ꎮ 然而ꎬ 限于当时的技术条件ꎬ 分析机未能实现ꎮ 分析机模型如图 １􀆰 １􀆰 ３ 所示ꎮ

图 １􀆰 １􀆰 ２　 差分机

　 　 　
图 １􀆰 １􀆰 ３　 分析机模型

英国著名诗人拜伦的独生女阿达􀅰洛芙莱斯 (Ａｄａ Ｌｏｖｅｌａｃｅ) 是巴贝奇在科学研究上的
合作伙伴ꎬ 并为分析机编制了人类历史上第一批计算机程序ꎬ 包括计算三角函数的程序、 级
数相乘程序、 伯努利函数程序等ꎮ 人们公认她是世界上第一位软件工程师ꎮ 为了纪念她对现
代计算机与软件工程产生的重大影响ꎬ 美国国防部将耗费巨资研制成功的高级程序语言命名
为 Ａｄａ语言ꎮ Ａｄａ语言被公认为第四代计算机语言的主要代表ꎮ

图 １􀆰 １􀆰 ４　 艾伦􀅰图灵

２) 图灵机与图灵测试
在第二次世界大战期间ꎬ 英国科学家艾伦􀅰麦席森􀅰图灵

(Ａｌａｎ Ｍａｔｈｉｓｏｎ Ｔｕｒｉｎｇꎬ 图 １􀆰 １􀆰 ４) 设计并完成了真空管机器 Ｃｏｌｏｓ￣
ｓｕｓꎬ 多次成功地破译了德军作战密码ꎬ 为反法西斯战争的胜利做
出了卓越的贡献ꎮ 他被誉为计算机科学的奠基人ꎬ 在计算机科学
方面的主要贡献有以下两方面ꎮ

(１) 建立了图灵机的理论模型ꎮ
图灵机是一种十分简单、 运行能力很强的理想计算装置ꎬ 它

描述了一种假象的、 可实现通用计算机的机器ꎮ 图灵机由一个处
理器 (Ｐ)、 一个读写磁头 (Ｗ / Ｒ)、 一条存储带 (Ｍ) 组成ꎮ 其中ꎬ Ｍ 是一条两端可无限
长的带子ꎬ 并被分割为一个个单元ꎻ Ｐ是一个有限状态控制单元ꎬ 它能使 Ｗ/ Ｒ左移或右移ꎬ
并且能对 Ｍ的符号进行修改或读出ꎮ 图灵机模型如图 １􀆰 １􀆰 ５ 所示ꎮ

图 １􀆰 １􀆰 ５　 图灵机模型

图灵机的概念是现代可计算理论的基础ꎮ 图灵证明: 只有图灵机能解决的计算问题ꎬ 实
际计算机才能解决ꎻ 而图灵机不能解决的计算问题ꎬ 实际计算机也无法解决ꎮ 图灵机的能力
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概括了数字计算机的计算能力ꎮ 因此ꎬ 图灵机对计算机的一般结构、 可实现性和局限性都产
生了深远的影响ꎮ

(２) 提出了定义机器智能的图灵测试ꎮ
图灵测试是指: 如果一台机器能够与人类展开对话 (通过电传设备) 而不能被辨别出

其机器身份ꎬ 那么称这台机器具有智能ꎮ
为了纪念图灵为计算机科学做出的贡献ꎬ 美国计算机协会 (Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ

Ｍａｃｈｉｎｅｒｙꎬ ＡＣＭ) 于 １９６６ 年设立了 “图灵奖”ꎬ 专门奖励那些对计算机事业做出重要贡献
的个人ꎬ 该奖有 “计算机界的诺贝尔奖” 之称ꎮ
３) ＡＢＣ计算机
最近的研究表明ꎬ 电子计算机的雏形应该是由美国的约翰􀅰文森特􀅰阿塔那索夫 (Ｊｏｈｎ

Ｖｉｎｃｅｎｔ Ａｔａｎａｓｏｆｆ) 和他的研究生克利福特􀅰贝瑞 (Ｃｌｉｆｆｏｒｄ Ｂｅｒｒｙ) 在 １９３５—１９３９ 年研制成
功的 ＡＢＣ计算机 (Ａｔａｎａｓｏｆｆ￣Ｂｅｒｒｙ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ)ꎬ 如图 １􀆰 １􀆰 ６ 所示ꎮ 这台机器使用了 ３００ 个电
子管ꎬ 可以执行数字计算与逻辑运算ꎬ 通过电容器存储数据ꎬ 采用打孔读卡的方法来输入数
据ꎬ 还采用了二进制ꎮ 所以ꎬ ＡＢＣ计算机被称为世界上第一台电子计算机ꎮ
４) 电子数字积分计算机
目前ꎬ 人们公认的第一台通用数字电子计算机是在 １９４６ 年 ２ 月由宾夕法尼亚大学研制

成功的 ＥＮＩＡＣ (Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ Ｉｎｔｅｇｒａｔｏｒ Ａｎｄ Ｃｏｍｐｕｔｅｒꎬ 电子数字积分计算机)ꎬ 如
图 １􀆰 １􀆰 ７所示ꎮ

图 １􀆰 １􀆰 ６　 ＡＢＣ计算机模型

　
图 １􀆰 １􀆰 ７　 ＥＮＩＡＣ

ＥＮＩＡＣ是一个庞然大物ꎬ 它使用了 １􀆰 ８ 万多个电子管ꎬ ７ 万多个电阻ꎬ １ 万多个电容ꎬ
占地面积约 １７０ ｍ２ꎬ 重达 ３０ ｔꎬ 耗电功率约 １５０ ｋＷꎬ 每秒可进行 ５ ０００ 次加法或 ４００ 次乘法
运算ꎮ 美国国防部用它来进行弹道轨迹的计算ꎮ 它使科学家从繁重的计算任务中解脱出来ꎮ
ＥＮＩＡＣ的问世ꎬ 标志着电子计算机时代的到来ꎬ 具有划时代的意义ꎮ

但是ꎬ ＥＮＩＡＣ有以下两大缺点:
(１) 没有存储器ꎬ 只有用电子管做的寄存器ꎬ 仅能寄存 １０ 个数码ꎮ
(２) 采用布线接板的方式进行控制ꎬ 当更换计算题目时ꎬ 需要重新焊接连线ꎬ 很费时间ꎮ
５) ＥＤＶＡＣ
１９４９ 年ꎬ 美籍匈牙利数学家约翰􀅰冯􀅰诺依曼 (Ｊｏｈｎ ｖｏｎ Ｎｅｕｍａｎｎ) 和他的同事研制出

了电子计算机 ＥＤＶＡＣ (Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｄｉｓｃｒｅｔｅ Ｖａｒｉａｂｌｅ Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｃｏｍｐｕｔｅｒꎬ 离散变量自动电子计
算机)ꎬ 如图 １􀆰 １􀆰 ８ 所示ꎮ
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图 １􀆰 １􀆰 ８　 冯􀅰诺依曼和 ＤＥＶＡＣ

ＥＤＶＡＣ采用了 “存储程序” 的概念ꎬ 即在数字计算
机内部的存储器中存放程序ꎮ 以此概念为基础的各类计算
机统称冯􀅰诺依曼计算机ꎮ 其主要特点如下:

(１) 采用二进制ꎬ 即计算机中的指令和数据均以二进
制形式存储ꎮ

(２) 把指令存储在计算机内部ꎬ 且能自动执行指令ꎮ
(３) 计算机硬件由运算器、 逻辑控制装置、 存储器、

输入设备和输出设备五大部分组成ꎮ
这种结构的计算机是所有现代电子计算机的范式ꎬ 被

称为 “冯􀅰诺依曼结构”ꎮ 多年来ꎬ 虽然计算机系统在性能指标、 运算速度、 工作方式、 应
用领域等方面与当时的计算机有很大差别ꎬ 但基本结构都属于冯􀅰诺依曼计算机ꎮ

ＥＤＶＡＣ的出现对后来的计算机在体系结构和工作原理方面都具有重大影响ꎮ 因此ꎬ
冯􀅰诺依曼被称为 “现代计算机之父”ꎮ
６) ＵＮＩＶＡＣ
１９４７ 年ꎬ ＥＮＩＡＣ的两个发明人莫奇利和埃克特创立了世界上第一家以制造计算机为主

业的公司———埃克特与莫奇利计算机公司 (ＥＭＣＣ)ꎮ １９５１ꎬ 他们年生产了第一台商用计算
机 ＵＮＩＶＡＣ (ＵＮＩＶｅｒｓａｌ Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｃｏｍｐｕｔｅｒꎬ 通用自动计算机)ꎬ 并交付美国人口统计局使
用ꎮ 这是计算机第一次作为商品被出售ꎬ 标志着计算机进入了商业应用时代ꎮ

ＵＮＩＶＡＣ作为商品ꎬ 共生产了 ４８ 台ꎬ 当时售价为 ２５ 万美元ꎬ 用于公众领域的数据处
理ꎬ 而不像 ＥＮＩＡＣ只有一台ꎬ 并且只用于军事ꎮ 可以说ꎬ 莫奇利和埃克特以及他们的 ＵＮＩ￣
ＶＡＣ奠定了计算机工业的基础ꎮ ＵＮＩＶＡＣ如图 １􀆰 １􀆰 ９ 所示ꎮ

图 １􀆰 １􀆰 ９　 技术人员在操作 ＵＮＩＶＡＣ

２􀆰 计算机的分代

计算机的发展与电子技术的发展密切相关ꎬ 每当电子技术有突破性进展ꎬ 就会导致计算
机的重大变革ꎮ 根据计算机采用的物理器件ꎬ 一般将计算机的发展过程分为四个阶段ꎮ
１) 第一代: 电子管计算机 (１９４６—１９５７ 年)
在硬件方面ꎬ 计算机的逻辑元件采用真空电子管ꎻ 主存储器采用汞延迟线ꎬ 后来逐渐过

渡到磁芯存储器ꎬ 内存容量仅为几 ＫＢꎻ 外存储器采用的是磁带ꎻ 输入、 输出设备主要是用
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