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秦岭是我国南北气候的分界线，也是长江流域与黄河流域的分水岭。它的主体位于陕西省的

南部，西端在甘肃省境内，东段在河南省西部，南北横跨 200 km，东西长约 800 km，是中国南

北地质、气候、生物、水系、土壤 5 大自然地理要素的天然分界线和天然交汇带。地形地貌复杂

多变，气候水文丰富多元，被称为世界罕见的“生物基因库”。这里现有国家级自然保护区 22 个，

省级自然保护区 12 个，珍稀鸟类、兽类等成百上千种，其中最有代表性的是被称为“秦岭四宝”

的大熊猫、朱鹮、金丝猴、羚牛。

巍巍秦岭，如巨龙般横亘于关中平原和四川盆地之间。关中是秦汉唐时期中国的政治经济文化

中心，四川则自秦汉以来就是中国历代重要的经济区，由于政治、军事、经济、文化等多方面需要，

两地之间的交通往来络绎不绝。千百年来，先民们凭借自己的智慧，在万仞千峰间的秦岭开凿出了

条条道路，后经官方不断修缮，逐渐形成了连通秦蜀的七大古道，分别为子午道、傥骆道、褒斜道、

陈仓道、金牛道、米仓道、荔枝道。

秦蜀 90% 以上的古道由栈道、栈桥、碥道构成，这三者构成的道路系统反映了秦蜀古道在修筑

过程中“逢山开道、遇水架桥”的特点。而秦蜀古道的修建和使用始于殷商，沿用至民国，前后有

3000 多年历史，堪称中国古代交通史上的奇迹。

近代陕西交通建设始于 20 世纪 20 年代初期。随着公路、铁路的修筑以及航空、水路运输的开

辟，到抗日战争期间初步形成了以公路为主体的陕西近代交通运输网络。近代交通运输网的初步形

成，加强了陕西与东南各省市的联系，促进了陕西工农业的发展和商业贸易的繁荣，为近代陕西社

会经济的较快发展奠定了基础。

近十几年来，秦岭的道路建设发展规模不断扩大，技术等级不断提高，高速公路（铁路）的桥

隧贯通了秦岭巨大的山脉，让交通更为便捷和迅速。从 2007 年西汉高速通车到 2017 年西成高铁通

车，川陕之间交通方式的再次跨越只用了短短十年。从秦蜀古道到现代化的西成高铁，见证了中国

道路交通运输体系的发展之路，道路路网的快速发展，对提升国民经济和改善人民生活起到了重要

的推动作用。

然而，由于受经济高速发展的单纯驱动，以往道路在其规划、设计和建设过程中不够重视对

环境及野生动植物的影响。因建设及运营期高强度的车流、人流、噪声及尾气污染等因素的影响，

PREFACE

前　言
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秦岭的道路网对秦岭环境及生存于此的野生动植物产生了一定的影响。 因此，在道路规划设计、

建设及运营的阶段，如何改善和减缓其对环境，特别是对野生动植物的负面影响，是我们目前

面临的重要课题。

世人在惊叹我国高速公路、铁路的创新技术、建设速度和通车里程的同时，我国政府已经高度

重视威胁物种多样性安全的新因素的影响。尽管在秦岭已划定了大量的自然保护区、风景名胜区、

森林公园、重要湿地等各类生态保护地，并在生态红线的概念下进行了系统整合，但现有保护地仍

然呈现“生态孤岛”现象。重要物种栖息地进行道路建设及其随后新产业的发展等带来的环境变化，

动物种群基因交流受阻，生态位改变等变化，直接影响了生物多样性的维持，甚至严重威胁一些珍

稀濒危物种的生存。因此，亟须在重要的栖息地设计并建造生态廊道，为动物扩散、交流提供通道，

维持种群生产力。

地球上的物种，尤其是那些处于灭绝边缘的濒危物种一旦消失，人类将永远丧失这些宝贵的生

物资源，对于人类后代生存和延续产生难以弥补的损失。秦岭既是生物多样性富集的区域，又是生

态系统较为脆弱的区域，秦岭的道路建设在促进人类生存发展的同时，如何解决生物多样性保护与

建设之间的矛盾，是一个热门话题，更是社会发展中一个需要解决的主要问题。

近年来，陕西省动物研究所（西北濒危动物研究所）、陕西省植物研究所、世界自然基金会（WWF）

西安办公室、陕西省自然保护区和野生动植物管理站、陕西观音山国家级自然保护区管理局、陕西

汉中朱鹮国家级自然保护区管理局、西安市小王涧国有生态林场、交通运输部天津水运科学研究所、

交通运输部公路科学研究所、中铁第一勘察设计院集团有限公司等单位在秦岭进行了长期的研究。

我们根据多年的研究成果总结了道路（铁路、公路）建设对野生动物的影响，并结合国内外先进的

经验和典型案例编著了此书。

由于时间仓促，在编写过程中不足之处在所难免，恳请各位专家、读者批评指正。

编 者

2018 年 9 月
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秦岭古称“南山”或“终南山”。中国最早记录秦岭的文字出现在《山海经》和《禹贡》中。

《山海经》中的《南山经》清楚地描述了“南山”的地理概况。我国第一部诗歌总集《诗经》中也

有很多描写秦岭的诗歌，如《小雅·南山有台》：“南山有台，北山有莱。乐只君子，邦家之基。

乐只君子，万寿无期。南山有桑，北山有杨。乐只君子，邦家之光。乐只君子，万寿无疆……”先

秦时期为什么将秦岭称为“南山”的原因并不清楚，一种可能性是秦岭这座巨大山脉位于渭河流域

之南，所以当时生活在那里的人们便将其称为“南山”。与“南山”相对应，将渭河北侧的高陵称

为“北山”。直到公元前一世纪，司马迁在《史记》中，写下“秦岭，天下之大阻”这句话之后，

秦岭才有了正式的文字记载。“南山”和“秦岭”在中国古代诗歌和文学作品中都有出现，“秦岭”

现已被确定为我国正式的地理名称。

第一章

秦岭自然环境及社会经济发展状况

秦岭南麓脚下　蔡琼摄

第一章　秦岭自然环境及社会经济发展状况
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秦岭之雪　蔡琼摄

秦岭之春　蔡琼摄 秦岭之夏　蔡琼摄
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秦岭之冬　蔡琼摄秦岭之秋　蔡琼摄

秦岭之水　蔡琼摄
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秦岭云海  蔡琼摄

秦岭的范围1.1

秦岭有广义和狭义之分。

从广义的概念来说，秦岭是横亘于中国中部东西走向的巨大山脉，其东南一直延绵至鄂豫皖及

蚌埠附近的张公山，东西长约 1600 km。北至渭河以南，南至汉江以北，南北跨度约 300 km。

狭义的秦岭是指秦岭山脉的中段，大部分位于陕西境内，西起甘肃临洮，东至河南伏牛山，东

西长约 800 km，北至秦岭北坡坡脚线，南至汉江，南北宽约 200 km。
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秦岭山脉主要山峰海拔均在 2000 m以上，主峰太白山海拔达 3771 m。在区域地质上处于我国

南北和东西地质构造接壤的枢纽地带，同时，也是生物演化和分布的过渡地带，具有显著的生物多

样性特点。该地区气候和地貌类型复杂多样，矿产资源、野生动植物资源及林特产、水资源、旅游

资源十分丰富。秦岭明晰的气候垂直分带，对研究我国中、高山地气候垂直分带、水平地带性规律

及垂直地带性规律和相互对比具有重要意义。典型的暖温带和亚热带山地森林垂直分带，复杂多层

次的森林生态系统，丰富的动植物资源在我国和欧亚大陆实属罕见。

气候与水文状况1.2

秦岭横亘的山体，对东亚季风有明显的屏障作用，是我国南北气候的分界线，秦岭南坡 1300 m

等高线是华北暖温带气候带与秦淮亚热带气候带的分界线。秦岭处在我国湿润平原之西，青藏高原

之东，暖温带之南缘，亚热带之北界的中纬度季风区。秦岭山体高大，能阻缓和减弱冷空气流动，

阻止寒潮南侵，减缓湿润空气北移，对我国南北气候的运行起着很大的天然屏障作用，对调节气候

有着十分明显的作用。因此秦岭南北气候差异较大。秦岭南部具有北亚热带气候特色，北部属于暖

温带气候特色。秦岭区域气候总特点为：春暖干燥，降水较少，气温回升快而不稳定，多风沙天气；

秦岭分水岭　姬明周摄
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夏季炎热多雨，兼有干旱；秋季凉爽较湿润，气温下降快；冬季寒冷干燥，气温低，雨雪稀少。全

年平均气温为 12～ 16℃，自南向北、自东向西递减，北部为 12～ 14℃，南部为 14～ 16℃。1月

平均气温为 -5～ 3.5℃，7月平均气温为 21～ 28℃，无霜期为 160～ 250天，极端最低气温为 -32.7℃，

极端最高温为 42.8℃。年平均降水量为 340～ 1240 mm，5～ 9月占全年降水量的 70%以上，降水

南多北少。

秦岭林地系陕西省最大林区，森林资源丰富，植被类型复杂多样，高大的山体易蒸云而致雨，

截降水而涵蓄，成为黄河水系与长江水系的重要分水岭，黄河水系主要支流从北向南有窟野河、无定

河、延河、洛河、泾河、渭河等。长江水系有嘉陵江、汉江和丹江。秦岭北侧是肥沃的关中平原，南

侧是狭窄的汉水谷地。其北临渭河平原，其间有大断裂，为北仰南倾的断块构造。主脊偏居北侧，北

坡陡而短，南坡缓而长，水系也不对称。山间多横谷，为南北交通通道。秦岭山地东西走向对气流运

行有明显的阻滞作用，夏季使湿润的海洋气流不易深入西北，使北方气候干燥；冬季阻滞寒潮南侵，

使汉中盆地、四川盆地少受冷空气侵袭，因此，秦岭淮河一线成为我国亚热带与暖温带的分界线。

地形地貌1.3

秦岭山地是经过多期复杂构造运动形成的巨大山系，不仅构造和岩层构成十分复杂多样，地貌

演化也经过了多轮回的过程。通过不同形式的构造活动，陆续造山成陆，但同时也经受着外力侵蚀、

剥蚀夷平的过程，导致现代秦岭地区地势高差巨大，地貌类型多种多样。陕西境内的秦岭呈蜂腰状

分布，东、西两翼各分出数支山脉。西翼的三支为大散岭、凤岭和紫柏山。东翼分支自北向南依次

为华山、蟒岭山、流岭和新开岭。山岭与盆地相间排列，有许多深切山岭的河流发育。秦岭中段主

体为太白山、鳌山、首阳山、静峪脑、终南山、草链岭，其特点为山势自西向东逐渐降低。

秦岭周边社会经济1.4

陕西境内的秦岭山脉，位于北纬 32°～ 34°之间，东西绵延 400～ 500 km，南北宽达 100～

150 km，呈带状走向位于甘肃和河南两省之间，北边过渡至渭河平原，南至汉江北侧。秦岭北麓由

东向西依次是渭南市、西安市和宝鸡市，秦岭南麓由东向西依次是商洛市、安康市和汉中市，这六

个行政区所辖县（区）以及乡镇数量众多。特别是秦岭北麓环山地带位于陕西省经济发展的集中

地——关中经济区，该地区人口密集众多，是秦岭北部的山防线，其中包括有着众多的国家级、省

级生态自然保护区和森林公园，该地区也是关中重要的水源涵养地，黄河第一大支流渭河的重要补

给区和流经区，范围之内分布着众多的旅游景区和景点。
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