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第一章　 印刷工艺方法与流程

的认知与选用

学习项目

掌握印刷工艺基本概念。

掌握印刷工艺要素。

掌握印刷工艺方法。

掌握印后加工工艺流程。

项目一　印刷工艺基本概念

印刷工艺是研究印刷品印刷工艺流程的一门专业课程，其核心是流程及其优化，

研究的重点是工艺过程中的变量，目的是控制印刷质量。图 所示为常见印刷工艺

流程，主要分为印前处理、印刷制作、印后加工三大流程。

图 　印刷工艺流程图
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第一章　 印刷工艺方法与流程

的认知与选用

学习项目

1.掌握印刷工艺基本概念。

2.掌握印刷工艺要素。

3.掌握印刷工艺方法。

4.掌握印后加工工艺流程。

项目一　印刷工艺基本概念

印刷工艺是研究印刷品印刷工艺流程的一门专业课程，其核心是流程及其优化，

研究的重点是工艺过程中的变量，目的是控制印刷质量。图 1-1所示为常见印刷工艺

流程，主要分为印前处理、印刷制作、印后加工三大流程。

图 1-1　印刷工艺流程图
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一、印刷企业的现状

1. 印刷企业类型

当前我国的印刷企业主要有：书刊印刷企业、包装印刷企业、商业印刷企业、票

据印刷企业、有价证券印刷企业、报纸印刷企业、标签印务公司、快印公司、输出中

心等。图 1-2所示为印刷企业生产车间图。

图 1-2　印刷企业生产车间

2. 印刷企业的特点

在大众创业、万众创新的大背景下，我国印刷企业以中小企业为多，很多印刷企

业为员工少于 10人的公司。在科技不断进步、材料成本不断降低的条件下越来越多

的企业在使用 CTP工艺和数字流程，如图 1-3所示。印刷质量控制数字化和标准化成

为主流，色彩管理已被很多大型企业运用，但还是没有全面普及。而当前印刷企业所

涉及的业务领域主要集中在书刊印刷、包装印刷和报纸印刷上。目前各印刷企业印刷

产品类型主要有：广告产品、商业印品、包装产品和标签、报纸、书刊画册、电话黄页、

办公文件等。图 1-4为常见的印刷产品类型。

3. 印刷企业市场特点

目前印刷企业市场具有以下特点：小品种，多批量，高质量，低成本，短周期；

新材料，精加工；联机加工多样化；多媒体，跨媒体（与电子媒体整合）；标准化的

数字流程工艺；市场集中度偏低，市场竞争程度较激烈，缺乏规模较大的龙头企业；

上市印刷企业产值占整个印刷行业的生产总值比重较小；市场同质化竞争问题突出；

包装印刷业发展迅速。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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               图 1-3　CTP工艺和数字流程                                       图 1-4　印刷产品

二、印刷方式的定位

图 1-5所示为常见的几种印刷方式的定位情况，数字印刷目前主要针对短版中低

档产品，随着近年的材料及设备的更新，质量也得到逐步的提高，这是今后印刷方式

的发展趋势；计算机直接印刷和传统印刷主要针对印量较多、质量要求较高的产品；

而复印主要用于少量且质量要求较低的产品。

质量

印数

高

中

100 500 1000 5000 10000

低

3
2

1

4

1. 数字印刷；2. 计算机直接印刷；3. 传统胶印（单张纸和卷筒纸）；4. 复印、快印

图 1-5　几种印刷方式的定位
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三、印刷科技发展的历史沿革

图 1-6为印刷科技的发展历程，主要经历：印刷术源头为新石器时代，应用于印

纹陶、彩陶；战国时期已用于织物印花，西汉发展到多色分版印花，隋唐时期出现雕

版印书；北宋仁宗庆历年间（1041—1048），毕昇采用活字排版印书；1440年，德国

人谷登堡发明铅活字印刷工艺和印刷机；1796年，德国人发明石印术；1960年，胶

印工艺趋于成熟；1990年激光汉字和桌面系统 DTP诞生；1995年，CTP工艺诞生；

1999年，PDF工艺流程投入应用；2004年， JDF工艺流程投入应用；如今印刷工艺

可谓日新月异，色彩管理、远程异地印刷、网络印刷、按需印刷、个性化按需定制的

图文快印、数字印刷受到企业的青睐。

 

图 1-6　印刷业发展历程 

四、胶印机的特点及发展方向

当前胶印机具备以下特点：

1. 自动化、智能化程度提高，色彩管理的应用等大大减少了机台操作人员的劳动

强度和技能要求，运用自动检测装置确保了高质量的复制生产，确保质量稳定可靠。
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2. 规格不断优化和扩展，幅面从 16开到 20mm×50mm都有，为适应合版印刷，

大幅面单张纸胶印机已成为发展趋势之一。

3. 印刷速度不断提高和优化，目前最高印刷速度已达 20000张 /时，卷筒纸胶印

机已达 18米 /秒。

4. 多功能配置广泛应用，组合印刷、联机加工已成为潮流。

5. 采用短墨路供墨系统、无酒精印刷、无水印刷等节能减耗取得新突破，推动绿

色胶印机的发展。

6. 数字胶印机的应用，即将传统胶印机技术和数字印刷机技术相融合。采用橡皮

滚筒转印的数字印刷机（如 HP Indigo 为典型代表）。还有兰达纳米数字印刷机采用

喷墨技术将纳米油墨喷射到经加热的橡皮布转印带上。

胶印机未来将继续向高效、数字化、多功能、绿色化方向发展。

1. 追求智能化永无止境，由于人口结构特点和年青一代的价值观影响，为了解放

劳动力和减少机台操作人员的工作量，机械手、自动控制等智能化自动化装置的应用

必将成为趋势。

2. 数字印刷模块或数字印刷机组   与胶印机形成组合式数字胶印机。即可以在传

统的胶印机上安装一个或多个数字印刷模块或数字印刷机组的数字印刷机。

3. 广泛采用其他印刷技术之长，扩大和完善在线多功能技术，形成更多形式的

组合印刷。

4. 继续加大绿色化印刷的产品范围，以满足环境的要求。

5. 根据要求定制个性化的胶印机。

五、现代科技给印刷带来的新变化

现代科学技术的发展和应用（如光机电以及计算机信息处理技术、互联网、物联

网），极大地促进了印刷技术的进步，现代印刷技术的面貌发生了翻天覆地的变化，

印刷学科面临着新的机遇和挑战。但是，这些变化并没有改变印刷的本质，也没有降

低印刷在信息传播中的作用，而是赋予了其新的功能和特点。

1. 传统印刷的概念正在产生变化

计算机技术的应用，颠覆了传统的印刷技术的概念。主要表现在印刷的方式、方

法已经超出了传统平、凸、凹、网四种印刷方式的范畴，特别基于喷墨的非接触数字

印刷方式异军突起。

2. 数字化流程的全面应用

从初期的印前图文处理系统到 CTP系统，再到数字印刷系统的发展，使得传统
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的模拟式的手工制版乃至印刷作业转变为全数字化流程，大大提高了制版与印刷的效

率，确保了图文复制的高效率以及质量的稳定可靠性。

3. 图文信息记录与传媒方式的多样化

随着电信、广播、电视、互联网技术的发明与发展，印刷已由图文信息传播的唯

一有效途径转变为图文信息传播的主要途径之一；信息的记录、存储与再现也不再限

于印刷纸张，而是出现了信息的存储和显示分离的数据存储（U盘、光盘、移动硬盘等）

和显示器件（CRT显示器、液晶显示器、电子纸等）。

4. 印刷系统的集成化、自动化、智能化程度提高

图文信息采集、图文信息处理、图文输出设备及印刷设备的现代化，显著提高了

印刷生产系统的集成度和自动化程度，甚至部分实现了智能化，从而使操作更加简便，

对人工技能的依赖明显降低，开办一个印刷企业更加容易。

5. 远程异地印刷、网络印刷、按需印刷、个性印刷已实现

6. 印刷技术渗透于现代生产、生活和科技的广泛领域

不仅满足了人们对精神文化生活的需求（书刊、报纸），促进了工业产品的销售

（包装印刷及用户使用手册），进而反过来也在促进现代科技的发展，如“印刷电子”

促成了以集成电路为代表的电子与计算机工业的全面发展，“生物（细菌）印刷”为

生物研究提供了一条新的途径，“纳米印刷”技术能对诸如 DNA微阵列之类的纳米器

件进行大批量生产，预计未来将对生物医学、电子学和信息技术等领域产生显著影响。

7. 印刷工艺的增长

图 1-7所示为各种印刷工艺方式的增长情况，数字印刷近年来逐年增多，柔印也

有增长，传统胶印和凹印增长小或无增长，其他凸版印刷呈现负增长。 

图 1-7　印刷工艺增长情况
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六、印刷行业发展趋势

随着科技的发展，目前印刷行业具有如下发展趋势：

1. 印刷企业综合服务能力加强，为适应包装一体化必须能为客户提供多种产品的

“设计—生产—物流”的包装综合服务。

2. 以无水印刷、水性油墨为代表的环保印刷技术和材料的应用，进一步扩大绿色

印刷产品的范围。

3 印刷网络化、整合个性化与市场化元素，使用电商平台减少中间环节时间，提

高效率，缩减产品的生产周期。

4. 用数据监控成本和环境，循环利用废弃物。

5. 原真色彩印刷广色域印刷将广泛应用。随着利用数码相机进行原稿输入的普及，

喷墨打印机的广泛使用，以及 RGB数字工作流程体系的构筑，广色域印刷将得到广

泛应用。

七、现代印刷技术面临的挑战

虽然现代印刷技术已经相对比较成熟，紧跟了时代的潮流，但是也面临着各种

挑战。

1. 学科定位的困惑。由于印刷技术涉及信息科学、传播学、色彩学、美学、影像

科学、材料科学、精密光学、精密机器制造、图形图像处理技术等，其综合性如此之强、

社会需求又如此之大，将其放到何种学科中更为合适存在困惑。

2 .信息传播方式多样化（电子出版物、无线移动信息服务）对常规概念上的印刷

技术提出严峻挑战。

有线电视：有存储特征、具备可回看功能。

电子出版物：具备可存储和可重复使用性，需要辅助显示（可视化）设备。

网络传播：由服务器、客户端和网路构成的互联网，在信息传播中的地位日益

提高。基本具备可存储和可重复使用性，可视化平台为计算机终端。

无线移动信息服务：由便携式显示终端（IPAD/手机）和无线网络构成，前景非

常广阔。

印刷媒体传播：信息的存储、显示一体化，具备便携性与可重复使用性，更符合

人们的阅读习惯。缺点：信息是固化的，不具备可交互性，和信息系统没有接口。

电子纸及其他电子阅读器：发展前景广阔。
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3. 信息记录载体与可视化平台的变化

印刷媒体的信息记录和可视化是一体的，但却是模拟式的，不能和现代信息系统

连接。

电子媒体的信息记录是数据形式，可视化平台是显示器，中间有一个解码过程（即

可视化处理）。对设备依赖性强，操作比较复杂。

以手机为平台的个人信息接收、交互与显示终端，前景诱人。

电子纸及其他电子阅读器发展前景广阔。

八、印刷技术的未来

为了迎接印刷技术所遇到的各种挑战，要想发展印刷技术，我们不能保守固有的

和传统的印刷概念。需要将印刷的概念按其本质扩展到图文信息传播，那么它永远不

会消失，甚至于它永远是人类生存的一大要素。

1.印刷技术目标

利用现代技术手段，满足大众对图文信息传播的需求，是印刷技术发展的永恒

目标。

2.应对现代媒体传播的挑战策略

（1）建立独立和完善的学科体系

印刷专业的核心是图文信息的处理及信息的可视化与传播，也就是信息的可视化

传播。其中，信息传播是印刷的根本目的，可视化是信息传播的必然要求，而图文信

息处理是实现信息可视化及传播的基本手段。 印刷专业的核心学科是“印刷图像学”。

（2）注重现代信息技术在印刷专业的应用，自觉用信息处理技术改造传统的印

刷业

要充分利用现代信息技术，如印前图文处理系统、CTP系统、ERP系统、CIP3/

CIP4/JDF数字化流程系统、数字印刷系统等。

（3）用大印刷的概念涵盖所有符合印刷本质特性的范畴

用“信息传播学”涵盖现有的电子出版、网络出版、印刷出版的概念。

（4）重视网络出版技术发展及其对信息传播方式的影响

无线网络信息服务，随时随地查阅资料、获取信息。

（5）注意研究信息记录载体对印刷技术及信息传播方式的影响

未来的新的信息记录载体：电子纸。
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（6）加强数字印刷技术的研究与应用

数字印刷技术代表了未来印刷科技的发展方向。

项目二　印刷工艺要素

一、印刷工艺概览

当前印刷方式主要有凸版印刷、平版印刷、凹版印刷、孔版印刷、数字印刷。其

中凸版印刷以书刊凸版和柔性版印刷为主；平版印刷以单张纸胶印和卷筒纸胶印为主；

凹版印刷以杂志凹版印刷、有价证券凹版印刷为主；孔版印刷以丝网印刷为主；数字印

刷以 Ink-jet、DI电子成像印刷为主。各种印刷方式的印刷质量和适印印量，见图1-8所示。

图 1-8　各工艺的印刷质量和适印印量

二、印品工艺选择

图 1-9是不同产品选择的工艺，选择应考虑因素：

1.印刷数量。

2.制版费用。
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