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在现代社会中，人们从小学开始就要学习数学，一直学到

中学、大学。不少人认为数学难学，对学习数学有畏难情绪。

其实今天枝繁叶茂的数学大树也是从萌芽、幼苗历经千百年成

长起来的，庞大的数学知识体系是众多数学家一点一滴的研究

成果汇聚而成的。了解一下数学史，认识一下数学家其人，也

许有助于克服学习数学的畏难情绪，培养学习数学的兴趣。

由于认识到数学等基础学科对科技进步和社会发展的

重要作用，2018年1月，国务院发布了《关于全面加强基础

科学研究的若干意见》，提出“坚持从教育抓起，潜心加强基

础科学研究，对数学、物理等重点基础学科给予更多倾斜”；

2019年7月，科技部、教育部、中科院、自然科学基金委又联

合制定了《关于加强数学科学研究工作方案》，其中也提到“进

行数学科普和数学文化建设”。国家的支持为数学的发展提供

了良好的机遇，也为数学工作者的个人发展提供了更大的空

间。希望更多的青少年学子能喜欢数学，选择与数学有关的职

业方向，为国家富强、民族复兴做出贡献。

当然，数学不仅是有用的，也是美的。著名数学家陈省身

前 言
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说“数学好玩”。也希望更多的青少年学子能从数学中发现美，

找到乐趣，使自己的人生更加幸福。

数学教材出于简洁性和逻辑性考虑，较少记述知识的发现

过程，笔者希望本书能在一定程度上弥补这种缺陷。了解知识

的来龙去脉，可以看到数学知识是如何发生、发展的，这有利

于创新能力的培养。许多数学大师也善于从历史素材中汲取

养分，做到古为今用，推陈出新。

本书内容分为3篇：数学家的故事，数学符号的来历，数

学概念和定理的来历。全书共包括47篇相对独立的文章，读

者可以从中获得较为生动有趣的数学史知识和数学知识，了解

数学家的生平和数学知识的形成过程。书中含有较多的中国

古代数学内容，可使读者了解中国古代数学的特色，受到中国

优秀传统文化的熏陶。

笔者从事数学教育工作多年，回顾自己从一个农村孩子成

长为博士、教授的经历，深感勤奋和兴趣在一个人成长过程中

的重要作用。希望本书能对读者学习数学乃至理解人生有一

点帮助。书中不足之处定有不少，还望读者包涵和指正。

著者
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第一篇

数学家的故事

化奥秘为常识,变复杂为简单,数学是一种奇妙有
力、不可或缺的科学工具。 人生也是一样,越是单纯的
人,就越容易成功。 简单既是思想,也是目的。 数学思
想是人人都可享用的。 数学中有一种非常重要的思想
方法———化大为小,也就是把遇到的困难事物尽量划分
成许多小的部分,这样一来,每一小部分显然容易解决
多了。 这样的方法,每个人都可以用来处理日常问题。

———陈省身

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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1. 1　欧几里得撰《几何原本》与刘徽注
《九章算术》

  数学的源头可追溯到两部经典著作:古希腊数学家欧几
里得所编撰的《几何原本》,中国古代数学家刘徽所注释的
《九章算术》。 它们同为世界上最重要的数学著述,对世界数
学的发展产生了重大而深远的影响。 前者使逻辑演绎的思
想方法风靡全球,后者则以实用的算法享誉世界,二者互相
补充、相映生辉。

图 1. 1. 1 牛津大学自然
博物馆的欧几里得石像

1.欧几里得与《几何原本》
(1)欧几里得
在 20 世纪以前,欧几里得几

乎就是几何学的同义语。 欧几里
得活动于公元前 300 年左右,关于
其生平现在知之较少。 他早年可
能求学于雅典学院,深受柏拉图学
说的影响,后接受托勒密王邀请到
亚历山大城工作。 早期文献记载
了其两则轶事。

其一:可能托勒密王已初步感
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受到几何之美,但又感觉学习过于辛苦,故询问欧几里得,是
否有学习几何学的捷径。 欧几里得答曰:“尊敬的陛下,在几
何王国里没有王者之道。”意即“求知无坦途”。 可推测欧几
里得是位温良敦厚的教育家,对有志数学之士总是循循善
诱,但反对不肯刻苦钻研、投机取巧的作风。

其二:某学生学了第一个几何命题后,就问欧几里得学
了几何学有何益处,欧几里得马上说:“给他三个钱币,因其
想在学习中牟利。”也许是受柏拉图的影响,欧几里得淡泊名
利,反对狭隘的实用观点。 柏拉图有个偏激观点:将数学知
识应用到实际问题中是对数学的一种玷污。 他认为,数学不
应该是一种现实的问题,而是一种永远的真理和学问。 在
《几何原本》中,所有命题都是演绎推理而来的,没有任何实
际应用背景。 然而在现实生活中,欧几里得的许多命题皆可
找到其应用。

中世纪的欧洲大学都学习几何学,然而其水平相当低,
通过一例可略见一斑。 《几何原本》第一卷的命题 5 为:等腰
三角形两底角相等,两底角的外角也相等。 现通常是引顶角
平分线来证明之,但该书命题 9 才是作角平分线,这里尚不
能用,只能用前 4 个命题以及公设、公理来证明,因而其证明
显得有些繁杂。 中世纪的大学生感觉一时很难领会,故该命
题被戏称为“笨人难过的桥” “驴桥” ( pons asinorum 或 asses'
bridge)。 在该命题证明中,欧几里得应用了演绎推理:所有
苹果都是红的,这儿有个苹果,故该苹果一定是红的。
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(2)《几何原本》的历史贡献
《几何原本》第一卷首先给出 23 个几何学定义,如点、

线、面、直角、垂直、锐角、钝角、平行线等。 前 7 个定义实际
上只是几何形象的直观描述,后面的推理完全没有用到。 定
义之后是 5 个公设,公设后面还有 5 条公理,以后各卷没有再
列其他公理。 公设主要是关于几何的基本规定,而公理是关
于量的基本规定,将二者分开始于亚里士多德,现代数学则
一律称为公理。 欧几里得利用所给定义、公设和公理,由浅
入深地揭示了一系列定理间的逻辑关系。 他用尽可能少的
公理推证出几百个几何定理,这无论是在当时还是在现代都
是一件了不起的事情!

当然,《几何原本》并非欧几里得个人独撰而成,他是将
公元前 7 世纪以来希腊几何积累起来的丰富成果整理在严
密的逻辑系统之中。 以前积累的数学知识可比作木石、砖
瓦,欧几里得借助于逻辑方法这些砂浆、钢筋将它们组织起
来,加以分类、比较,揭示它们彼此间的内在联系,建成了巍
峨的几何大厦。 正是欧几里得使几何学成为一门独立的科
学,他把逻辑证明系统地引入数学之中,强调逻辑证明是确
立数学命题真实性的基本方法。 同时,示范规定了几何证明
方法:分析法、综合法及归谬法等。 《几何原本》所用公理化
逻辑演绎范式几乎决定了其后整个西方数学和科学发展史。

至 19 世纪末,《几何原本》的印刷版本有一千余种,如今
世界各国主要文种皆有《几何原本》译本。 最早的中文译本
于 1607 年由利玛窦和徐光启合译,他们只译出了前 6 卷,
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1857 年伟烈亚力和李善兰合译出后 9 卷。 作为首先接触《几
何原本》逻辑体系的中国学者,徐光启认为:“此书有四不必:
不必疑,不必揣,不必试,不必改。 有四不可得:欲脱之不可
得,欲驳之不可得,欲减之不可得,欲前后更置之不可得。”他
还说:“(此书)有三至、三能:似至晦,实至明,故能以其明明
他物之至晦;似至繁,实至简,故能以其简简他物之至繁;似
至难,实至易,故能以其易易他物之至难。”

图 1. 1. 2 中译 15 卷本《几何原本》书影

2.刘徽与《九章算术》
(1)《九章算术》的由来
“算术”这一术语在中国古代长期用来表示数学的全部

内容。 尽管中国第一部数学著作是《算术书》(成书于公元前
2 世纪初),但《九章算术》为传世的《算经十书》中最重要的
一种,约成书于公元 1 世纪,是古代中国乃至东方第一部自
成体系的数学著述。 《九章算术》的作者现已无法考证,一般
认为是经历代各家的增补修订而逐渐成书,可谓凝聚了我国
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古代人民的集体智慧。 据刘徽记载,西汉的张苍、耿寿昌等
曾对《九章算术》做过增补和整理,那时大体已形成定本,故
可推测其成书最迟在东汉前期,即约在公元 1 世纪的下半
叶。 现流传的多是三国时期魏元帝景元四年(263 年)刘徽
作注的版本,刘徽在序中给出了《九章算术》的由来:

昔在包牺氏始画八卦,以通神明之德,以类万物之情,作
九九之数,以合六爻之变。 暨于黄帝神而化之,引而伸之,于
是建历纪,协律吕,用稽道原,然后两仪四象精微之气可得而
效焉。 记称隶首做数,其详未之闻也。 按周公制礼而有九
数,九数之流,则《九章》是矣。

刘徽的大意为:相传远古时代的包牺氏(神话传说人物
伏羲,女娲之夫)最先创造出八卦,并以此来研究天体轨道变
化规律,推算世间万物的发生和发展。 他又创造出算术运算
法则,以便配合六爻(将三枚铜钱合掌摇晃后放入卦盘,掷六
次而成卦,为借用组合进行占卜之法)的各种变化。 此后进
行了推广和延伸,造历法,调音律(数学和音乐是相通的),以
探索天地间万物之本原,故而两仪、四象间的精髓可以得到
验证。 据记载黄帝史官隶首创造了数,但我未曾闻其详。 周
成王的辅佐大臣周公制定《周礼》时就有九数,由九数进一步
发展就有了《九章算术》。

关于《周礼》中的“九数”,《周礼·地官司徒·保氏》云:
“保氏掌谏王恶而养国子以道,乃教之六艺:一曰五礼,二曰
六乐,三曰五射,四曰五御,五曰六书,六曰九数。”中国古代
教育必学礼、乐、射、御、书、数六门功课,“九数”指“数”学有
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九个细目,但《周礼》并未列出。 东汉郑玄在《周礼注疏·地
官司徒·保氏》中引郑司农(郑众)言:“九数:方田、粟米、衰
分、少广、商功、均输、方程、盈不足、旁要;今有重差、夕桀、勾
股也。”可见中国数学研究源远流长,甚至据传早在公元前 21
世纪大禹治水时就用到了勾股定理。

图 1. 1. 3 邮票上的刘徽

    

图 1. 1. 4 隶首造数
(2)《九章算术》的历史贡献
分数、负数、无理数、比例、方程、面积诸多数学知识皆可

在《九章算术》中找到源头。 《九章算术》汇集了中国先秦至
汉代的数学成就,是中国数学体系确立与数学特点形成的标
志。 全书采用问题集形式而分为九章,即方田、粟米、衰分、
少广、商功、均输、盈不足、方程、勾股,共收录了 246 道数学
问题,大多数问题源于生产实践和现实生活。 其中有 202 道
题由问(问题)、答(答案)、术(解题方法或过程)三个部分组
成。 “术”一般放在同类性质题目之后,可谓之解题方法或运
算法则,不仅隐含着数量关系式,而且指明了进行各种具体
运算的步骤,包含了我国古代数学的思想、方法、算法、法则、
定理和公式等。 在没有印度-阿拉伯数字、没有数学符号、没
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有英文(拉丁)字母的时代,我们的祖先用算筹和方块字就能
出色表述复杂的数学问题,这在今天几乎难以想象。

后世数学家多从《九章算术》开始研究数学。 在唐宋两
朝,《九章算术》皆由国家明令规定为教科书。 北宋时期
(1084)该书还曾由政府刊刻,这是世界上最早的印刷本数学
书籍。 《九章算术》早在隋唐时期已传入朝鲜、日本。 书中不
少著名问题曾传入印度、阿拉伯,甚至辗转传入欧洲,其盈不
足术传入欧洲后曾长期占支配地位。 现在《九章算术》已被
译成英、日、俄、德、法等多种文字。

《九章算术》的许多内容领先于世界:最早系统叙述了分
数运算;盈不足算法更是令人称奇的创造;给出了线性方程
组的解法;最早提出了负数概念及正负数加减法法则;由开
方术轻松给出无理数概念,而不像在西方无理数引发了第一
次数学危机等。 而刘徽的注释则使之更上一层楼,其中的割
圆术和体积理论等皆可看作独立的数学论著。

(3)刘徽与数学之树
刘徽的生平、籍贯无可靠的记载。 据当代数学史家郭书

春考证,刘徽的籍贯是淄乡,属今山东省邹平县。 齐鲁地区
自先秦至魏晋是中国文化最发达的地区之一。 汉末至晋初,
齐鲁地区形成了一个以刘洪、郑玄、徐岳、刘徽为骨干的数学
研究中心,刘徽的《九章算术注》集其大成,并把中国数学提
高到前所未有的高度。

近代数学家常把数学描绘成一棵树,郭书春认为刘徽已
有数学之树思想:
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