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前　 　 言

伴随着新知识经济时代的到来以及产业结构的不断升级调整， 企业为提升自身竞争
力， 已从产品研发、 设计、 生产制造和销售等经营模式转变到以高新技术和网络技术为
基础的经营模式， 同时， 企业对员工的综合素质和技术能力也有了更高的要求。 因此，
培养符合企业发展需求的高技能人才已成为加快中国社会经济发展和产业转型升级的必

要措施。 作为培养技能型人才的技工院校， 广州市工贸技师学院在政府的支持、 协调和
指挥下， 从技能人才的培养、 使用规律出发， 通过整合学校和企业双方资源， 发挥学校
育人机制和企业用人机制的耦合作用， 经过多年的努力， 最终建立并开展了以 “校企双
制、 工学一体” 为人才培养模式的一体化课程教学。

在一体化课程理念的推动下， 广州市工贸技师学院各个专业不断与行业企业开展合
作， 深入调研， 通过提取典型工作任务， 开发一体化课程标准， 制订一体化人才培养方
案， 建设一体化学习工作站， 为学院开展一体化课程教学奠定了教学基础。

为配合汽车检测与维修专业一体化课程教学的实施， 广州市工贸技师学院汽车检测
与维修专业的相关人员根据过程系统化原则， 通过明确任务、 信息收集、 方案制订、 方
案实施、 评价反馈和总结提升六个步骤， 将相关知识点和技能点进行有机融合， 实现让
学生 “在工作中学习， 在学习中工作” 的目标， 最终培养学生的综合职业能力。

汽车检测与维修专业一体化课程工作页共包含汽车维护、 汽车发动机维修、 汽车底
盘维修、 汽车电气维修、 汽车自动变速器维修和汽车空调维修六个方面的内容。

本书主要内容包括汽车自动变速器的维护、 汽车自动变速器的性能测试和汽车自动
变速器漏油的检修。 通过过程化的学习， 学生的综合职业能力将得到很大的提高。

本书由王正旭、 刘炽平担任主编， 杨旭、 符强、 李健成参与编写。
由于编者水平有限， 且时间较为仓促， 书中难免存在不足之处， 敬请读者批评

指正。

编　 者
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学习任务一　 汽车自动变速器的维护

学习任务说明

【任务情境】

李先生的 2011 款丰田 COROLLA-EX轿车， 行驶里程已达到 40500km， 开到维修店要求
对其自动变速器进行维护。 作为维修人员的你， 需按照厂家要求， 进行维护， 作业时间为
240min， 作业过程需填写维护作业工单。

【任务要求】

请你根据车主的描述及维修手册的要求， 完成以下任务：
1. 分析自动变速器油质变差的可能原因， 并详细说明理由。
2. 编写自动变速器维护换油的操作流程图， 并详细说明编写的依据。
3. 如果您还有其他问题需要询问车主或向车主提供建议， 请把这些问题或建议整理成

一份提纲， 以便与车主面谈时进行沟通和协调。
【学时安排】 　 20 学时
【任务分析】

该任务是经过班组长确认后交付给你， 要求你在 240min 内， 对指定车辆的自动变速器
进行维护， 并填写维修过程记录与维修工单。

【工作流程】

接受和解读任务→基本检查→检索资料确定维修技术要求及流程→领料及工量具→更换
ATF作业→调试与检查→填写维修工单及交付班组验收。
活动一　 接受维护自动变速器的任务并收集相关信息

〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓
〓〓
〓〓
〓〓
〓〓 〓

〓〓

学习目标

1. 会根据维护项目的特点， 填写接车单。
2. 能正确使用维修手册， 查阅相关资料， 进行安全操作。
3. 能识别不同型号、 品牌的自动变速器。
4. 能针对自动变速器的使用， 给客户提出好的建议。
5. 能说出自动变速器的基本结构与组成。
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1. 模拟企业真实作业场景并接受任务

根据案例， 通过角色扮演的方式， 进行案例模拟， 填写接车单。
× × ×汽车维修服务有限公司接车单 　 　

车　 牌　 号 客 户 名 称 接　 　 车
联系人 VIN 里程

联系电话 发动机号 车型

接车日期 预计交车时间 燃油

客户口述： 维修类别

定期维护　 □
事故维修　 □
普通维修　 □
索赔维修　 □

序号 维修项目 &零件项目 班组 工时费 材料费 备注

合计 其他

总计

备注： 1. 车内贵重物品由客户自行带走， 否则如有遗
失， 本厂恕不负责； 2. 车主同意上述维修项目并授权本
厂对无法修复零件予以更换； 3. 客户自带配件与客户要
求更换副厂件的， 本厂恕不负责质量保证； 4. 客户交修
车辆应自行保险， 如发生不可抗拒之灾害， 本公司不负
责赔偿； 5. 车主授权本厂将车辆外出试车， 试车期间如
发生意外事故， 本厂只负责将车辆修复。

检查项目：
灯罩□　 备胎□
轮盖□　 天线□
玻璃□　 证件□

工具□　 CD片□ √破损　 　 ╳划痕
△凹陷

客户签字确认：
地　 址： 开户行：
电　 话： 帐　 号：
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2. 查阅维修手册明确相关规定并收集信息

1） 根据对应车型， 找到相关的维修手册 （纸质或电子版）， 并将所找到的维修手册信
息填入表 1-1。

表　 1-1 　 　
项　 　 目 内　 　 容
车　 　 型
年款车型

发动机型号

车　 架　 号
自动变速器型号

2） 查阅维修手册中汽车自动变速器维护的相关注意事项， 如图 1-1 ～图 1-4。

图　 1-1
　 　

图　 1-2

图　 1-3
　 　 　 　

图　 1-4
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　 　 ①手册规定， 本自动变速器维护 （保养） 的里程和时间是 　
②关于安全气囊 SRS的注意事项：

　
　
　
　

③关于断开蓄电池后， 转动方向盘的注意事项： 装有智能钥匙系统和 NATS 车型的锁芯
均采用了电控转向锁机制。 因此， 如果蓄电池断开或电量耗尽， 方向盘将锁定， 不能再旋
转。 蓄电池电源断开而需要转动方向盘时， 请在修理前按照以下步骤进行操作。

操作步骤： （请把操作步骤序号填在空白处）
第 步： 使用智能钥匙或机械钥匙将点火开关转至 “ACC” 位置， 此时将打开转向锁。
第 步： 连接蓄电池两极电缆 （如果蓄电池电量已经耗尽， 先用跨接电缆供电）。
第 步： 断开蓄电池两极电缆， 转向锁仍将保持打开状态， 并且可转动方向盘。
第 步： 使用 CONSULT-Ⅱ诊断仪， 对所有控制单元进行自诊断检查。
第 步： 修理工作完成后， 将点火开关转至 “LOCK” 位置， 然后连接蓄电池电缆

（此时转向锁装置将啮合）。
第 步： 进行必要的修理工作。
3） 查阅丰田 COROLLA维修手册， 如图 1-5 ～图 1-8 所示。

图　 1-5
　 　 　 　 　 　 　 　

图　 1-6

图　 1-7
　 　

图　 1-8
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①根据维修手册， 查阅自动变速器空挡起动开关有几根线， 各控制什么？
　

　

　

　

　

　

　

②根据维修手册， 查阅电磁阀线束， 与实物对照找出电源线与信号线。
　

　

　

　

　

　

　

3. 自动变速器的使用

汽车改用自动变速器后， 驾驶员的操作变得更加简便、 驾驶更加平顺， 因此装备自动变
速器的新型轿车尤其受到了人们的青睐。 不过， 很多驾驶者初开自动挡车时， 由于对自动变
速器的结构和原理不是很了解， 行车时经常是一个 D位走完全程， 其间只会在停车时用 N、
R和 P位， 其余的挡位则形同虚设， 这对汽车的动力性和安全性都是不利的。 因此， 在驾驶
自动挡汽车之前， 若能了解它的正确使用方法对改善驾驶技术则会大有帮助。 常见车型自动
变速器的挡位如图 1-9 所示。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图　 1-9
1） 解释以下挡位的功能， 将右侧① ～⑥填入对应的横线上。

　 　 P位 　
R位 　
N位 　
D位 　
2 位 　
L位 　

①汽车上下陡坡使用或路况不好时使用。
②倒车时使用， 该位不能起动发动机。
③汽车前进时使用， 在该挡位自动变速器可以自动
变换挡位， 但该位不能起动发动机。

④汽车上下缓坡时使用或路况不好时使用， 该位不
能起动发动机。

⑤汽车驻车时使用， 该位可以起动发动机。
⑥该位可以起动发动机， 空挡时使用。

2） 自动变速器各种控制开关的使用：
超速挡开关：

　
模式选择开关：

　
4. 自动变速器分类

1） 按照工作原理的不同， 自动变速器可分为：
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2） 按照驱动方式不同， 自动变速器可分为：
　

3） 按照自动变速器前进挡的挡位数不同， 自动变速器可分为：
　

4） 按照控制方式不同， 自动变速器可分为：
　

5. 根据图 1-10 填写自动变速器各组成的名称

图　 1-10

1— 　 2— 　 3— 　 4— 　 5—
6— 　 7—
结合工作原理图， 简述自动变速器的工作原理：
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6. 根据图 1-11 填写拆装自动变速器各组成的名称

图　 1-11
1— 　 2—空气滤清气　 3—进气管　 4— 　 5—散热器油管
6—护板　 7— 　 8、 9、 10—左右半轴　 11—
12—变矩器与飞轮联接螺栓　 13、 14—支架　 15—自动变速器与发动机的联接螺栓
16—
7. 根据图 1-12 解释自动变速器的控制原理

图　 1-12
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自动变速器的控制原理：
　
　
　
　 。

8. 自动变速器的型号
一种自动变速器可能被用在多个公司不同款式的汽车上， 而同一种车型也可能装用不同

型号的自动变速器。 如果不了解自动变速器的型号， 在维修中就会对故障分析、 资料查找和
零配件采购等造成障碍。 下面介绍自动变速器型号的含义及常见自动变速器的主要识别方法。

（1） 自动变速器型号一般可反映以下内容
1） 变速器的性质： A表示 ， M表示 ， AM表示 。
2） 生产公司： 如 ZF公司、 和 等

3） 驱动方式： 丰田公司用数字表示驱动方式， 有的四轮驱动车辆在型号后面加 “H”
或 “F” 表示驱动方式， F表示 R表示 。
4） 前进挡位数： 用数字表示。
5） 控制类型： E为 ， H为 ， EH为 。
6） 改进序号： 表示该变速器是在原变速器上做过改进的。
7） 额定驱动转矩： 在通用、 宝马公司的自动变速器型号中有此参数。
（2） 自动变速器型号的具体说明
1） 宝马 ZF4HP22———EH： 由 ZF公司生产， 4 是 4 个前进挡， H 是液压， P 是行星齿

轮类， 22 是额定转矩， E或 EH表示电控或电液控。
请解释 ZF6HP26———EH各字母数字的含义：

　
　

2） 丰田自动变速器型号有两类： 一类除字母外还有 2 位阿拉伯数字， 另一类除字母之
外有 3 位阿拉伯数字。 A表示自动变速器， 第一位数字为 1、 2、 5 表示前驱， 3、 4、 6 表示
后驱； 第二位数字表示生产序号。 后面的 D表示有 OD挡， L表示有锁止离合器， E 表示电
控、 有锁止离合器， 无 E表示全液控。

有 2 位数字的： 如 A40、 A41、 A55、 A55F、 A40D、 A42DL、 A43DL、 A44DL、 A45DL、
A45DF和 A43D等。

查一下： 这些自动变速器都用在什么车型上？
　
　
　



10　　　

有 3 位数字的如： A130L、 A131L、 A132L， A140L、 240L、 A241L、 A243L、 A440L、
A440F、 442F、 A340E、 A340H、 A340F、 A341F、 140E、 A141E、 A240E、 A2413、 A540E
和 540H等。

查一下： 这些自动变速器都用在什么车上？
　
　
　

特别说明： A340H、 A340F、 A540H 后省了 E， 均为电控、 有锁止离合器； A241H、
A440F、 45DF后省了 L， 均有锁止离合器。

（3） 克莱斯勒自动变速器型号识别
1992 年克莱斯勒公司规定自动变速器由 4 个字母或数字组成， 如 41TE、 42RE 和

42LE等。
第一位数字代表前进挡数。
第二位数字代表输入转矩负荷： 0—轻负荷　 1—中负荷　 2—重负荷。
第三个字母： R表示后驱， T表示发动机横置前驱， L 表示发动机纵置前驱， A 表示四

轮驱动。
第四个字母： E表示电控， H表示液压控制。
（4） 通用公司
通用公司所采用的自动变速器如 4T60E 和 4L60E等。
4 表示前进挡数； T表示 ； L 表示 ； 60 表示 ；

E表示
9. 变速器型号的识别方法

1） 看变速器铭牌： 一般有生产公司、 型号、 序号代码和日期等。 如丰田 A341E 自动变
速器在铭牌栏中标的字符是 03—41LE， 宝马轿车自动变速器铭牌上直接标 ZF4HP—22 等。
2） 看汽车铭牌： 一部分汽车在发动机舱内、 驾驶室内和门柱等位置有汽车铭牌， 这些

铭牌上有生产厂商名称、 汽车型号、 车身型号、 底盘型号、 发动机型号、 变速器型号和出厂
编号等内容。
3） 壳体标号识别： 奔驰自动变速器识别方法， 为数字代码， 刻在变速器壳体侧面与油

底壳接合面向上一点， 有一长串字符， 其中 “722∗∗∗” 共 6 位数即为变速器型号。
4） 零部件识别法： 看集滤器、 油底壳、 油底密封垫、 电磁阀个数和导线端子数等。
5） 根据结构特征识别： 日产千里马 RE4F04A自动变速器的油底壳在上方； 宝马或欧宝

4L30E变速器有一大一小两个油底壳； 奔驰 S320 轿车的 722. 502 五速自动变速器则为加长
壳体； 马自达 626 轿车 GF4A—EL变速器油底壳在前面的。
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活动二　 自动变速器维护前的准备工作
〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓

〓〓
〓〓
〓〓
〓 〓

〓〓

学习目标

1. 通过查阅维护手册或维修手册， 能正确领取相关维护用具， 并做好检查。
2. 通过查阅维护手册或维修手册， 能做好维护场地设备的准备工作。
3. 能正确操作自动变速器油更换机。
4. 能通过小组合作方式， 制订维护操作流程图。

1. 拟定领物单及领取相关的物料

1） 专用工具的选用， 见表 1-2。
表　 1-2 　 　

　 工具编号
　 工具名称 说　 　 明

ST2505S001
油压表设定

1. ST25051001
　 油压表
2. ST25052000
　 软管
3. ST25053000
　 连接管
4. ST25054000
　 适配器
5. ST25055000
　 适配器

　 测量管路压力

ST35325000
冲头

a： 215mm （8. 46 in）
b： 25mm （0. 98 in） 直径
c： M12 × 1. 5P

安装左差速器侧油封

（与 KV31103000 一起使用）

KV31103000
冲头

a： 59mm （2. 32 in） 直径
b： 49mm （1. 93 in） 直径

安装左差速器侧油封

（与 ST35325000 一起使用）
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2） 通用维修工具， 请对照实训设备完成表 1-3 的填写。
表　 1-3 　 　

工 具 名 称 工 具 编 号 说　 　 明

2. 自动变速器油 （ATF） 的相关知识
（1） 汽车自动变速器对传动液的性能要求
美国通用汽车公司 DEXRON标准和美国福特汽车 MERCON 标准， 这两种最有代表性的

标准中， 给出了自动变速器油具体的性能指标：
1） 适当的黏度。 ATF的使用温度为 - 40 ～ 150℃， 范围很宽， 又因自动变速器对其工

作油的黏度极其敏感， 当 ATF的黏度变化时， 在同样的压力作用下， 传动液流过节流孔的
速度就不同， 直接影响工作元件的动作速度， 所以黏度是 ATF 重要的指标之一。 不同种类
变速器所需要的 ATF黏度也不相同， 因此不能随意地更换汽车使用的自动变速器油， 避免
由于 ATF黏度与自动变速器黏度要求不适应， 导致出现不良反应。 当使用 ATF 的黏度偏大
时， 不仅影响变矩器的效率， 而且可能造成低温起步困难； 当使用 ATF 的黏度偏小时， 会
导致液压系统的泄漏增加。 特别是自动变速器在高速工作时， 铝制壳体膨胀量大， 此时黏度
小则可能引起换挡不正常。
2） 良好的热氧化安定性。 ATF的热氧化安定性是使用中的一个极为重要的指标。 和机

油一样， 油品的热氧化安定性直接决定着 ATF 的使用寿命和自动变速器的使用寿命。 因为
ATF的使用温度很高， 如果热氧化安定性不好， 就会导致形成油泥、 清漆、 积炭及沉淀物
等， 从而造成离合器片和制动片打滑、 控制系统堵塞失灵等故障的发生。 美国专业公司测定
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