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前　 言

本书是山东省职业教育课程改革教材。 教材根据机械工程学科发展

的需要,依照国家教育部发布的《职业学校机械制图教学大纲》和山东省

教育厅制定的专业教学指导方案,结合职业学校学生心理特点和认识规

律编写而成。

本书以“简明实用”为编写宗旨,以“绘图与识图为主”为编写思路,基本

上做到了基本理论以应用为目的,以够用为度。 本书的具体特点如下:

第一,目的明确。 本书编写紧贴职业院校各类专业学生的教学需求和培

养目标,旨在培养学生的制图基本技能、空间想象能力、抽象思维能力、动手能

力和综合素质。

第二,标准新。 本书全部采用最新的国家标准,凡在定稿前能收集到的新

国家标准,均在书中予以贯彻。

第三,内容新。 本书内容选材新、资料新,实例、插图的选择紧密结合实际

生产、生活需求,以提高学生学习的兴趣和学习效果。

第四,涵盖面和适用范围广。 为适应机械类、近机械类及非机械类等专业

的不同教学需求,本书在内容编排和实例插图上具有一定的收缩性和灵活性,

并力争涵盖各专业需求,以便教师、学生能够根据自身需求加以取舍。

本书适合作为中、高等职业院校机械工程类专业的教学用书,适用于
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160 ~ 180 学时的课堂教学。 在使用时,各院校可根据具体情况进行适当删减
或补充。

本书由董义香、梁峰担任主编,吕爱英、张文亮担任副主编,杨升、孙永强、

曲春梅、杜传山、李亮、徐钦峰、高文参与编写,胡安水担任主审。

本书在编写过程中借鉴了大量的机械制图相关文献资料,在此向这些资

料的作者表示衷心的感谢。

由于编者水平有限,书中难免存在错误和不妥之处,敬请广大读者批评

指正。 　

编　 　 者
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第一章　 制图基本知识

机械图样是现代工业设计和生产中最重要的技术文件之一,是表达设计思想,进行
技术交流的共同语言。 凡是从事工业生产的人,没有不和机械图样打交道的。 对于高级
技术工人(高级工、技师),更需要具备一定的识图和画图能力。

我国国家标准(简称国标)的代号是“GB”(“GB / T”为推荐性国标),它是由“国标”
两个汉字的汉语拼音的第一个字母“G”和“B”组成的,例如 GB / T 17451—2008 《技术制
图　 图样画法　 视图》表示制图标准中图样画法的视图部分,编号为 17451,发布的年号
是 2008 年。 需要注意的是,《机械制图》标准适用于机械图样,《技术制图》标准则对工程
界的各种专业技术图样普遍适用。

本章主要介绍图纸幅面和格式、比例、字体、图线以及尺寸标注法等。

§ 1 -1　 图纸幅面和格式

一、图纸幅面(GB / T 14689—2008)
绘制图样时,应优先采用表 1 - 1 中规定的基本幅面,必要时也可采用规定的加长幅

面,这些幅面的尺寸是由相应的基本幅面的短边成整数倍增加得出,如图 1 - 1 所示。
图纸幅面可横放或竖放,如图 1 - 2 所示。

表 1 - 1　 基本幅面尺寸 单位:mm
幅面代号

B × L
A0

841 × 1189
A1

594 × 841
A2

420 × 594
A3

297 × 420
A4

210 × 297
e 20 10
c 10 5
a 25

二、图框格式
在图纸上必须用粗实线画出图框,其格式分为不留装订边和留有装订边两种,但同

一产品的图样只能采用一种格式。
不留装订边的图纸,其图框格式如图 1 - 2 所示,尺寸按表 1 - 1 的规定。 留有装订边

的图纸,其图框格式如图 1 - 3 所示,尺寸按表 1 - 1 的规定。
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图 1 - 1　 图纸幅面
　 　 加长幅面的图框尺寸,按所选用的基本幅面大一号的图框尺寸确定。 例如 A2 × 3 的
图框尺寸,按 A1 的图框尺寸确定,即 e为 20(或 c为 10),而 A3 ×4 的图框尺寸,按 A2 的
图框尺寸确定,即 e为 10(或 c为 10)。
三、标题栏(GB / T 10609. 1—2008)
每张图纸上都必须画出标题栏。 标题栏的位置应位于图纸的右下角,如图 1 - 2、图

1 - 3所示。
标题栏的长边置水平方向并与图纸的长边平行时,则构成 X 型图纸,如图 1 - 2(a)、

图 1 - 3(a)所示。 若标题栏的长边与图纸的长边垂直时,则构成 Y 型图纸,如图 1 - 2
(b)、图 1 - 3(b)所示。 看图的方向与标题栏的文字方向一致。

图 1 - 2　 不留装订边的图样的图框格式

·2·

　 机 械 制 图　 　

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



图 1 - 3　 留装订边的图样的图框格式
在国标(GB / T 10609. 1—2008)中推荐的标题栏格式如图 1 - 4(a)所示。 学生在制

图作业中常用简化的标题栏格式如图 1 - 4(b)、(c)。

(a)国标中推荐的标题栏

(b)简化的标题栏(零件图用)
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(图样名称) 比例 质量 共　 张
第　 张 (图样代号)

制图

审核
(单位名称)

(c)简化的标题栏(装配图用)
图 1 - 4　 标题栏格式

§ 1 -2　 比例和字体

一、比例(GB / T 14690—1993)
比例是指图样中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。 国标规定制图可采用的

比例见表 1 - 2。
表 1 - 2　 比　 例

原值比例 优先使用 1∶1

放大比例

优先使用
5∶1 　 　 　 2∶1
5 × 10n ∶1 2 × 10n ∶1　 1 × 10n ∶1

可使用
4∶1 　 　 　 2. 5∶1
4 × 10n ∶1 2. 5 × 10n ∶1

缩小比例

优先使用
1∶2　 　 　 1∶5　 　 　 1∶10
1∶2 × 10n 1∶5 × 10n 1∶1 × 10n

可使用
1∶1. 5　 　 　 　 1∶2. 5　 　 　 　 1∶3　 　 　 　 1∶4
1∶1. 5 × 10n 1∶2. 5 × 10n 1∶3 × 10n 1∶4 × 10n

注:n为正整数。
比例一般应标注在标题栏内,必要时可在视图名称的下方或右侧标注比例,这在后

面相关章节会作介绍。
二、字体(GB / T 14691—1993)
在工程图样中,除了表示机件形状的图形外,还要用文字、字母、数字来说明机件的

技术要求和大小等内容。
书写字体必须做到:字体工整、笔画清楚、间隔均匀、排列整齐。
字体高度(用 h表示)的公称尺寸系列为:1. 8、2. 5、3. 5、5、7、10、14、20 mm,其中汉字

的高度 h不应小于 3. 5 mm,其字宽一般为 h / 2。
字体高度代表字体的号数。 如需要书写更大的字,其字体高度应按一定的比率递增。
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汉字应写成长仿宋体字,并应采用中华人民共和国国务院正式公布推行的《汉字简
化方案》中规定的简化字。

长仿宋体的主要特点是笔画细直清楚,字体结构均匀。 其笔画特点是横平竖直,粗
细一致,撇挑锋利,勾拐有棱,起落有顿,适用于硬笔尖(钢笔和铅笔)一笔写成。 汉字示
例如图 1 - 5 所示。

字体端正　 　 笔画清楚　 　 排列整齐　 　 间隔均匀
装配时作斜度深沉最大小球厚直网纹均布水平镀抛光研视图向旋转前后表面展开

基准高宽两端中心极锥销键材

图 1 - 5　 汉字———长仿宋体示例
字母和数字分 A型和 B型。 A型字体的笔画宽度(d)为字高(h)的十四分之一。 B

型字体的笔画宽度(d)为字高(h)的十分之一。 在同一图样上,只允许选用一种字体。
字母和数字可写成斜体和直体。 斜体字字头向右倾斜,与水平基准线成 75°。 A 型

斜体字母、数字示例如图 1 - 6 所示。
A　 B　 C　 D　 E　 F　 G　 H　 I　 J　 K　 L　 M　 N　 O　 P
a　 b　 c　 d　 e　 f　 g　 h　 i　 j　 k　 l　 m　 n　 o　 p

Ⅰ　 Ⅱ　 Ⅲ　 Ⅳ　 Ⅴ　 Ⅵ　 Ⅶ　 Ⅷ　 Ⅸ　 Ⅹ
0　 1　 2　 3　 4　 5　 6　 7　 8　 9

图 1 - 6　 A型斜体字母、数字示例
汉字、拉丁字母、希腊字母、阿拉伯数字和罗马数字等组合书写时,其排列格式和间

距应满足一定要求,详见国标 GB / T 14691—1993 的有关规定。
用作指数、分数、极限偏差、注脚等的数字及字母,一般应采用小一号的字体。
图样中的数学符号、物理量符号、计量单位符号以及其他符号、代号,应分别符合国

家的有关法令和标准的规定。 图 1 - 7 是字体组合示例。
7° +1°-2° 　 　 　 5 m / kg　 　 　 460 r / min

10Js5( ±0. 003) 　 　 　 M24 -6h　 　 　 5%
ϕ25 H6m5　 　

I I
2 ∶ 1　 　

A向旋转
5 ∶ 1 　 　

图 1 - 7　 字体组合示例
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§ 1 -3　 图线及其画法(GB / T 4457. 4—2002)

绘制图样时,应采用表 1 - 3 中规定的图线。 表 1 - 3 及图 1 - 8 列出了机械图样中常
用图线的型式、宽度和主要用途,其他用途可查阅国标。

图线分为粗、细两种。 粗线的宽度 d 应根据图的大小和复杂程度,在 0. 5 ~ 2 mm 之
间选择,细线的宽度约为 d / 2。

图线宽度的推荐系列为:0. 18、0. 25、0. 35、0. 5、0. 7、1、1. 4、2 mm。 由于图样复制中
所存在的困难,0. 18 mm应避免采用。

如图 1 - 9 所示,绘图时应遵守以下几点:
(1)同一图样中同类图线的宽度应基本一致。 虚线、点画线及双点画线的线段长度

和间隔应各自大致相等。
(2)两条平行线(包括剖面线)之间的距离应不小于粗实线的两倍宽度。 其最小距离

不得小于 0. 7 mm。
(3)点画线和双点画线的首末两端,应是线段而不是短划。
(4)点画线应超出相应图形轮廓 2 ~ 5 mm。
(5)绘制圆的对称中心线时,圆心应为线段的交点。 在较小的图形上绘制点画线或

双点画线有困难时,可以用细实线代替。
(6)当虚线与虚线或与其他图线相交时,应以线段相交;当虚线是粗实线的延长线

时,实线画到交点,在虚线处留有间隙。
表 1 - 3　 图线的型式、宽度和主要用途

图线名称 图线型式 图线宽度 主要用途

粗实线 b 　 可见轮廓线,可见过渡线
细实线 约 b / 2 　 尺寸线、尺寸界线,剖面线,引出线
波浪线 约 b / 2 　 断裂处的边界线,视图和剖视的分界线
双折线 约 b / 2 　 断裂处的分界线

虚线 约 b / 2 　 不可见轮廓线,不可见过渡线

细点画线 约 b / 2 　 轴线,对称中心线,节圆及节线

粗点画数 b 　 有特殊要求的表面的表示线

双点画线 约 b / 2 　 假想投影轮廓线,中断线相邻辅助零
件的轮廓线
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图 1 - 8　 图线应用举例

图 1 - 9　 图线应用时容易出错的地方

§ 1 -4　 尺寸注法(GB / T 4458. 4—2003)

一、基本规则
1.机件的真实大小应以图样上所注的尺寸数值为依据,与图形的大小及绘图的准确
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度无关。
2.图样中(包括技术要求和其他说明)的尺寸,以毫米为单位时,不需标注计量单位

的代号或名称;如采用其他单位,则必须注明相应的计量单位的代号或名称。

图 1 - 10　 尺寸的三要素

3.图样中所标注的尺寸应为该图
样所示机件的最后完工尺寸,否则应另
加说明。
4.机件的每一尺寸,一般只标注一

次,并应标注在反映该结构最清晰的图
形上。

二、尺寸的组成
一个完整的尺寸由尺寸数字、尺寸

线和尺寸界线三部分组成。 如图1 - 10
所示。
1.尺寸界线用细实线绘制,长度要超出尺寸线约 2 mm,一般由图形的轮廓线、轴线

或对称线引出,如图 1 - 11 中的水平方向尺寸。
尺寸界线也可用轮廓线、轴线或对称中心线代替,如图 1 - 11 中的垂直方向尺寸。

图 1 - 11　 尺寸界线的引出　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 图 1 - 12　 尺寸界线的特殊画法
尺寸界线一般应与尺寸线垂直,必要时才允许倾斜;当在光滑过渡处标注尺寸时,必

须用细实线将轮廓线延长,从它们的交点处引出尺寸界线。 如图 1 - 12 所示。
2.尺寸线用细实线绘制,不能用其他图线代替,也不能与其他图线重合或画在其延

长线上,尺寸线相互间应尽量避免相交。 尺寸线一般应与尺寸界线垂直。 标注线性尺寸
时,尺寸线必须与所标注的线段平行,尺寸线与轮廓线的距离以及相平行的尺寸线间的
距离应尽量全图一致。

尺寸线的终端可以有两种形式:箭头或斜线。 如图 1 - 13 所示。
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图 1 - 13　 尺寸线的终端形式

在同一张图样中只能采用一种尺寸线终端形式。 工程上较多地使用箭头这种形式,
因此,我们也要求大家采用箭头。 尺寸箭头应画成如图 1 - 13(a)所示的一个以尺寸线为
对称轴的狭长等腰三角形,其尾部向内成弧形,长约 4b,宽约 b(b 为粗实线线宽)。 箭头
尖端应指到尺寸界线上,不应超出或不到尺寸界线。 同一图样中的箭头大小应一致。
3.线性尺寸的数字一般应注写在尺寸线的上方或左方,也允许注写在尺寸线的中断

处。 在同一图样上,数字的注法应一致。 注写线性尺寸数字时,如尺寸线为水平方向时,
尺寸数字规定由左向右书写,字头向上;如尺寸线为竖直方向时,尺寸数字由下向上书
写,字头朝左;在倾斜的尺寸线上注写尺寸数字时,必须使字头方向有向上的趋势。 线性
尺寸、角度尺寸、圆、圆弧、小尺寸等尺寸的注法见表 1 - 4。

表 1 - 4　 常见尺寸标准
标注内容 图　 例 说　 明

线 性 尺 寸

的 数 字 方

向

　 尺寸数字应按左图中的
方向注写,并尽量避免在
30°范围内标注尺寸;当无
法避免时,可按右图标注

角　 度
　 角度的数字一律写成水平
方向,一般注写在尺寸线的中
断处。 必要时可写在上方或
外面,也可引出标注

圆和圆弧

　 直径、半径的尺寸数字前
应分别加符号“ϕ”“R”。 尺
寸线应按图例绘制
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