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前 言

旺苍县地处四川盆地北缘，米仓山南麓，境内地形复杂，北

部群峰雄踞，南部崇山突兀，中部丘坝相间。辖区面积 2 978 平

方千米，总人口 45.57 万人，其中农业人口 34.61 万人。旺苍县

为盆地边缘典型的农业县，县内南、北、中三类地区经济发展极

不平衡，北部山区集中了全县 58% 的贫困乡镇和 82% 的贫困人口。

1986 年被列为全国重点扶贫开发县，1994 年被列为国家 “ 八七 ”

扶贫攻坚县，2002 年被列为国家扶贫工作重点县。

旺苍县气候资源复杂多样，立体气候明显，农业产业布局

明显呈现小区域、立体分布状态，而且在不同地方、同一品种

长势、产量和品质呈现较大差异，制约着农业产业化、集约化、

规模化发展。为了帮助旺苍县弄清立体气候资源状况，为优化

农业产业布局、发展名特优农产品提供科学的决策依据，在省

科技厅的大力支持下，省气象局决定立项开展旺苍县气候资源

分析与应用研究。

2016 年 5 月至 2017 年底，省气象局发挥气象科技优势，组

织安排省气候中心 10 多名气象专家和驻村帮扶干部，对旺苍县

气候资源和农业产业布局进行了深入调查，收集整理、分析了 30

多个乡镇的气象、土壤资料，应用多种方法对收集的资料进行处

理、计算，取得了阶段性研究成果。主要体现在以下几个方面：

一是全面摸清了旺苍县气候资源现状和潜力，并按照国家相关标

准对当地的气候资源开发潜力进行了科学评估；二是基于数值模

拟摸清了旺苍境内的风能、太阳能资源分布状况；三是针对旺苍

的主要气象灾害开展了强降水诱发的洪水、山洪和地质灾害等气



象灾害风险区划；四是从气候、土壤适宜性角度对旺苍县核桃、

茶叶、猕猴桃、中药材、畜禽等名特优产业布局调整进行了可行

性论证，划分出适宜区、次适宜区和不适宜区；五是采取以点带

面的方式，在柳溪乡梨花村、尚武镇石锣村和米仓山镇关口村进

行了经济作物种植示范园气候、土壤适应性观测和研究。

科技成果的生命在于应用。我们期待着，这项研究成果能够

在旺苍县防灾减灾、农业产业发展中发挥科技支撑作用，能够引

导旺苍县开发、利用好具有特色的气候资源，科学调整农业产业

布局，优化农业产业结构，造福 “三农 ”，助力乡村振兴，帮助

广大农民早日走上全面小康之路。同时也希望各地高度重视气候、

土壤资源对农业产业发展布局的决定性作用，加强科学论证，在

气象灾害防御、优化农业产业布局上减少盲目性，少走弯路，提

高农业产业化效益。

在本科研项目工作实施中，得到了广元市气象局、旺苍县委、

县人民政府、县气象局、县农业局、县林业局、县扶贫移民局以

及旺苍县各贫困村的大力支持和帮助，在此一并致谢。

2018年 6月
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1  旺苍县基本情况

旺苍县位于四川省北部，与陕西省相邻。总面积 2 987 km
2，

辖 35 个镇（乡）、3 个街道办，总人口约 46 万，其中农业人口
35.6 万。由于地理环境差异，县内南、北、中三类地区经济文化
发展极不平衡，尤其是北部高山地区，集中了全县 58% 的贫困乡
镇和 82% 的贫困人口。

1.1　地理位置 

旺 苍 县 地 处 四 川 盆 地 北 缘， 米 仓 山 南 麓， 位 于 北 纬
31°58′45″ ～ 32°42′24″，东经 105°58′24″ ～ 106°46′2″，东邻巴中市
南江县、巴州区，南接苍溪县，西连元坝区、利州区、朝天区，北
界陕西省宁强县、南郑县。辖区西起白水镇勇敢村，东止大德乡星
火村，东西最大距离 75 km；南起九龙乡先锋村，北止米仓山自然
保护区北缘，南北最大距离 81 km，行政区域面积 2 987 km

2。
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1.2　地形地貌

旺苍全县地形地貌复杂，属中、低山地带，海拔 380 ～
2 281 m。境内地貌为平坝、阶地、低丘、高丘、低山、中山、
山源七个类型，中部地势北高南缓，腹部低平，形成一条东西
走向的槽谷地带且横贯全境；北部鼓城山、光头山、汉王山、
老君山、欧家坪等群峰雄踞，构成米仓山西段主体；南部崇山
突兀，壑谷纵横；腹部丘坝相间，溪河交错。境内东河、黄洋河、
白水河（西河）、李家河、柳溪河等河流及支流属嘉陵江水系，
其中嘉陵江一级支流东河南北纵贯。清江、后坝河、寨坎河、
罗平河、湾滩河、全通河、齐家河及其支流为渠江水系。北部（19

个乡镇）属高寒山区，喀斯特地貌特征明显，经济发展相对滞
后；南部（8 个乡镇）属中山区，崇山突兀，壑谷纵横，为深
丘地貌，农业基础较好；中部（8 个乡镇、3 个街道办）属河
谷走廊，山、丘、坝兼有，溪河交错。旺苍县高程和河流分布
见图 1.1。

1.3　行政区划

旺苍县行政区划见图 1.2，全县辖东河、嘉川、白水、尚武、
张华、黄洋、普济、三江、木门、五权、金溪、双汇、高阳、英萃、
国华、龙凤、九龙、米仓山 18 个镇，农建、化龙、柳溪、枣林、
麻英、燕子、大德、大河、水磨、大两、万山、正源、福庆、天星、
盐河、万家、檬子 17 个乡，静乐寺、陈家岭、磨岩 3 个街道办公室，
社区居委会 40 个，居民小组 141 个；村委会 351 个，村民小组
2 475 个，总人口 46 万。县人民政府驻地东河镇。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 1.1　旺苍县高程河流分布

注：书中所有插图均是在审图号：图川审（2016）027号 2016年 5

月四川省测绘地理信息局绘制的旺苍县标准地图基础要素版 16开基础上

绘制而成。
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图 1.2　旺苍县行政区划
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1.4　人口与民族

旺苍县人口主要沿米仓山走廊南侧分布，海拔较低、地势
较为平坦的河谷地区人口密集，高山及山原地区地广人稀（见图
1.3）。截至 2012 年末，旺苍县总户数 17.33 万户，年末户籍人
口 45.82 万人，其中：农业人口 34.85 万人，非农人口 10.97 万
人；男性人口 23.63 万人，女性人口 22.19 万人。年内共出生人

图 1.3　旺苍县人口分布
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口 3 934 人，死亡人口 2 759 人；人口出生率为 0.855%，死亡率
为 0.6%，人口自然增长率为 0.255%。年末常住人口 39.06 万人。
旺苍县有汉、羌、彝、藏、回、苗、侗、瑶、傣、满、白、壮、
蒙古、土家、布依、纳西、傈僳等民族居住。

1.5　社会经济

旺苍县各乡镇经济总量水平存在较大差异，东河镇作为县
政府所在地，经济水平较高。图 1.4 为旺苍县地均地区生产总值

图 1.4　旺苍县地均地区生产总值分布
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分布情况，由图可见，生产总值较高的地区分布于米仓山走廊南
侧一带，这一区域地势较为平缓，城镇较为集中；北部山区经济
水平较为落后。

1.6　气候特征

旺苍气候温和，属亚热带湿润季风气候，垂直气候明显，气
温年、日差较小，四季分明。旺苍气象站年平均气温 16.4 °C，最
冷月平均气温 5.4 °C，最热月平均气温 26.3 °C，历年极端最高气
温 40.9 °C，极端最低气温－ 4.9 °C。雨量充沛，时空分布不均，
年平均降雨量 1 157.41 mm，其中 4 ～ 10 月降雨量 1 062.5 mm，
占全年降雨量的 91.8%。年平均相对湿度 74%，无霜期长，年平
均无霜期 262.5 天。年平均日照时数 1 236.8 h。年平均风速 1 m/s，
最多为西南偏西风，年平均蒸发量为 1 136.3 mm。年平均暴雨日
数 32.4 天。主要气象灾害为干旱、暴雨、洪涝、冰雹、寒潮、雷
电和低温冷害等。

1.7　河流水文

旺苍县位于嘉陵江上游流域与渠江上游流域交界处，境内
有大小河、溪计 1 584 条，河网密度 0.15 km/km

2，呈树枝羽网状
分布，如图 1.5 所示。年径流总量 16.55 亿立方米，最大洪峰流
量 10 300 m

3
/s（1981 年 8 月 15 日），嘉陵江三级支流宽滩河、

恩阳河及长江三级支流巴河构成旺苍境内主要水系。代表性流量
站为旺苍水文站，位于东河镇境内，多年平均洪峰流量 3 470 m

3
/s。

其径流以降雨补给为主，区域径流呈现季节性变化，径流的空间
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分布与年降水和气温具有相关性。流域上游位于大巴山暴雨区，
雨量集中，强度大，洪水发生的时间与暴雨相应，大洪水一般发
生在 5—10 月，又以 7—9 月最为集中，年最大洪峰流量出现在
7—9月的次数占总数 79%左右。

图 1.5　旺苍境内主要水系分布

1.8　土地利用

通过遥感数据解译和分析，旺苍县土地利用类型分为 14小
类（见图 1.6），其中面积最大的土地利用类型为灌木林，其次
是有林地与中覆盖度草地，其余土地利用类型相对较少。以米仓
山走廊为界，南部植被覆盖度低于北部，随着海拔和水热条件的
变化，植被存在明显的水平分布和垂直带谱分布特征。耕地和居
民用地主要集中在海拔较低，地势较为平坦的河谷地带。
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图 1.6　旺苍县土地利用类型分布

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


