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前言

在初中数学领域,研究数的部分属于代数的范畴,研究形的部分属于几何的范畴,这两大

类构成了整个初中数学的本体与核心.

看到市场上浩如烟海、质量参差不齐的初中数学教辅图书,有一个想法在我们心中由来已

久,那就是编写一套真正内容扎实、效果明显、让学生和家长们的每一分钱都不虚掷的初中数

学代数、几何专项训练丛书.经过精心选编、无数次推敲和取舍,现在,这套丛书终于完稿了,以

下是它的几个主要特点,希望对您有所帮助.

一、在选题上,选取中等及中等以上难度的代数综合题和几何综合题,避免低水平重复.目

前初中数学教材的特点是七年级比较简单,八年级难度提升又较快.进入九年级,不但教材内

容多、难,而且中考综合题大量出现,学生负担十分沉重.为此,我们适当拓展了七、八年级的题

型和难度,使学生在课业负担较轻时打好基础,避免进入九年级后手忙脚乱、力不从心.同时也

为有志于备考重点高中的同学夯实基础.

二、在编排上,每一套典型题训练都是一种题型,便于学生熟悉各种题型,打好基础.且每

套题的难度都在逐渐爬升,避免很多教辅书中出现头重脚轻、编排混乱等问题,让学生在轻松

愉快的氛围中体会数学的魅力.

三、中考真题提前演练,针对性强.本套丛书从七年级开始就大量选用中考真题,九年级选

用的题目全为中考真题.由于中考真题的权威性毋庸置疑,因而演练这些试题无疑具有更好的

效果.我们将所有试题由浅入深分别编入各个章节,学生只需循序渐进,中考时自然得心应手.

由于时间仓促,错谬之处敬请广大读者批评指正.

编　 者
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第一章　二次函数的图像和性质

典型题训练 1(难度等级★★)

1.
　

[2018 浙江杭州·第 22 题]
　

设二次函数 y=ax2+bx-(a+b)(a,b 是常数,a≠0) .
(1)

　

判断该二次函数图像与 x 轴的交点的个数,说明理由.
(2)

　

若该二次函数图像经过 A(-1,4)、B(0,-1)、C(1,1)三个点中的两个点,求该二次函

数的表达式.
(3)

　

若 a+b＜0,点 P(2,m)(m＞0)在该二次函数图像上,求证：a＞0.

2.
　

[2017 浙江杭州·第 22 题]
　

在平面直角坐标系 xOy 中,设二次函数 y1 = (x+a)(x-a-1),
其中 a≠0.
(1)

　

若函数 y1 的图像经过点(1,-2),求函数 y1 的表达式；
(2)

　

若一次函数 y2 =ax+b 的图像与 y1 的图像经过 x 轴上同一点,探究实数 a,b 满足的关

系式；
(3)

　

已知点 P(x0,m)和 Q(1,n)在函数 y1 的图像上,若 m＜n,求 x0 的取值范围.

第　 　 周　 　 星期　 　
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典型题训练 2(难度等级★★)

　 第 1 题图

1.
　

[2018 江苏苏州·第 25 题]
　

如图所示,已知抛物线 y=x2-4
与 x 轴交于点 A,B(点 A 位于点 B 的左侧),C 为顶点. 直线

y=x+m 经过点 A,与 y 轴交于点 D.
(1)

　

求线段 AD 的长.
(2)

　

平移该抛物线得到一条新抛物线,设新抛物线的顶点

为 C′. 若新抛物线经过点 D,并且新抛物线的顶点和原

抛物线的顶点的连线 CC′平行于直线 AD,求新抛物线

对应的解析式.

2.
　

[2018 湖南湘潭·第 26 题]
　

如图所示,点 P 为抛物线 y= 1
4
x2 上一动点.

(1)
　

若抛物线 y= 1
4
x2 是由抛物线 y= 1

4
(x+2) 2-1 通过图像平移得到的,写出平移过程.

(2)
　

若直线 l 经过 y 轴上一点 N,且平行于 x 轴,点 N 的坐标为(0,-1),过点 P 作 PM⊥l 于
点 M.
①

　

如图(a)所示,在对称轴上是否存在一定点 F,使得 PM=PF 恒成立? 若存在,求出

点 F 的坐标；若不存在,请说明理由.
②

　

如图(b)所示,若点 Q 的坐标为(1,5),求 QP+PF 的最小值.

　 　 　 　 　 (a) 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 (b)
　 第 2 题图
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典型题训练 3(难度等级★★)

1.
　

[2017 上海·第 24 题]
　

如图所示,在平面直角坐标系 xOy 中,已知抛物线 y = -x2+bx+c 经

过点 A(2,2),对称轴是直线 x=1,顶点为 B.

　 第 1 题图

(1)
　

求抛物线的解析式和点 B 的坐标.
(2)

　

点 M 在对称轴上,且位于顶点上方,设它的纵坐标为 m,连接

AM,用含 m 的代数式表示∠AMB 的余切值.
(3)

　

将该抛物线向上或向下平移,使得新抛物线的顶点 C 在 x 轴上.
原抛物线上一点 P 平移后的对应点为点 Q,如果 OP =OQ,求点

Q 的坐标.

2.
　

[2018 浙江嘉兴 /舟山·第 23 题]
　

在平面直角坐标系 xOy 中,点 M 为二次函数 y =
-(x-b) 2+4b+1 图像的顶点,直线 y=mx+5 分别交 x 轴正半轴、y 轴于点 A,B.
(1)

　

判断顶点 M 是否在直线 y=4x+1 上,并说明理由；
(2)

　

如图(a)所示,若二次函数图像也经过点 A,B,且 mx+5＞-(x-b) 2+4b+1,根据图像,写
出 x 的取值范围；

(3)
　

如图(b)所示,点 A 坐标为(5,0),点 M 在△AOB 内,若点 C 1
4
,y1( ) 、D 3

4
,y2( ) 都在二

次函数图像上,试比较 y1 与 y2 的大小.

　 　 　 　 (a) 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 (b)
　 第 2 题图

第　 　 周　 　 星期　 　
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典型题训练 4(难度等级★★)

1.
　

[2015 北京·第 27 题]
　

在平面直角坐标系 xOy 中,过点(0,2)且平行于 x 轴的直线,与直

线 y=x-1 交于点 A,点 A 关于直线 x = 1 的对称点为点 B,抛物线 C1：y = x2 +bx+c 经过点

A,B.
(1)

　

求点 A,B 的坐标.
(2)

　

求抛物线 C1 的解析式及顶点坐标.
(3)

　

若抛物线 C2：y=ax2(a≠0)与线段 AB 恰有一个公共点,结合函数的图像,求 a 的取值

范围.

2.
　

[2016 北京·第 27 题]
　

在平面直角坐标系 xOy 中,抛物线 y=mx2-2mx+m-1(m＞0)与 x 轴

交于 A,B 两点.
(1)

　

求抛物线的顶点坐标.
(2)

　

横、纵坐标都是整数的点叫作整点.
①

　

当 m=1 时,求线段 AB 上整点的个数.
②

　

若抛物线在点 A,B 之间的部分与线段 AB 所围成的区域内(包括边界)恰有 6 个整

点,结合函数的图像,求 m 的取值范围.
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典型题训练 5(难度等级★★★)

1.
　

[2017 北京·第 27 题]
　

在平面直角坐标系 xOy 中,抛物线 y = x2-4x+3 与 x 轴交于点 A,B
(点 A 在点 B 的左侧),与 y 轴交于点 C.
(1)

　

求直线 BC 的解析式.
(2)

　

垂直于 y 轴的直线 l 与抛物线交于点 P(x1,y1)和 Q(x2,y2),与直线 BC 交于点 N(x3,
y3),若 x1＜x2＜x3,结合函数的图像,求 x1+x2+x3 的取值范围.

2.
　

[2018 北京·第 26 题]
　

在平面直角坐标系 xOy 中,直线 y = 4x+4 与 x 轴、y 轴分别交于点

A,B,抛物线 y=ax2+bx-3a 经过点 A,将点 B 向右平移 5 个单位长度,得到点 C.
(1)

　

求点 C 的坐标；
(2)

　

求抛物线的对称轴；
(3)

　

若抛物线与线段 BC 恰有一个公共点,结合函数图像,求 a 的取值范围.
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典型题训练 6(难度等级★★★)

1.
　

[2017 天津·第 25 题]
　

已知抛物线 y=x2+bx-3(b 是常数)经过点 A(-1,0) .
(1)

　

求抛物线的解析式和顶点坐标.
(2)

　

P(m,t)为抛物线上的一个动点,P 关于原点的对称点为 P′.
①

　

当点 P′落在抛物线上时,求 m 的值；
②

　

当点 P′落在第二象限内,P′A2 取得最小值时,求 m 的值.

2.
　

[2018 山东淄博·第 24 题]
　

如图所示,抛物线 y =ax2+bx 经过△OAB 的三个顶点,其中点

A(1, 3 ),点 B(3,- 3 ),O 为坐标原点.
(1)

　

求抛物线的解析式；
(2)

　

若 P(4,m),Q( t,n)为该抛物线上的两点,且 n＜m,求 t 的取值范围；
(3)

　

若 C 为线段 AB 上的一个动点,当点 A、点 B 到直线 OC 的距离之和最大时,求∠BOC
的大小及点 C 的坐标.

　 第 2 题图
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■
　

二次函数图像中的长度
　

■

典型题训练 7(难度等级★★★)

1.
　

[2018 山东泰安·第 24 题]
　

如图所示,在平面直角坐标系 xOy 中,二次函数 y = ax2+bx+c
交 x 轴于点 A(-4,0),B(2,0),交 y 轴于点 C(0,6),在 y 轴上有一点 E(0,-2),连接 AE.
(1)

　

求二次函数的解析式.
(2)

　

若点 D 为抛物线在 x 轴负半轴上方的一个动点,求△ADE 面积的最大值.

　 第 1 题图

(3)
　

抛物线对称轴上是否存在点 P,使△AEP 为等腰三

角形? 若存在,求出所有点 P 的坐标；若不存在,说
明理由.

2.
　

[2018 辽宁阜新·第 22 题]
　

如图所示,已知抛物线 y = ax2 +bx+3 交 x 轴于点 A(1,0),
B(3,0),交 y 轴于点 C.
(1)

　

求抛物线的解析式；
(2)

　

点 P 是直线 BC 下方抛物线上的一个动点,求△BCP 面积的最大值；
(3)

　

直线 x=m 分别交直线 BC 和抛物线于点 M,N,当△BMN 是等腰三角形时,求 m 的值.

　 第 2 题图
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典型题训练 8(难度等级★★★)

1.
　

[2017 浙江宁波·第 25 题]
　

如图所示,抛物线 y = 1
4
x2+ 1

4
x+c 与 x 轴的负半轴交于点 A,

与 y 轴交于点 B,连接 AB,点 C 6,15
2( ) 在抛物线上,直线 AC 与 y 轴交于点 D.

(1)
　

求 c 的值及直线 AC 的函数表达式.
(2)

　

点 P 在 x 轴正半轴上,点 Q 在 y 轴正半轴上,连接 PQ,与直线 AC 交于点 M,连接 MO
并延长,交 AB 于点 N,若 M 为 PQ 的中点.
①

　

求证：△APM∽△AON；

　 第 1 题图

②
　

设点 M 的横坐标为 m,求 AN 的长(用含 m 的代数式表

示) .

2.
　

[2018 江苏无锡·第 28 题]
　

如图所示,一次函数 y = kx-1 的图像经过点 A(3 5 ,m) (m＞
0),与 y 轴交于点 B,点 C 在线段 AB 上,且 BC = 2AC,过点 C 作 x 轴的垂线,垂足为点 D,
若 AC=CD,
(1)

　

求这个一次函数的表达式；
(2)

　

已知一开口向下,以直线 CD 为对称轴的抛物线经过点 A,它的顶点为 P,若过点 P 且

垂直于 AP 的直线与 x 轴的交点为 Q -4 5
5
,0( ) ,求这条抛物线的函数表达式.

　 第 2 题图
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典型题训练 9(难度等级★★★)

1.
　

[2019 浙江杭州·第 22 题]
　

设二次函数 y=(x-x1)(x-x2)(x1,x2 是实数) .

(1)
　

甲求得当 x=0 时,y=0；当 x=1 时,y=0；乙求得当 x= 1
2
时,y=- 1

2
. 若甲求得的结果都

正确,你认为乙求得的结果正确吗? 说明理由.
(2)

　

写出二次函数图像的对称轴,并求该函数的最小值(用含 x1,x2 的代数式表示) .
(3)

　

已知二次函数的图像经过(0,m)和(1,n)两点(m,n 是实数),当 0＜x1＜x2＜1 时,求证：

0＜mn＜ 1
16

.

2.
　

[2017 广东深圳·第 23 题]
　

如图所示,抛物线 y=ax2+bx+2 经过点 A(-1,0),B(4,0),交 y
轴于点 C.
(1)

　

求抛物线的解析式.

(2)
　

若点 D 为 y 轴右侧抛物线上一点,是否存在点 D,使得 S△ABD = 3
2
S△ABC? 若存在,求点

D 的坐标；若不存在,说明理由.
(3)

　

将直线 BC 绕点 B 顺时针旋转 45°得到 BE,与抛物线交于另一点 E,求 BE 的长.

O x

y

A

C

E

B

　 第 2 题图
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典型题训练 10(难度等级★★★)

1.
　

[2017 山东东营·第 25 题]
　

如图所示,直线 y=- 3
3
x+ 3分别与 x 轴、y 轴交于 B,C 两点,

点 A 在 x 轴上,∠ACB=90°,抛物线 y=ax2+bx+ 3经过 A,B 两点.
(1)

　

求 A,B 两点的坐标；
(2)

　

求抛物线的解析式；
(3)

　

点 M 是直线 BC 上方抛物线上的一点,过点 M 作 MH⊥BC 于点 H,作 MD∥y 轴交 BC
于点 D,求△DMH 周长的最大值.

　 第 1 题图

2.
　

[2017 山东滨州·第 24 题]
　

如图所示,直线 y=kx+b(k,b 为常数)分别与 x 轴、y 轴交于点

A(-4,0)、B(0,3),抛物线 y=-x2+2x+1 与 y 轴交于点 C.
(1)

　

求直线 y=kx+b 的解析式；
(2)

　

若点 P(x,y)是抛物线 y = -x2+2x+1 上任意一点,设点 P 到直线 AB 的距离为 d,求 d
关于 x 的函数解析式,并求 d 取最小值时点 P 的坐标；

(3)
　

若点 E 在抛物线 y=-x2+2x+1 的对称轴上移动,点 F 在直线 AB 上移动,求 CE+EF 的

最小值.

　 第 2 题图
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