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前 言

Ｃ语言是当今使用最广泛的高级语言之一，是操作系统、编译系统等大型复杂系统的首
选语言。Ｃ语言以其灵活方便的特点，成为培养学生计算思维、了解计算机编程思想的最佳
语言，已被当今国内外众多高校列为理工科各专业程序设计知识的入门课程。

本教材系陕西省教育厅教学改革研究项目———“独立学院信息类专业学生编程能力培
养研究”（项目编号：１３ＢＹ１１８）系列成果之一。作者结合多年的教学经验，以实例组织教学
的思路编写了本书。本教材具有以下特色。

（１）语言简洁，图文并茂
本书各章在概念表述、语法讲解和例题讲解等方面力求简洁，难点部分用图表进行讲解。
（２）注重编码规范
本书详细介绍了程序的排版格式及变量的命名规范。各章实例的源程序编写规范，以

此引导读者编写规范的源程序。
（３）分析引导，流程图规范
本书采用计算思维的方法设计程序，并给出规范的流程图，以此培养读者解决问题的能力。
（４）无编程基础的读者可自学
本书详细介绍了如何在Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｖｉｓｕａｌ Ｃ ＋＋ ２０１０学习版环境下运行Ｃ语言程序，重点

介绍了Ｃ语言编程基础以及Ｃ语言编程进阶知识。每章的基本概念和基本语法在各章都以
１ ～ ３个实例体现出来，以此使读者掌握各章的知识点。

全书共分为３篇１３章，第１ ～ ８章为第１篇Ｃ语言编程基础，主要内容为Ｃ语言的基本
数据类型与表达式、３种基本结构、数组、函数、编译预处理；第９ ～ １２章为第２篇Ｃ语言编程
进阶，主要内容为指针、结构体、共用体、枚举、位运算、文件；第１３章为第３篇综合实例，演
示了一个学生成绩管理系统的详细开发过程。

本书由西安工业大学北方信息工程学院吴欣茹担任主编并负责全书的统稿。编写人员
分工如下：第１章、第１３章和附录由西安工业大学牛同壮编写，第２章和第１０章由西安工
业大学北方信息工程学院吴欣茹编写，第３章、第６章和第１２章由西安工业大学北方信息
工程学院王楠编写，第４章、第７章和第８章由西安工业大学北方信息工程学院刘彩红编
写；第５章、第９章和第１１章由西安工业大学北方信息工程学院王飞编写。

在本书的编写过程中我们直接或间接地参阅了大量的论著和教材，书中引用的地方没
有进行标注，而是采用了书后列出参考文献的方式，在此向有关编者表示衷心地感谢。

担任本书主审的是西安工业大学王建国教授，他在百忙之中对该书进行了审阅，提出了
很多宝贵意见，在此我们表示衷心地感谢。

由于时间仓促，加上编者水平所限，书中难免有错误和不足之处，敬请广大师生和读者
批评指正。

编　 者
２０１８年１月
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第１ 章 Ｃ语言程序设计概述

Ｃ语言是当今使用最广泛的高级语言之一，是操作系统、编译系统等大型复杂系统的首
选语言。Ｃ语言以其灵活方便的特点，成为培养学生计算思维、了解计算机编程思想的最佳
语言，已被当今国内外众多高校列为理工科各专业的必修课程。

１． １　 程序与程序设计语言

１． １． １　 程序的基本概念
所谓程序，实际上是用计算机语言描述的某一问题的解决步骤，是符合一定语法规则的

符号序列。打个比方说，计算机程序就像是自然语言的一段话或一篇文章，可以让他人理解
并执行。

人们常把编写程序的过程称为程序设计。按照不同种类计算机语言的语法编写的程
序，称之为某一种语言的程序。例如，用Ｃ语言编写的程序，称为Ｃ语言程序。

为解决某一个问题所编写的程序并不是唯一的，不同的用户所开发的程序也都不完全
相同。不同的程序有不同的效率，这涉及程序的优化、程序所采用的数据结构以及算法等多
方面的因素。
１． １． ２　 程序设计语言

当今程序设计语言的发展非常迅速，新的程序设计语言层出不穷，其功能越来越强大。
从其发展历史以及功能看，可以大致划分为以下几个阶段。

（１）机器语言。机器语言（Ｍａｃｈｉｎｅ ｌａｎｇｕａｇｅ）是一种面向机器的程序设计语言，全部由
二进制代码０、１组成。用机器语言所设计的程序是一系列的指令，计算机可以直接识别和
执行。这种程序称为目标程序（Ｏｂｊｅｃｔ ｐｒｏｇｒａｍ）。手工编写目标程序非常困难，需要编程者
熟悉中央处理器（Ｃｅｎｔｒａｌ Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ Ｕｎｉｔ，简称ＣＰＵ）指令系统和它的内部结构。机器语言作
为面向机器的语言，在不同类型的处理器之间差别很大，即机器语言程序的可移植性差。

（２）汇编语言。汇编语言（Ａｓｓｅｍｂｌｙ ｌａｎｇｕａｇｅ）是一种接近机器语言的符号语言。它将机
器语言的指令用便于人们记忆的符号来表示，通过这种语言系统所带的翻译程序翻译成目标
程序后再执行。汇编语言程序执行效率很高，目前在实时控制等方面的编程中仍有不少应用。

（３）高级语言。机器语言和汇编语言都是面向机器的语言，一般称为低级语言。它们对
机器的依赖性很大，用它们开发出来的程序通用性差，且要求程序开发者必须熟悉和了解计
算机硬件的每个细节，因此它们面向的用户是计算机专业人员。

高级语言（Ｈｉｇｈ-ｌｅｖｅｌ ｌａｎｇｕａｇｅ）是一种完全符号化的语言，通常采用自然语言（英语）中
的词汇和语法习惯，容易被人们理解和掌握；它完全独立于具体的计算机，具有很强的可移
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植性。用高级语言编写的程序称为源程序（Ｓｏｕｒｃｅ ｐｒｏｇｒａｍ），源程序不能在计算机上直接执
行，必须将它翻译或解释成目标程序后，才能被计算机所理解和执行。将源程序翻译成目标
程序，其翻译过程有两种方式：一种是解释方式，另一种是编译方式。把源程序翻译成目标
程序的软件称为编译程序。每一种高级语言都有与其相对应的编译程序，Ｃ语言也不例外。
与低级语言相比，用高级语言编写的程序，其执行的时间和空间效率要差一些。

随着Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统的普遍应用，程序设计语言已经发生了很大的变化，除逐步采用可
视化、图形化的编程环境，大量采用各种程序设计工具外，重要的是引入了“面向对象的程序设
计”思想。从程序设计的理念、编程的思维方式直到程序设计的具体方法都发生了变化，使编
程者面对的不再是繁杂的语句和众多的过程，而是层次关系明确的各种对象，只要适当地描述
对象的某些属性，指定对象的某些事件方法就可以完成原来需要使用大量代码才能完成的工
作。例如，目前流行的Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋、Ｊａｖａ等都采用了面向对象的程序设计思想和方法。

１． ２　 Ｃ语言的发展及特点

１． ２． １　 Ｃ语言的发展概况
Ｃ语言是国际上广泛流行的计算机高级语言之一。它既可作为系统软件的描述语言，

也可用来开发应用软件。
Ｃ语言产生于２０世纪７０年代初。最初版本的Ｃ语言是１９７２年由美国贝尔实验室的

Ｄｅｎｎｉｓ Ｍ． Ｒｉｔｃｈｉｅ设计的，其目的只是为描述和实现ＵＮＩＸ操作系统而提供的一种工作语言。
后来经过多次改进，直到１９７８年，贝尔实验室的Ｂｒｉａｎ Ｗ． Ｋｅｒｎｉｇｈａｎ和Ｄｅｎｎｉｓ Ｍ． Ｒｉｔｃｈｉｅ（合
称Ｋ＆Ｒ）合著了影响深远的名著《Ｔｈｅ Ｃ Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ Ｌａｎｇｕａｇｅ》，这本书中介绍的Ｃ语言成
为后来广泛使用的Ｃ语言版本的基础，它被称为标准Ｃ。
１９８３年，美国国家标准化协会（ＡＮＳＩ）根据Ｃ语言问世以来的各种版本，对Ｃ语言的发

展和扩充制定了新的标准，称为ＡＮＳＩ Ｃ。１９８９年，ＡＮＳＩ又公布了新标准———８９ＡＮＳＩ Ｃ。
１９９０年，国际标准化组织ＩＳＯ（Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ）接受了８９ ＡＮＳＩ Ｃ为
ＩＳＯ Ｃ的标准，俗称Ｃ８９标准。１９９９年，ＩＳＯ对Ｃ语言标准进行修订，在基本保留原来Ｃ语
言特征的基础上，增加了一些功能，命名为ＩＳＯ ／ ＩＥＣ ９８９９：１９９９，俗称Ｃ９９标准。２０１１年，
ＩＳＯ正式公布Ｃ语言新的国际标准，命名为ＩＳＯ ／ ＩＥＣ ９８９９：２０１１，俗称Ｃ１１标准。目前，流行
的Ｃ语言编译系统大多是以ＡＮＳＩ Ｃ为基础进行开发的，但不同版本的Ｃ语言编译系统所实
现的语言功能和语法规则略有差别。
１． ２． ２　 Ｃ语言的特点

Ｃ语言是一种极具生命力的、通用的结构化语言，具有多方面的特点。其主要特点如下。
（１）语言简洁、紧凑，使用方便、灵活。它压缩了一切不必要的成分，便于阅读和书写，因

此输入程序时工作量较小。
（２）运算符丰富。Ｃ语言把赋值、括号、强制类型转换等都作为运算符处理，从而使Ｃ语

言的运算类型极其丰富，表达式类型多样化。因此，Ｃ语言具有较强的数据处理能力，不仅
能完成一般高级语言的运算功能，而且还能实现许多汇编语言的功能。
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（３）数据类型丰富。数据类型有整型、实型、字符型、数组类型、指针类型、结构体类型、
共用体类型等。能用来实现各种复杂的数据结构（如链表、树等）的运算。

（４）程序层次结构清晰。Ｃ 语言具有结构化的流程控制语句（如ｉｆ-ｅｌｓｅ 语句、ｓｗｉｔｃｈ 语
句、ｗｈｉｌｅ语句、ｄｏ-ｗｈｉｌｅ语句、ｆｏｒ语句），支持若干种循环结构，允许编程者采用缩进的书写
形式编程。因此，用Ｃ语言编写的程序层次结构清晰。

（５）主要结构成分为函数。函数可以在程序中被定义完成独立的任务，独立地编译成代
码，以实现程序的模块化。

（６）允许直接访问物理地址，能进行位（ｂｉｔ）操作。Ｃ语言可直接对硬件进行操作，实现
汇编语言的大部分功能。因此，Ｃ 语言成为编写系统软件的基本语言（ＵＮＩＸ的绝大部分程
序就是由Ｃ语言编写的）。

（７）生成的目标代码质量高，程序执行效率高。
（８）与汇编语言相比，用Ｃ语言编写的程序可移植性好，基本上不做修改就能用于各种

型号的计算机和各种操作系统。
（９）语法限制不太严格，程序设计自由度大，允许程序编写者有较大的自由度，放宽了语

法检查。

１． ３　 简单的 Ｃ语言程序

在学习Ｃ语言的具体语法之前，先通过两个简单的Ｃ 语言程序示例，初步了解Ｃ 语言
程序的基本结构。

例１． １　 要求在屏幕上输出以下一行信息。
Ｉ ｗａｎｔ ｔｏ ｌｅａｒｎ Ｃ ｐｒｏｇｒａｍ．
编写程序：
创建一个名为“ｅｇ１＿１． ｃ”的新文件，在编辑窗口中输入下面的程序代码。

／*Ｃ语言程序的典型结构*／
＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ ｓｔｄｉｏ． ｈ ＞               ／ ／ 这是编译预处理命令
＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ ｓｔｄｌｉｂ． ｈ ＞ ／ ／ 这是编译预处理命令
ｉｎｔ ｍａｉｎ（） ／ ／ 定义主函数
｛ ／ ／ 函数开始的标志
  ｐｒｉｎｔｆ（＂ Ｉ ｗａｎｔ ｔｏ ｌｅａｒｎ Ｃ ｐｒｏｇｒａｍ． ＼ｎ＂）； ／ ／ 调用ｐｒｉｎｔｆ（）函数打印一行字符
  ｓｙｓｔｅｍ（＂ ｐａｕｓｅ＂）； ／ ／ 调用ｓｙｓｔｅｍ（）函数，实现屏幕暂停
  ｒｅｔｕｒｎ ０； ／ ／ 返回函数值０
｝ ／ ／ 函数结束的标志
 

运行结果：

程序说明：
（１）“＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ ｓｔｄｉｏ． ｈ ＞”是编译预处理命令，其含义是将“ｓｔｄｉｏ． ｈ”头文件包含在本文

件中。源文件中需要用到输入和输出函数时，只需将对应的标准的输入／输出头文件
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“ｓｔｄｉｏ． ｈ”用“＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ ｓｔｄｉｏ． ｈ ＞”命令包含进来并放在程序的首部就可直接使用，头文件的
扩展名一般为“． ｈ”。

（２）“＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ ｓｔｄｌｉｂ． ｈ ＞”也是编译预处理命令，其含义是将“ｓｔｄｌｉｂ． ｈ”头文件包含在
本文件中。

（３）ｍａｉｎ（）是主函数。ｍａｉｎ是函数的名字，表示主函数，ｍａｉｎ前面的ｉｎｔ表示此函数的
返回值是ｉｎｔ类型（整型）。每一个Ｃ语言程序都必须有一个ｍａｉｎ（）函数，ｍａｉｎ是Ｃ语言编
译系统使用的专用名字。ｍａｉｎ（）后面由大括号“｛｝”括起来的部分是函数体，程序从ｍａｉｎ（）
函数的第一条可执行语句开始执行。

（４）注释方式。
１）以“／*”开始，以“*／”结束的块式注释。“／*”与“*／”之间的内容可以是一行，也可

以是多行。
２）以“／ ／”开始的单行注释。这种注释可以单独占一行，也可以出现在一行中代码的右

侧，以换行符结束。
注释部分不参与程序的编译和执行，只起说明作用，增加程序的可读性。
（５）“ｐｒｉｎｔｆ（＂ Ｉ ｗａｎｔ ｔｏ ｌｅａｒｎ Ｃ ｐｒｏｇｒａｍ． ＼ｎ＂）；”是一条语句。每条语句的最后必须有一

个分号“；”。分号是Ｃ语言语句的必要组成部分。“＼ｎ”是换行符，即在输出“Ｉ ｗａｎｔ ｔｏ ｌｅａｒｎ
Ｃ ｐｒｏｇｒａｍ．”后，显示屏上的光标位置移到下一行的开头。Ｃ语言本身没有输入／输出语句。
输入和输出的操作是由库函数ｓｃａｎｆ（）和ｐｒｉｎｔｆ（）等函数来完成的。

（６）“ｓｙｓｔｅｍ（＂ ｐａｕｓｅ＂）；”语句。该语句可以实现屏幕暂停，便于观察程序的执行结果。
函数ｓｙｓｔｅｍ（）的定义包含在“ｓｔｄｌｉｂ． ｈ”头文件中，因此程序的首部需有“＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ ｓｔｄｌｉｂ． ｈ
＞”命令。
（７）“ｒｅｔｕｒｎ ０；”语句。当主函数正常结束时，得到的函数值为０。当执行ｍａｉｎ（）函数过

程中出现异常或错误时，函数值为一个非０的整数。这个函数值返回给调用ｍａｉｎ（）函数的
操作系统。程序员通过检查ｍａｉｎ（）函数的返回值，判断ｍａｉｎ（）函数是否正常执行。

例１． ２　 求两个整数之和。
编写程序：
创建一个名为“ｅｇ１＿２． ｃ”的新文件，在编辑窗口中输入下面的程序代码。
／*求两个整数之和*／
＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ ｓｔｄｉｏ． ｈ ＞
＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ ｓｔｄｌｉｂ． ｈ ＞
ｉｎｔ ｍａｉｎ（）
｛
　 　 ｉｎｔ ａ，ｂ，ｓｕｍ；　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ／ ／ 定义３个整型变量
　 　 ａ ＝ １； ／ ／ 给变量ａ赋值
　 　 ｂ ＝ ２； ／ ／ 给变量ｂ赋值
　 　 ｓｕｍ ＝ ａ ＋ ｂ； ／ ／ ａ与ｂ相加后的结果赋值给变量ｓｕｍ
　 　 ｐｒｉｎｔｆ（＂ ｓｕｍ ＝ ％ ｄ ＼ｎ＂，ｓｕｍ）； ／ ／ 输出结果
　 　 ｓｙｓｔｅｍ（＂ ｐａｕｓｅ＂）；
　 　 ｒｅｔｕｒｎ ０；
｝
　

运行结果：
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程序说明：
（１）ｍａｉｎ（）后面由大括号“｛｝”括起来的部分是函数体，函数体一般包括：
１）变量定义。例如，本例中的“ｉｎｔ ａ，ｂ，ｓｕｍ；”。
２）执行部分。由若干个语句组成。例如，本例中大括号“｛｝”括起来的部分除去“ｉｎｔ ａ，

ｂ，ｓｕｍ；”后的其余语句。
（２）“ａ ＝ １；”“ｂ ＝ ２；”是两个赋值语句。
（３）“ｓｕｍ ＝ ａ ＋ ｂ；”是一条语句。功能是将ａ与ｂ相加后的结果赋值给变量ｓｕｍ。
（４）“ｐｒｉｎｔｆ（＂ ｓｕｍ ＝ ％ ｄ ＼ｎ＂，ｓｕｍ）；”是一条语句。输出操作是由库函数ｐｒｉｎｔｆ（）函数来

完成的。

１． ４　 Ｃ语言字符集、标识符与关键字

标识符是给程序中的实体———变量、常量、函数、数组、结构体以及文件等所起的名字。
Ｃ语言中的标识符分为系统定义标识符和用户定义标识符。
１． ４． １　 Ｃ语言字符集

任何一个计算机系统所能使用的字符都是固定的、有限的，它受硬件设备的限制。使用
某种计算机语言编写程序，就必须使用符合该语言规定的且计算机系统能够使用的字符。

Ｃ语言的基本字符包括英文字母、阿拉伯数字以及其他一些符号，具体归纳如下。
（１）英文字母大小写各２６个，共计５２个。
（２）阿拉伯数字０ ～ ９，共计１０个。
（３）下划线“＿”。
（４）其他特殊符号主要指运算符，通常由１ ～ ２个特殊符号组成，特殊符号集如下。
＋ － * ／ ％ ＋＋ －－
＜ ＞ ＝ ＞＝ ＜＝ ＝＝ ！＝
！ ‖ ＆＆ ＾ ～ ｜ ＆
＜＜ ＞＞ （） ［］ ｛｝ ＼ 〃
？ ： ． ， ； ′

１． ４． ２　 系统定义标识符
系统定义标识符是指具有固定名字和特定含义的符号。系统定义标识符分为关键字和

预定义标识符两种类型。
１．关键字
关键字是Ｃ语言中规定具有特定含义的标识符。根据Ｃ９９标准，Ｃ语言可使用３７个关

键字，分为以下几类。
（１）数据类型。ｉｎｔ，ｌｏｎｇ，ｓｈｏｒｔ，ｃｈａｒ，ｆｌｏａｔ，ｄｏｕｂｌｅ，ｓｉｇｎｅｄ，ｕｎｓｉｇｎｅｄ，ｓｔｒｕｃｔ，ｕｎｉｏｎ，

ｅｎｕｍ，ｖｏｉｄ，ｖｏｌａｔｉｌｅ，ｃｏｎｓｔ，ｔｙｐｅｄｅｆ，ｒｅｓｔｒｉｃｔ，ｉｎｌｉｎｅ，＿Ｂｏｏｌ，＿Ｃｏｍｐｌｅｘ，＿Ｉｍａｇｉｎａｒｙ。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


