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新余传承了《天工开物》的基因，经历了“钢铁是
怎样炼成”的洗礼，开辟了“有锂走遍天下”的道路，正
向着“全球锂电高地”的目标进发。
这是一座极具魅力的钢铁重镇。 新余因钢设市，

钢铁文化源远流长。 铁坑铁矿自唐朝开采以来，一直
沿用至今。 有明一代，中国钢铁产量五分之一出自新
余。 在我国明代论述金属开采和冶炼技术最全面、最
详细的文献《天工开物》中，有取材于新余地区冶铁实
景的“生熟炼铁炉图”，其传承的精工理念、冶炼技术、
生产工艺，承载着工业强市的基因，为新余现代工业
的发展积淀了深厚的历史文化底蕴。 从发轫于钢铁冶
炼的民族工业， 到 20世纪五十年代新余钢铁公司的

设立，再到今天跻身全球钢铁企业 50强，新余的钢铁
工业迎来了一个全新的发展时代。 2018年是新钢公司
成立 60周年。 60年的风雨，60年的奋进，60年的跨
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越，百炼成钢的信念，早已深深融入了新余这座新兴
工业城市的血脉，经过血与火的锻造，新余和新钢也
筑起了一座“顺境之时共享发展，困境之时共担风雨”
的铜墙铁壁。 从现在起到 2020年，新余市委、市政府
将全力支持新钢公司，发展钢铁产品精深加工、物流
运输等非钢产业，实现向千亿钢企迈进的目标。
这是一座充满活力的产业新城。 新余是一座以改

革创新著称的城市。 近几年，在省委全面深化改革考
评中新余多次被评为先进设区市，在一些事关民生的
重大改革方面， 能够始终走在全省乃至全国的前列。
新余是全省唯一获得科技进步一等奖的设区市，科技
进步综合水平已连续多年稳居全省前列。 为支持产业
发展， 全市设立了 10亿元的产业引导资金和 2.08亿

元的企业还贷周转金、5000万元锂电专项资金， 鼓励
企业加快科技进步，提高产业核心竞争力。 在争当全
省产业升级先行区的改革实践中，新余作为全国唯一
的国家新能源科技示范城，促进了钢铁、新能源、光电
信息、装备制造四大支柱产业的形成。 从上个世纪崛
起的现代化“钢城”，到本世纪初前 10年的“中国新能
源之都”，从单一的重化工业到多元支撑的产业结构，
新余经历了一次次深刻的嬗变。 尤其是近年来，在全
国有影响的江西赛维公司系列破产案，科学应对了新



前
言

003

余工业发展史上最严峻的挑战，成功化解了企业的债
务危机，为深化市场经济体制改革，保持社会稳定，重
振光伏产业，较好地发挥了先行先试的作用。
这是一座富有张力的锂电高地。 新余是国内最早

从事锂产品加工的城市之一。 近年来，在市场、政策的
驱动下，锂电产业出现了爆发式增长。 2017年全市锂

盐产量 4.23万吨， 分别占全球、 全国份额 17.97%和

34.28%， 锂离子动力电池 4490 万只， 比上年增长
145%。 新余获批江西省锂电新材料基地，新余高新区
列入全省第二批战略性新兴产业锂电新材料产业集

聚区，其动力电池产业集群列入国家科技部第三批创
新型产业集群试点名单。 这一年，国际锂电巨头风云
际会。 全球最大的锂盐产品供应商美国雅保成功收购
新余江锂新材后，投资启动建设 5万吨电池级氢氧化

锂项目；全球最大金属锂生产供应商、中国锂行业首
家上市公司赣锋锂业增资扩股布局锂电产业项目。 面
对千帆竞发的锂电产业发展态势，2018年年初， 新余
市委、市政府认真贯彻党的十九大提出的关于推动经
济高质量发展的要求，审时度势作出了“打造全球锂
电高地”的战略决策，紧锣密鼓出台了《促进赣锋雅保
拉动打造全球锂电高地 30条措施》，跟进实施了一批
后劲充足的重大锂电产业项目，推动全市锂电产业驶



入高质量发展的快车道。 目前，新余正按照“掌控上
游，突破中游，聚集下游”的发展思路，决心通过 3年

努力，打通锂材料、锂电池、锂动力电池、锂动力电池
汽车全产业链，引进和培育一批龙头骨干企业，打造
全球电池级碳酸锂及氢氧化锂等锂材料高地和锂动

力与储能电池产业基地。
思想是行动的先导。 为了帮助广大干部群众更好

地传承《天工开物》的文化基因，弘扬《钢铁是怎样炼
成的》优良革命传统，掌握现代锂电科技知识，奋力再
铸新时代“工小美”新辉煌，由中共新余市委书记蒋斌
倡议、市委政策研究室编写了“新余三本书”———《天
工开物（选读本）》《钢铁是怎样炼成的（精简本）》《有
“锂”走遍天下》。
我们坚信，有习近平新时代中国特色社会主义思

想的正确指引，有党和政府的坚强领导，有全市上下
的奋力拼搏，有海内外各界朋友的鼎力支持，新余的
明天一定更加美好。

卢 贺

2018年 12月
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（阿尔费德松）

独具特色的高能金属

第
一
篇·

独
具
特
色
的
高
能
金
属

第一篇

光阴荏苒，物换星移，锂在被发现后的两个世纪
里，经历了生产和使用的一次次巨变。

锂的发现：凝聚人类智慧

锂是古老的元素， 已存在了大约 137亿年时间，
它是宇宙大爆炸的产物，科学家发现锂是近 200年的
事。

1817年，瑞典化学家贝采利乌斯的学生、20多岁
的年轻人阿尔费德松通过实验从瑞典攸桃岛采得的

锂长石中，发现矿石的组成成分总量只有 97%，缺少
3%。随即，阿尔费德松进行了反复实验分析，最后仍然
是同一结果。他由此推测，此
种矿石中可能含有某种未知

的元素。
经过进一步研究， 阿尔

费德松发现矿石里的神秘物

质既不同于普通意义的钾，

001



用酒石酸处理后无法形成沉淀;也不同于钠，形成的碳
酸盐只是少量溶解于水。 于是，他认为它可能是一种
新金属。 阿尔费德松利用该金属的硫酸盐与钾和钠的
硫酸盐在水中的溶解度不同，分离出这种新金属的硫
酸盐。 他的老师贝采利乌斯把这一新金属命名为
lithium，该词来自希腊文 lithos(石头），元素符号定为
Li，我们称其为锂。

1818年，格梅林发现锂盐的火焰呈深红色。
终究，阿尔费德松和格梅林都没能从锂盐中分离

出锂。
直到 1821年， 布兰德使用化学家戴维发明的电

解法来电解氧化锂才获得了微量的锂。
1855年，德国化学家本生和英国化学家马提生通

过电解氯化锂获得了大量的锂。
锂号称“稀有金属”，实则并不算稀有，地壳中约

有 0.0065%的锂，其丰度居第二十七位。不过相比钾和
钠，锂在地壳中的含量还是少得多，它的化合物也不
多见，这是锂比钾和钠发现得晚的必然因素。

锂在自然界主要以矿石或盐湖中的化合物形式

出现。 目前已知含锂的矿物有 150多种，主要有锂辉
石、锂云母、透锂长石等。 海水中锂的总储量达 2600
亿吨，相对浩瀚大海而言，它的浓度太低，提炼比较困



（锂的相对原子量是 6.941）
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难。某些矿泉水和植物机体里，含有丰富的锂。如在一
些黄色、红色的烟草和海藻中，含有较多的锂化合物，
可供开发利用。

锂的功效：彰显独特本能

锂比水还轻，几乎只有同体积水重量一半，纯锂的
比重跟干燥的木材差不多，是铝的密度的五分之一。把
锂放到汽油中，它会像泡沫塑料一样轻轻地浮在表面。
用含锂合金材料制造飞机， 能使飞机相对传统材料减
轻 2/3的重量，一架锂飞机两个人就可以抬走。

在被发现后的相当长一段时间里， 锂备受冷落，
只在玻璃、陶瓷和润滑剂等少数领域有所运用，主要
是作助熔剂。
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1923年，德国金属公司（Metallgesellschaft AG）开
始锂的商业化生产。

锂起初的主要工业用途，是以硬脂酸锂的形式用
作润滑剂的增稠剂， 这种锂基润滑脂兼有高抗水性、
耐高温和良好的低温性能。 如果在汽车的一些零件上
加一次锂基润滑剂，足以用到汽车报废为止。

锂以化合物溴化锂的形式被广泛用作中央空调

等制冷机器的吸收剂。 溴化锂制冷机利用水在高真空
状态下沸点变低的特点来制冷，这种制冷机可用低压
水蒸气或 75℃以上的热水作为热源， 因而对废气、废
热、太阳能和低温位热能的利用具有重要作用。

锂和氧、氮、氯、硫等物质能发生强烈的化学反应，
可以充当脱氧剂和脱硫剂，这一性质被用于冶金工业。
在铜的冶炼过程中，加入十万分之一到万分之一的锂，
能显著改善铜的内部结构，提高铜的导电性。在现代需
要的优质特殊合金钢材中， 锂是清除杂质最理想的材
料。在铝中加入少量的锂、镁、铍等金属熔成合金，既轻
便又坚硬。 锂-铅合金是一种良好的减摩材料。

在医药领域，锂同样是不可缺的重要元素。 它能
改善造血功能，提高人体免疫机能。 可置换替代钠，防
治心血管疾病。 锂对中枢神经活动有调节作用，能控
制神经紊乱，起到镇静、安神的功效。 人体每日需摄入



第
一
篇·

独
具
特
色
的
高
能
金
属

锂 0.1mg左右。
锂是举世瞩目的“高能金属”，它具有优异的核性

能。 1kg锂燃烧后可释放 42998KJ的热量， 1kg锂通过
热核反应放出的能量相当于二万多吨优质煤的燃烧。
若用锂或锂的化合物制成固体燃料来代替固体推进

剂，用作火箭、导弹、宇宙飞船的推动力，不仅能量高、
燃速大，而且有极高的比冲量。

锂的应用：创造能源奇迹

在锂元素的成长史上，曾有过几次小试身手的兴
奋，而与电池的结缘，则使其完成了从“小众”到“大
众”的华丽转身，成为最重要的应用领域，奠定了它在
能源界的地位。

1800年， 意大利人伏打发明了世界上第一个电
池，也就是伏打电堆。

1859 年，法国人普兰特（G.Plante）发明了铅酸蓄
电池，无论是交通、通信、电力，还是航海、航空领域，
铅酸蓄电池都起到了不可缺少的重要作用。

1912 年，Gilbert N.Lewis 最早提出并研究锂金属
电池。

20世纪 70年代，M.S.Whittingham提出并开始研
究锂离子电池。

005



1992年， 日本索尼公司发明了以炭材料为负极，
以含锂的化合物作正极的锂电池，它的产生引发了消
费类电子产品领域的一场革新。 此类以钴酸锂作为正
极材料的电池，至今仍是便携电子器件的主要电源。

1996 年 Padhi 和 Goodenough发现具有橄榄石结
构的磷酸盐，如磷酸铁锂(LiFePO4)。 钴酸锂、磷酸铁
锂、锰酸锂，分别是层状结构材料、橄榄石结构材料和
尖晶石结构材料， 它们是锂电正极三类材料的代表。
相比传统的正极材料，磷酸铁锂更具安全性，尤其耐
高温、耐过充电性能远超过传统锂离子电池材料。

2015年 3月，日本夏普与京都大学的田中功教授
联手成功研发出了使用寿命可达 70年之久的锂离子
电池，体积为 8立方厘米，充放电次数可达 2.5万次。
夏普方面表示，此长寿锂离子电池实际充放电 1万次
之后，其性能依旧稳定。

现实生活中，人们容易混淆锂电池和锂离子电池
的概念。 锂电池大致可分为两类：锂金属电池，常见的
如纽扣电池，它一般使用二氧化锰为正极材料，金属
锂或其合金金属为负极材料， 使用非水电解质溶液，
通常是不可充电的“一次电池”；锂离子电池，也就是
大家通常所说的锂电池，它一般使用锂合金金属氧化
物为正极材料，石墨为负极材料，使用非水电解质溶
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