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内 容 提 要

本教材是一本介绍计算机基础知识和应用的教材ꎬ 系统地对计算机基础知识、 操作系统软件、 文字处理软件、 表格
制作软件、 幻灯片制作软件等各种计算机应用技术进行了讲解ꎮ 全书采用实例操作引导的方式ꎬ 循序渐进ꎬ 从基本的概
念切入ꎬ 讲述计算机发展的历史、 计算机硬件的组成结构、 数制与编码、 Ｗｉｎｄｏｗｓ ７ 操作系统的基本操作方法ꎻ 讲解
Ｗｏｒｄ ２０１０、 Ｅｘｃｅｌ ２０１０、 ＰｏｗｅｒＰｏｉｎｔ ２０１０ 的应用和操作技能ꎻ 介绍数据通信、 计算机网络、 互联网的基础知识ꎮ 本书最大
的特点是根据实例操作逐步讲解ꎬ 并附有大量的演示图例ꎬ 将操作技能完整地展现出来ꎮ 本教材每个项目后均有习题ꎬ
便于学生迅速提高计算机应用知识ꎮ

本书适合作为高职院校计算机应用基础类课程的教材使用ꎬ 也可供计算机爱好者的入门参考ꎮ
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信息时代背景下的高职教育蓬勃发展ꎬ 高职课程改革工作也日新月异ꎮ 为寻求突破ꎬ 我
们编写了 «大学计算机应用基础信息化教程»ꎬ 本信息化教材结合配套教学 “微课” 等视频
教学资源ꎬ 以二维码的形式添加在教材中ꎬ 旨在针对传统教学中的重点知识进行讲授ꎬ 紧紧
抓住学生的知识结构、 认知特征ꎬ 将知识点项目化ꎬ 将枯燥的讲授变为生动的体验ꎮ

本教材选择了贴近学生现实生活的情景引入项目ꎬ 将单一、 枯燥的知识点贯穿于趣味性
强的项目情景之中ꎬ 使知识点巧妙地融合于项目中ꎬ 使学生了解知识点的实用领域ꎬ 从而融
会贯通ꎮ

本书共分为 ７ 个项目ꎬ 涵盖了计算机基础、 Ｗｉｎｄｏｗｓ ７ 操作系统、 Ｏｆｆｉｃｅ ２０１０ 办公软件、
计算机网络基础及计算机发展新视野等知识ꎮ

项目 １ 介绍计算机基础知识ꎬ 包括计算机的发展历史、 计算机的特点、 二进制与字符编
码、 计算机系统的组成等ꎮ

项目 ２ 介绍 Ｗｉｎｄｏｗｓ ７ 操作系统的使用ꎬ 包括资源管理器、 账户管理、 控制面板等基本
知识ꎮ

项目 ３ 介绍 Ｗｏｒｄ ２０１０ 的使用ꎬ 包括页面设置、 表格绘制、 图文混排、 页眉和页脚等文
字处理的基本操作ꎮ

项目 ４ 介绍 Ｅｘｃｅｌ ２０１０ 的使用ꎬ 包括编辑数据、 设置表格格式、 公式与函数、 数据管
理、 图表操作、 数据透视表和数据透视图等基本知识ꎮ

项目 ５ 介绍 ＰｏｗｅｒＰｏｉｎｔ ２０１０ 的使用ꎬ 包括演示文稿的创建、 放映效果的设置等一些基本
操作技能ꎮ

项目 ６ 介绍计算机网络基础知识ꎬ 包括网络的组成、 互联设备、 互联网接入方式、
ＴＣＰ / ＩＰ协议、 Ｃ / Ｓ与 Ｂ / Ｓ结构等知识ꎮ

项目 ７ 介绍了虚拟现实、 增强现实、 智能制造、 人工智能等热门知识ꎬ 拓展学生视野ꎬ
提高学生学习兴趣ꎮ
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项目 １　 计算机基础知识

１􀆰 １　 计算机的发展与展望

计算机的产生和发展

任务 １　 计算机是如何诞生的

一、 任务描述
本任务讲述第一台电子计算机是如何诞生的ꎮ

二、 相关知识与技能
概括地说ꎬ 计算机就是用来计算的机器ꎮ 从早期的手动计算到机械自动计算再到电动计

算ꎬ 人类对计算工具一直不懈地努力追求ꎬ 直到研制出世界上第一台计算机 ＥＮＩＡＣꎮ 计算
机的高速发展推动了人类社会的进步ꎬ 并对人类生活产生了极其重要的影响ꎮ

世界上第一台电子计算机 ＥＮＩＡＣ (Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ Ｉｎｔｅｒｇｒａｔｏｒ Ａｎｄ Ｃａｌｃｕｌａｔｏｒꎬ 电子数
字积分计算机) 如图 １ － １ 所示ꎮ

图 １ － １　 世界上第一台电子计算机 ＥＮＩＡＣ
三、 知识拓展
１９４５ 年年底ꎬ 世界上第一台使用电子管制造的电子数字计算机在美国宾夕法尼亚大学

莫尔电机学院被成功研制ꎬ 人们于 １９４６ 年 ２ 月 １５ 日举行了计算机的正式揭幕典礼ꎮ ＥＮＩＡＣ
是一个庞然大物ꎮ 这台电子数字计算机重 ２７ ｔꎬ 占地约为 １６７ ｍ２ꎬ 并由 １７ ４６８ 个电子管组
成ꎬ 功率为 １５０ ｋＷꎮ 它每秒能进行加法运算 ５ ０００ 次ꎬ 乘法运算 ５００ 次ꎮ 这比当时已有的计
算装置要快 １ ０００ 倍ꎮ
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ＥＮＩＡＣ的出现奠定了电子数字计算机的发展基础ꎬ 并宣告了一个新时代的开始ꎬ 揭开
了电子计算机的发展和应用的序幕ꎮ
四、 探索与练习

(１) 世界上第一台使用电子管制造的电子数字计算机是在哪里研制的?
(２) ＥＮＩＡＣ诞生的背景是什么?

任务 ２　 计算机的发展历程

一、 任务描述
本任务讲述计算机在各个时期的发展情况及在各个时期所采用的主要电子元器件ꎮ

二、 相关知识与技能
虽然 ＥＮＩＡＣ在功能上比不上现在最普通的一台微型计算机ꎬ 且体积庞大、 运算速度慢、

耗电惊人、 存储容量小ꎬ 但在当时它的运算速度已经是最快的了ꎬ 并且其运算精度和准度也
是相当高的ꎮ

从 ＥＮＩＡＣ诞生至今ꎬ 计算机以前所未有的速度飞速发展ꎮ 人们通常习惯将计算机的发
展历程分为 “代”ꎬ 然而对于 “代” 的划分并没有统一标准ꎮ 在推动计算机发展的众多因素
中ꎬ 电子元器件的发展起着决定性的作用ꎮ 计算机的主要元器件从电子管发展到晶体管、 集
成电路、 大规模集成电路、 超大规模集成电路ꎮ 这使得计算机的体积减小ꎬ 运算速度加快ꎬ
耗电量大大减少ꎮ
三、 知识拓展

按照主要元器件的发展阶段来划分ꎬ 电子计算机的发展历程可划分为 ４ 代ꎮ
(１) 第一代: 电子管计算机 (１９４６—１９５８ 年)ꎮ
１９４６ 年 ２ 月 １５ 日ꎬ ＥＮＩＡＣ 的诞生是计算机发展史上的里程碑ꎮ １９４９ 年ꎬ 第一台存储

程序计算机———ＥＤＳＡＣ 在剑桥大学投入运行ꎮ ＥＮＩＡＣ 和 ＥＤＳＡＣ 均属于第一代电子管计
算机ꎮ

第一代电子计算机采用电子管作为计算机的逻辑组件ꎬ 并且内存储器采用水银延迟线或
者磁芯ꎬ 外存储器使用纸带、 卡片或磁带ꎮ 因为其受电子器件的限制ꎬ 所以运算速度仅能达
到每秒几千次ꎬ 且内存容量也只有几千字节ꎮ 当时的计算机软件也处于发展初期ꎬ 并且仅使
用机器语言作为便携程序ꎬ 直到 ２０ 世纪 ５０ 年代末才出现了汇编语言ꎮ

第一代计算机体积庞大、 造价极高且故障率较高ꎬ 因此当时仅应用于科学研究和军事研
究领域ꎮ

(２) 第二代: 晶体管计算机 (１９５８—１９６４ 年)ꎮ
１９５７ 年ꎬ 晶体管在计算机中使用ꎮ 美国成功研制了全部使用晶体管的计算机ꎬ 于是第

二代计算机诞生了ꎮ
第二代计算机采用晶体管作为计算机的逻辑组件ꎮ 其内存储器采用磁芯ꎬ 且外存储器有

磁盘、 磁带等ꎮ 其运算速度也有很大的提高ꎬ 即扩大到每秒几十万次ꎮ 在程序设计方面ꎬ 影
响最大的是 ＦＯＲＴＲＡＮ语言ꎬ 随后又出现了 ＣＯＢＯＬ、 ＡＬＧＯＬ等高级语言ꎮ

与第一代计算机相比ꎬ 由于晶体管的制造技术完全成熟ꎬ 并已逐渐取代电子管ꎬ 且晶体
２
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管体积小、 重量轻、 成本低、 速度快、 功耗小ꎬ 因此以晶体管为主要器件的第二代计算机已
成功应用于大学、 军事和商用部门ꎬ 并用于数据处理和事务处理ꎮ

(３) 第三代: 集成电路计算机 (１９６４—１９７１ 年)ꎮ
１９５８ 年德州仪器的工程师 Ｊａｃｋ Ｋｉｌｂｙ发明了集成电路 (ＩＣ)ꎬ 并将三种电子元件结合到

一片小小的硅片上ꎬ 以使更多的元件被集成到单一的半导体芯片上ꎮ １９６２ 年 １ 月ꎬ ＩＢＭ 公
司开始采用双极型集成电路ꎮ

第三代计算机采用小规模集成电路 ＳＳＩ (Ｓｍａｌｌ Ｓｃａｌｅ Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ) 和中规模集成电路 ＭＳＩ
(Ｍｉｄｄｌｅ Ｓｃａｌｅ Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ)ꎮ 内存储器采用半导体存储器ꎬ 且外存储器使用磁带或者磁盘ꎮ 其
运算速度可达几十万到几百万次每秒ꎮ 在程序设计技术方面ꎬ 其也有很大的发展ꎬ 并形成了
三个独立的系统: 操作系统、 编译系统和应用程序ꎮ

由于存储器进一步发展且集成电路计算机的体积更小、 重量更轻ꎬ 因此其价格更低ꎬ 计
算机也开始广泛地应用于各个领域ꎮ

(４) 第四代: 大规模和超大规模集成电路计算机 (１９７１ 年至今)ꎮ
第四代计算机的逻辑器件采用大规模集成电路 ＬＳＩ (Ｌａｒｇｅ Ｓｃａｌｅ Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ) 和超大规模

集成电路 ＶＬＳＩ (Ｖｅｒｙ Ｌａｒｇｅ Ｓｃａｌｅ Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ)ꎮ 大规模集成电路可以在一个芯片上容纳几百
个元件ꎬ 而超大规模集成电路可以在一个芯片上容纳几十万个元件ꎮ 在一个仅有硬币大小的
芯片上容纳如此数量的元件ꎬ 使得计算机的体积不断减小、 价格不断下降ꎬ 且其功能和可靠
性不断加强ꎮ 计算机的运行速度可以达到几千亿次到十万亿次每秒ꎮ

由于计算机的操作系统向虚拟操作系统发展ꎬ 且应用软件已成为现代工业的一部分ꎬ 因
此计算机的发展进入以计算机网络为特征的时代ꎮ
四、 探索与练习

(１) 从第一台计算机诞生到现在ꎬ 计算机的发展经历了哪几个阶段?
(２) 简述计算机的发展过程ꎮ
(３) 简述计算机的设计原理ꎮ
(４) 目前微型计算机中的逻辑元件是什么?

任务 ３　 计算机的发展趋势

一、 任务描述
本任务通过回顾过去和现在计算机技术的发展ꎬ 展望未来新型计算机的发展方向ꎮ

二、 相关知识与技能
随着科技的进步以及计算机技术、 网络技术的飞速发展ꎬ 计算机的发展又进入了一个崭

新的时代ꎮ 科学家们一直在努力探索新的计算机材料和计算机技术ꎬ 以便能研究出更快、 更
好、 功能更强的计算机ꎮ
三、 知识拓展

目前ꎬ 集成电路的计算机在短期内还不会退出历史舞台ꎬ 而一些新型的计算机正在研究
中ꎮ 随着新的元器件及其技术的发展ꎬ 新型的超导计算机、 光子计算机、 量子计算机、 生物
计算机、 纳米计算机ꎬ 将会在 ２１ 世纪走进人们的生活ꎬ 并遍布各个领域ꎮ
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１􀆰 超导计算机
超导计算机是使用超导体元器件的高速计算机ꎮ １９６２ 年ꎬ 英国物理学家约瑟夫逊提出

了 “超导隧道效应” 理论ꎬ 即由超导体—绝缘体—超导体组成器件ꎬ 并在两端加电压ꎬ 那
么电子会像通过隧道一样无阻挡地从绝缘介质中穿过去ꎬ 并形成微小电流ꎮ 与传统的半导体
计算机相比ꎬ 使用约瑟夫逊器件的超导体计算机的耗电量仅为其千分之一ꎬ 并且执行一条指
令所需的时间也要快百分之一ꎮ
２􀆰 光子计算机
光子计算机即全光数字计算机ꎮ 与传统硅芯片计算机不同ꎬ 光子计算机用光束代替电

子进行运算和存储ꎮ 与电子计算机相比ꎬ 光子计算机的 “无导线计算机” 信息传递平行
通道的密度极大ꎮ 例如ꎬ 一枚直径 ５ 分硬币大小的棱镜ꎬ 它的通过能力超过全世界现有电
话电缆的许多倍ꎮ 科学家们预计ꎬ 光子计算机的进一步研制将成为 ２１ 世纪的高科技课题
之一ꎮ
３􀆰 量子计算机
量子计算机利用粒子的量子力学效应ꎬ 例如光子的极化、 原子的自旋等ꎬ 来表示 ０ 和 １

以进行存储和计算ꎮ 量子元件的使用将可使计算机的工作速度提高 １ ０００ 倍ꎬ 而功耗减少至
１ / １ ０００ꎮ 专家乐观估计ꎬ 量子计算机将在 ２０１６ 年至 ２０２６ 年间进入商业化阶段ꎮ

４􀆰 生物计算机
生物计算机把生物工程技术产生的蛋白质分子作为原材料制成生物芯片ꎬ 并以波的形式

传送信息ꎮ 其传送速度比现代计算机提高了上百万倍ꎬ 且能量消耗极小ꎬ 因此更易于模仿人
脑的功能ꎮ 生物计算机被称为继超大规模集成电路后的第五代计算机ꎮ
５􀆰 纳米计算机
纳米计算机的基本元器件尺寸只有几纳米到几十纳米 (１ μｍ ＝ １ ０００ ｎｍ)ꎮ 在现代大规

模集成电路中ꎬ 元器件的尺寸约为 ０􀆰 ３５ μｍꎮ 只有研究人员另辟蹊跷ꎬ 才能突破 ０􀆰 １ μｍ界ꎬ
并实现纳米级器件ꎮ
６􀆰 超级计算机
超级计算机指具有很强的计算和处理数据能力的电子计算机ꎮ 主要特点表现为高速度和

大容量ꎬ 配有多种外围设备及丰富的、 高功能的软件系统ꎮ 现有的超级计算机运算速度大都
可以达到每秒一太 (Ｔｒｉｌｌｉｏｎꎬ 万亿) 次以上ꎮ 超级计算机多用于国家高科技领域和尖端技
术研究ꎬ 是一个国家科研实力的体现ꎬ 它对国家安全ꎬ 经济和社会发展具有举足轻重的作
用ꎬ 是国家科技发展水平和综合国力的重要标志ꎮ

截至 ２０１７ 年ꎬ 中国共建成了 ６ 座国家超级计算中心ꎬ 部署有千万亿次高效能计算机的
超级计算机ꎬ 分别为国家超级计算天津中心、 国家超级计算长沙中心、 国家超级计算济南中
心、 国家超级计算广州中心、 国家超级计算深圳中心、 国家超级计算无锡中心ꎮ
四、 探索与练习

(１) 思考、 探讨一下未来计算机在我们的工作和生活中会有哪些应用?
(２) 思考一下在未来十年ꎬ 计算机将怎样与你亲密接触?
(３) 在新技术兴起的今天ꎬ 信息技术的发展将会有什么新的变化呢?
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１􀆰 ２　 计算机的特点及应用

计算机的特点及应用

任务 ４　 计算机的特点

一、 任务描述
本任务描述计算机所具有的其他工具无可比拟的特点ꎮ

二、 相关知识与技能
计算机之所以能被广泛地应用到人类社会的各个领域ꎬ 与它自身所具有的特点是分不

开的ꎮ
三、 知识拓展

计算机的主要特点表现在以下 ５ 个方面ꎮ
１􀆰 运算速度快
运算速度是指计算机每秒所执行指令的数目ꎮ 随着新技术的发展ꎬ 计算机的运算速度在

不断地提高ꎮ 目前ꎬ 我国已经研制出每秒钟可计算万亿次的巨型机ꎮ
２􀆰 计算精度高
计算机采用二进制进行编码ꎬ 且数的精度是由这个数的二进制码的位数决定的ꎮ 位数越

多ꎬ 则精度就越高ꎮ 目前ꎬ 计算机的有效数字已经有几十位ꎬ 其精度也可达到上亿位ꎮ
３􀆰 具有超强的记忆能力和可靠的逻辑判断能力
计算机主要通过存储器来记忆大量的计算机程序和信息ꎮ 各种文字、 图形、 声音等同时

被转换成计算机能够存储的数据形式ꎬ 并存储起来ꎬ 以供以后使用ꎮ
计算机的逻辑判断功能是指计算机不仅能够进行算术运算ꎬ 还能进行逻辑判断ꎬ 从而能

够实现工作的自动化ꎬ 并模仿人的某些智能活动ꎮ
４􀆰 高度自动化且支持人机交互
人们只需要将事先编好的程序输入计算机中ꎮ 当人发出指令时ꎬ 计算机便在该程序的控

制下自动执行程序中的指令ꎬ 从而完成指定的任务ꎮ 当人要干预时ꎬ 又可实现人机交互ꎮ
５􀆰 通用性强
计算机可应用于不同的场合ꎬ 并且只需执行相应的程序即可完成不同的工作ꎮ

四、 探索与练习
(１) 计算机之所以能被广泛地应用ꎬ 是因为它具有哪些其他工具所无可比拟的特点?
(２) 计算机所具有的超强的记忆能力和可靠的逻辑判断能力体现在哪里?

任务 ５　 计算机的应用领域

一、 任务描述
本任务论述现代社会中计算机的各个应用领域ꎮ

二、 相关知识与技能
在现代社会中ꎬ 计算机被广泛地应用到许多领域和场合中ꎮ

５



三、 知识拓展
近年来ꎬ 计算机技术得到了飞速发展ꎬ 并且超级并行计算机技术、 高速网络技术、 多媒

体技术、 人工智能技术等相互渗透ꎮ 这改变了人们使用计算机的方式ꎬ 从而使计算机几乎渗
透到人类生产和生活的各个领域ꎬ 也对工业和农业有极其重要的影响ꎮ 计算机的应用领域已
渗透到社会的各行各业ꎬ 并正在改变着传统的工作、 学习和生活方式ꎬ 从而推动着社会的发
展ꎮ 计算机的主要应用领域有以下 ８ 大方面ꎮ
１􀆰 科学计算
在早期ꎬ 科学计算是计算机的主要应用领域ꎮ 对于一些复杂的数学问题、 计算量大且精

度要求高的问题ꎬ 人工无法解决ꎬ 但利用计算机可以解决ꎬ 并达到人工计算无法达到的精
度ꎮ 计算机在处理计算量大、 时间性强的数值计算中表现出巨大威力ꎮ
２􀆰 数据和信息处理
计算机数据处理包括数据采集、 数据转换、 数据组织、 数据计算、 数据存储、 数据检索

和数据排序等方面ꎮ 信息处理的特点是: 数据量大但不涉及复杂的数学运算ꎬ 有大量的逻辑
判断和输入输出ꎬ 时间性较强ꎬ 传输和处理的信息可以包括文字、 图形、 声音、 图像等ꎮ

目前ꎬ 数据处理已广泛地应用于办公自动化、 企事业计算机辅助管理与决策、 情报检
索、 图书管理、 电影电视动画设计、 会计电算化等行业ꎮ
３􀆰 计算机辅助系统
(１) 计算机辅助设计ꎮ
计算机辅助设计 (Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ａｉｄｅｄ Ｄｅｓｉｇｎꎬ ＣＡＤ)ꎬ 是利用计算机系统辅助设计人员进行

工程或产品设计ꎬ 以实现最佳设计效果的一种技术ꎮ 它已广泛地应用于飞机、 汽车、 机械、
电子、 建筑和轻工等领域ꎮ

(２) 计算机辅助制造ꎮ
计算机辅助制造 (Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ａｉｄｅｄ Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇꎬ ＣＡＭ)ꎬ 是利用计算机系统进行生产

设备的管理、 控制和操作ꎮ 例如ꎬ 在产品的制造过程中ꎬ 用计算机控制机器的运行ꎬ 处理生
产过程中所需的数据ꎬ 控制和处理材料的流动以及对产品进行检测等ꎮ

(３) 计算机辅助教学ꎮ
计算机辅助教学 (Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ａｉｄｅｄ Ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎꎬ ＣＡＩ)ꎬ 是利用计算机系统并使用课件来

进行教学ꎮ 课件可以用高级语言来开发制作ꎬ 并且它能引导学生循序渐进地学习ꎬ 以使学生
轻松自如地从课件中学到所需要的知识ꎮ ＣＡＩ 的主要特色是交互教育、 个别指导和因人
施教ꎮ
４􀆰 过程控制
在生产过程中ꎬ 计算机对现场数据进行巡回检测ꎬ 并由计算机按某种标准或最佳值进行

自动调节和控制ꎬ 称为计算机过程控制ꎮ 它已在机械、 冶金、 石油、 化工、 纺织、 水电、 航
天等领域或部门得到广泛的应用ꎮ
５􀆰 人工智能
人工智能 (Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ) 是计算机模拟人类的智能活动ꎬ 其包括: 模式识别、

景物分析、 自然语言理解和生成、 专家系统、 机器人等ꎮ 例如ꎬ 目前已有能模拟高水平医学
专家进行疾病诊疗的专家系统、 具有一定思维能力的智能机器人等ꎮ
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６􀆰 电子商务
通过计算机和网络进行的商务活动ꎬ 称为电子商务ꎮ 电子商务是在 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ 的广阔联系

与传统信息技术系统的丰富资源相互结合的背景下应运而生的动态商务活动ꎮ 世界各地的很
多公司现在都已经开始使用 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ进行交易ꎮ
７􀆰 计算机网络
计算机网络是计算机技术与现代通信技术相结合所构成的ꎮ 计算机网络的建立不仅解决

了一个单位、 一个地区、 一个国家的计算机与计算机之间的通信ꎬ 各种软、 硬件资源的共
享ꎬ 还大大促进了国际间的文字、 图像、 视频和声音等各类数据的传输与处理ꎮ
８􀆰 多媒体技术
多媒体技术就是有声有色的信息处理与利用技术ꎻ 多媒体技术就是对文本、 声音、 图像

和图形进行处理、 传输、 储存和播发的集成技术ꎮ 多媒体技术的应用领域非常广泛ꎬ 并成功
地塑造了一个绚丽多彩的多媒体世界ꎮ

计算机的应用已经成为人类大脑进行思维的延伸ꎬ 并且成为人类进行现代化生产和生活
的重要工具ꎮ
四、 探索与练习

(１) 简述计算机的应用领域ꎮ
(２) 在现代社会中ꎬ 计算机今后还会在哪些领域中广泛应用?
(３) 多媒体技术的应用有哪些? (写出 ４ 个以上)
(４) 什么叫计算机网络? 计算机网络的功能主要有哪些?
(５) 网络按传输距离来分可以分为哪三种?

１􀆰 ３　 计算机中的数制和编码

任务 ６　 计算机中数据的表示

一、 任务描述
本任务讲述计算机中常用的几种数据单位ꎬ 并介绍数据在计算机系统中的表示方式ꎮ

二、 相关知识与技能
数据是指能被计算机接收和处理的符号集合ꎮ 在计算机中ꎬ 所有被处理的数据可以分为

数值型数据和非数值型数据ꎮ 例如字母、 图像、 声音和视频等数据ꎬ 就属于非数值型数据ꎮ
这两类数据在计算机中都是以二进制方式存储的ꎮ
三、 知识拓展

计算机内部存储和处理的数据都是采用二进制表示的ꎮ 下面介绍位、 字节、 字长的相关
概念ꎮ
１􀆰 位
位 (ｂｉｔ)ꎬ 也称为比特ꎬ 常用小写字母 “ｂ” 表示ꎮ 位是计算机存储设备的最小单位ꎮ

一个二进制位只能表示两种状态ꎬ 即用 ０ 或者 １ 来表示一个二进制数位ꎮ
７



２􀆰 字节
一个字节 (Ｂｙｔｅ) 由 ８ 位二进制数构成ꎬ 常用大写字母 “Ｂ” 表示ꎮ 字节是最基本的数

据单位ꎮ 在计算机内部ꎬ 数据传送也是以字节为单位进行的ꎮ
常用的字节单位有 ＫＢ、 ＭＢ、 ＧＢ、 ＴＢ和 ＰＢꎬ 其相互之间的换算关系如下:
１ ＫＢ ＝２１０ Ｂ ＝１ ０２４ Ｂꎻ 　 　 　 　 　 １ ＭＢ ＝２１０ ＫＢ ＝１ ０２４ ＫＢꎻ
１ ＧＢ ＝２１０ ＭＢ ＝１ ０２４ ＭＢꎻ １ ＴＢ ＝２１０ ＧＢ ＝１ ０２４ ＧＢꎻ
１ ＰＢ ＝２１０ ＴＢ ＝１ ０２４ ＴＢꎮ
３􀆰 字长
字长 (Ｗｏｒｄ) 是指 ＣＰＵ在单位时间内一次处理的二进制位数的多少ꎮ 对于计算机硬件

来讲ꎬ 字长与数据总线的数目相对应ꎮ 不同的计算机ꎬ 其字长是不同的ꎬ 常用的字长有 ８
位、 １６ 位、 ３２ 位和 ６４ 位ꎮ 字长是衡量计算机性能的一个重要标志ꎮ 字长越长ꎬ 则计算机的
性能越好ꎮ

注意: 这些数据单位之间的进制并不是 １ ０００ꎬ 而是 １ ０２４ꎬ 即 ２ 的 １０ 次方ꎮ
四、 探索与练习

(１) 简述位、 字节及字长的含义ꎮ
(２) 哪些数据属于非数值型数据?
(３) 在计算机内部ꎬ 存储和处理的数据是怎样表示的?

任务 ７　 数制及其特点

一、 任务描述
本任务讲述数制的基本概念及数制的特点

二、 相关知识与技能
数制也称计数制ꎬ 是指用一组固定的符号和统一的规则来表示数值的方法ꎮ 若按进位的

方法进行计数ꎬ 则称为进位计数制ꎮ 计算机系统其实就是一种信息处理系统ꎬ 计算机以二进
制的形式进行信息的存储和处理ꎮ 在计算机中ꎬ 采用二进制是由计算机电路所使用的元器件
的性质决定的ꎮ 在计算机中采用了具有两个稳态的二值电路ꎬ 且二值电路只能表示两个数
码: ０ 和 １ꎮ 低电位表示数码 ０ꎻ 高电位表示数码 １ꎮ
三、 知识拓展

常用的数制有十进制、 二进制、 八进制和十六进制ꎮ 一种进位计数制包含一组数码符号
和三个基本因素: 基数、 数位、 位权ꎮ

(１) 数码: 一组用来表示某种数制的符号ꎮ 例如ꎬ 二进制的数码符号是 ０、 １ꎬ 八进制
的数码符号是 ０、 １、 ２、 ３、 ４、 ５、 ６、 ７ꎮ

(２) 基数: 指该进制中允许选用的基本数码的个数ꎮ
十进制有 １０ 个数码符号: ０、 １、 ２ꎬ 􀆺、 ９ꎻ
二进制有 ２ 个数码符号: ０、 １ꎻ
八进制有 ８ 个数码符号: ０、 １、 ２、 􀆺、 ７ꎻ
十六进制有 １６ 个数码符号: ０、 １、 ２、 􀆺、 ９、 Ａ、 Ｂ、 Ｃ、 Ｄ、 Ｅ、 Ｆ　 (其中 Ａ ~ Ｆ对应
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十进制的 １０ ~ １５)ꎮ
(３) 数位: 一个数中的每一个数字所处的位置称为数位ꎮ
(４) 位权: 在某种进位计数制中ꎬ 每个数位上的数码所代表的数值的大小ꎬ 等于这个

数位上的数码乘上一个固定的数值ꎬ 那么这个固定的数值就是这种进位计数制中的该数位上
的位权ꎮ
１􀆰 十进制数
十进制计数 (Ｄ) 简称十进制ꎮ 十进制数具有以下特点:
(１) 具有 １０ 个不同的数码符号ꎬ 分别为 ０ ~ ９ꎮ
(２) 每个数码符号根据它在这个数中的数位ꎬ 按照 “逢十进一” 来决定其实际数值ꎮ

十进制的位权是 １０ 的整数次幂ꎮ 例如ꎬ 十进制数 ３４８􀆰 ５２ 可表示为:
(３４８􀆰 ５２) １０ ＝ ３ × １０２ ＋４ × １０１ ＋８ × １００ ＋５ × １０ － １ ＋２ × １０ － ２

２􀆰 二进制数
二进制计数 (Ｂ) 简称二进制ꎮ 二进制数具有以下特点:
(１) 有 ２ 个不同的数码符号ꎬ 分别为 ０ 和 １ꎮ
(２) 每个数码符号根据它在这个数中的数位ꎬ 按照 “逢二进一” 来决定其实际数值ꎮ

二进制数的位权是 ２ 的整数次幂ꎮ 例如ꎬ 二进制数 １１０１０􀆰 １１ 可表示为:
(１１０１０􀆰 １１) ２ ＝ １ × ２４ ＋１ × ２３ ＋０ × ２２ ＋ １ × ２１ ＋０ × ２０ ＋１ × ２ － １ ＋１ × ２ － ２

二进制的优点是: 运算简单ꎬ 物理实现容易ꎬ 存储和传送方便、 可靠ꎮ
因为在二进制中只有 ０ 和 １ 两个数字符号ꎬ 并可以用电子器件的两种不同状态来表示一

位二进制数ꎬ 例如ꎬ 可以用晶体管的截止和导通分别表示 １ 和 ０ꎬ 或者用电平的高和低分别
表示 １ 和 ０ 等ꎬ 所以数字系统普遍采用二进制ꎮ

二进制的缺点是: 数的位数太长且字符单调ꎬ 并且书写、 记忆和阅读不方便ꎮ 为了克服
二进制的缺点ꎬ 人们在进行指令书写、 程序输入和输出等工作时ꎬ 通常采用八进制数和十六
进制数作为二进制数的缩写ꎮ
３􀆰 八进制数
八进制计数 (Ｏ或 Ｑ) 简称八进制ꎮ 八进制数具有以下特点:
(１) 有 ８ 个不同的数码符号ꎬ 分别为 ０ ~ ７ꎮ
(２) 每个数码符号根据它在这个数中的数位ꎬ 按照 “逢八进一” 来决定其实际数值ꎮ

八进制数的位权是 ８ 的整数次幂ꎮ 例如ꎬ 八进制数 １２３􀆰 ４５ 可表示为:
(１２３􀆰 ４５) ８ ＝ １ × ８２ ＋２ × ８１ ＋３ × ８０ ＋ ４ × ８ － １ ＋ ５ × ８ － ２

４􀆰 十六进制数
十六进制计数 (Ｈ) 简称十六进制ꎮ 十六进制数具有以下特点:
(１) 有 １６ 个不同的数码符号ꎬ 分别为 ０ ~ ９、 Ａ ~ Ｆꎮ 由于十六进制数只有 ０ ~ ９ 这 １０ 个

字符ꎬ 因此 １６ 进制还要用其他的字母共计 １６ 个数字、 符号ꎬ 以便 “逢十六进一”ꎮ
(２) 每个数码符号根据它在这个数中的数位ꎬ 按照 “逢十六进一” 来决定其实际数值ꎮ

十六进制数的位权是 １６ 的整数次幂ꎮ 例如: 十六进制数 ３ＡＢ􀆰 ４８ 可表示为:
(３ＡＢ􀆰 ４８) １６ ＝３ × １６２ ＋１０ × １６１ ＋１１ × １６０ ＋ ４ × １６ － １ ＋ ８ × １６ － ２

各种数制的特点如表 １ － １ 所示ꎮ
９
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