




　　 　 本书是为全面落实 “以就业为导向、 以全面素质为基础、 以能力为
本位” 的职业教育办学指导思想， 着力提高学生综合职业能力， 并根据
国家中等职业教育改革发展示范学校建设计划的精神， 适应我国模具行业
的高速发展对人才的需求 （培养适应工作岗位需要的专业能力及适应专
业发展需要的关键能力）， 同时参考模具工职业资格鉴定要求而编写的。

本书通过 5 个任务介绍了注射模的设计要求和 Mold Wizard 软件的应
用。 本书重点强调培养学生的创造能力和实践能力， 通过完整的工作过
程， 培养学生适应工作岗位需要的专业能力及适应专业发展需要的关键职
业能力。 本书在编写过程中力求体现工学结合的特色， 编写思路以任务为
主体， 按照实际工作任务设计流程。 每个任务完成一整套注射模的设计。
此外， 还通过 Mold Wizard软件快速实现模具的设计。

本书图文并茂， 所选任务均来自工程实际， 将模具专业知识和软件知
识有机地融合。 本书的主要内容包括圆形收纳盒的模具设计、 电池盒盖的
模具设计、 饰品牌的模具设计、 玩具盒盖的模具设计和显示屏外盖的模具
设计。

本书可作为中等职业学校模具设计与制造专业教材， 也可作为从事模
具设计与制造的工程技术人员岗位培训用书。
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本书是为全面落实 “以就业为导向、 以全面素质为基础、 以能力为本位” 的职业教
育办学指导思想， 着力提高学生综合职业能力， 并根据国家中等职业教育改革发展示范学
校建设计划精神， 适应我国模具行业的高速发展对人才的需求 （培养适应工作岗位需要
的专业能力及适应专业发展需要的关键能力）， 同时参考模具工职业资格鉴定要求而编写
的。

本书通过 5 个任务介绍了注射模的设计要求和 Mold Wizard 软件的应用。 本书重点强
调培养学生的创造能力和实践能力， 通过完整的工作过程， 培养学生适应工作岗位需要的
专业能力及适应专业发展需要的关键职业能力。 本书在编写过程中力求体现工学结合的特
色， 编写思路以任务为主体， 按照实际工作任务设计流程。 每个任务完成一整套注射模的
设计。 此外， 还通过 Mold Wizard软件快速实现模具的设计。

本书有以下特点：
1. 内容结构的安排体现了学生的认知规律。 每个任务都是一个完整的注射模设计过

程。 通过工程实例教学， 引导学生学习模具设计的相关知识， 使学生具备设计简单注射模
的能力。
2. 根据工作过程的要求， 以 “适用、 够用” 为原则， 对理论知识和操作技能进行分

解， 并重构整合到各任务中。
3. 建议以小组为单位， 可通过小组讨论、 展示 （示范）、 反馈、 总结等环节进行教

学。
4. 本课程的建议学时为 144 学时。
本书由李海芳任主编， 黄斌聪任副主编， 沈刘洋参加编写， 本书由周海蔚主审。 此

外， 润品教仪、 深圳梦工场等行业、 企业的专家为本书的编写提供了大量的案例和设计数
据， 在此对他们表示衷心的感谢！ 为便于教学， 本书配套有电子教案、 助教课件、 教学视
频等教学资源， 选择本书作为教材的教师可来电 （010 - 88379934 ） 索取， 或登录
www. cmpedu. com网站， 注册、 免费下载。

由于编者水平有限， 加之示范校的建设工作尚在探索过程中， 需要在实施过程中不断
完善， 书中不妥之处在所难免， 恳请广大读者批评指正。

编　 者
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任务 1　 圆形收纳盒的模具设计

〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓〓
〓〓
〓〓
〓〓
〓〓
〓〓
〓〓
〓〓
〓〓
〓〓
〓〓
〓 〓

〓〓
1. 能够叙述 PE （聚乙烯） 塑料的性能和常用场合。
2. 能够叙述分型面的常见形式和位置的选择原则。
3. 能够叙述成型零件的作用。
4. 能够合理选择圆形收纳盒的分型面位置。
5. 能够合理设计成型零件。
6. 能够根据任务信息， 分析产品结构， 并在教师的指导下分析模具设计开发

的可行性。
7. 能够在教师指导下， 以小组合作的方式， 拟订设计计划， 完成模具设计。
8. 能够在教师指导下， 使用 UG 软件的注射模向导 （以下简称注射模向导）

设计圆形收纳盒的注射模， 检测是否符合产品要求， 并提交客户。
9. 能够对学习任务的完成情况进行正确的评价与反馈。

建议学时　
22 学时。
内容结构

本任务的内容结构如图 1-1 所示。

图 1-1　 内容结构
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典型模具设计

圆形收纳盒如图 1-2 所示， 其零件图如图 1-3 所示。 材料原料选用 PE （聚乙烯），
产品批量为 200 个。 要求设计一套模具来生产该产品， 并使用注射模向导完成模具
设计。

图 1-2　 圆形收纳盒

图 1-3　 圆形收纳盒的零件图
2



任务 1　 圆形收纳盒的模具设计

【任务准备】

一、 接单

模具厂业务部门接到模具询单后， 首先要拿到客户的实际制件样品、 制件二维图或制
件三维图， 与客户沟通确认后， 把产品交给技术部门。

二、 模具开发的可行性研究

技术部门 （模具设计人员） 根据制件图样或样品研究模具开发的可行性， 如果企业
凭借目前技术能力可以开发注射模具， 则撰写模具可行性开发报告， 并注明该模具的开发
难度系数及制作工期安排， 并以此作为模具报价的依据， 交给业务部门。

引导问题　 从客户的订单要求中需要了解制件的哪些要求？
1. 分析产品图， 获取制件的基本信息， 填入表 1-1。

表 1-1　 制件的基本信息

序号 结构 获取信息

1 产品名称

2 壁厚

3 脱模斜度

4 表面质量

5 最高精度要求

6 产品批量

材料是否符合制件要求？ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 □是　 　 　 □否

2. 分析产品原材料的特性， 填入表 1-2。
表 1-2　 原材料的特性

　 PE塑料化学名称 　 聚 烯

　 外观 　 呈 色的颗粒

　 属于热固性塑料还是热塑性塑料 　 热 性塑料

　 使用温度范围 　 ～ ℃

3

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



典型模具设计

（续）
　 收缩率 　 ％ ～ ％ ， 常用收缩率

　 溢边值 　 mm左右

　 干燥条件 　 ℃下最少干燥 h

　 模具温度 　 ℃

　 吸水率 　 低

　 是否有毒 　 无毒

　 是否可以添加着色剂 　 是

　 是否可以表面电镀 　 是

　 表面质量 （是否具有高光泽度） 　 90％的高光泽度

　 具有哪些特性 　 耐寒性优良， 冲击韧性好， 介电性能及电绝缘性优异， 吸湿性小，
化学性质稳定等多种特性

　 PE材料的鉴别 　 易燃， 离火后继续燃烧， 火焰上端呈 色， 下端呈蓝色， 燃
烧后熔融滴落， 有石蜡燃烧气味

　 制件结构是否符合制件设计原则？ 　 　 　 　 　 　 　 □是　 　 　 □否

引导问题　 如何选定收纳盒模具分型面的形式？
1. 模具分型面有什么作用？
制件成型后， 打开模具， 取出制件的面称为 。

【小提示】 　 在密闭的空间中成型的， 成型后需从密闭空间中取出， 如图 1-4 所示。

图 1-4　 制件在密闭空间中
4



任务 1　 圆形收纳盒的模具设计

2. 分型面选择的原则有哪些？
1） 应使模具结构尽量 。
2） 。
3） 分型面应选择在制件的 截面处。
4） 方便模具制造。
5） 保证产品的尺寸精度。
6） 不影响产品的外观质量。
7） 保证型腔能顺利排气。
3. 分型面的形式有哪些？ 见表 1-3。

表 1-3　 分型面的形式

序号 分型面形式 简图

1 平面分型面

2

3

4

5



典型模具设计

引导问题　 如何选择圆形收纳盒模具成型零件的结构？
成型零件是指与 直接接触， 成型塑料制件内、 外表面的模具零件， 包括型

腔、 型芯等零件。 成型塑件的外表面， 成型制件的内表面， 型芯、 型腔
合模后便构成了模具型腔， 用以填充塑料。 成型零件直接与高温高压塑料接触， 是模具的
重要组成零件， 如图 1-5 所示。

图 1-5　 型腔、 型芯成型零件

引导问题　 如何把模具的设计理念转化为三维立体？
1. 注射模向导介绍如下：
注射模向导是基于 UG平台的专门为模具设计服务的模块。 从模具的整个设计理念到

三维建模直至最后完成制造的全过程中， 注射模向导都起着不可忽视的作用。 它所包含的
标准件及模架等功能可以大大简化整个三维建模的过程， 在现代模具行业中被广泛运用。
注射模向导命令工具栏如图 1-6 所示。 注射模在 UG软件中称为注塑模。

图 1-6　 注射模向导命令工具栏
2. 本次任务操作命令介绍如下：
1） 【初始化项目】： 用于新建模具设计项目或打开已有的项目， 可对产品材料， 收

缩率进行设置。
2） 【模具 CSYS坐标】： 用于定位原始产品组件， 并用于建模。
3） 【工件】： 用于型腔和型芯零件的制订。
4） 【分型】： 基于塑料部件模型创建型芯和型腔。

6



任务 1　 圆形收纳盒的模具设计

三、 签订合同

业务部门根据技术部门的 《模具开发可行性报告》 向客户报价， 与客户达成一致后，
签订模具开发合同， 合同中需注明生产周期。

引导问题　 签订合同前需要注意哪些事项？
签订合同前， 需确认模具设计的可行性， 填入表 1-4， 如有问题， 需与客户协商

修改。
表 1-4　 确认模具设计的可行性

序号 审核内容 建议及意见

1 塑胶原料是否符合制件要求　 　 　 　 　 　 　 □是　 　 　 □否

2 制件结构是否符合注射模具的设计要求　 　 □是　 　 　 □否

【计划与实施】

一、 制订设计计划

设计人员应根据制件的结构特点和客户的要求， 制订合理的设计计划。 如果对设计方
案存在疑问， 可以通过咨询设计主管或查阅相关资料来解决。

引导问题　 圆形塑料盒模具设计流程该如何安排？ 请完成表 1-5。
表 1-5　 塑料盒模具设计流程

序号 步骤 操作内容

1 分型面

2

3

4

5

7



典型模具设计

二、 模具设计

下达模具开发任务书， 技术部门详细分析后， 设计注射模的结构。
引导问题　 产品分型面位置如何确定？
1. 如图 1-7 所示， 电池盒产品的分型面该选择哪个位置？ 其选择的原因是什么？

图 1-7　 产品分型面位置的选择
选择位置： ； 原因：

2. 分型面采用 形式合适？ 原因

引导问题　 如何设计成型零件？
1. 如何设计圆形收纳盒成型零件的工作尺寸？
（1） 成型零件工作尺寸的设计　 成型零件工作尺寸如图 1-8 所示， 是指型腔和型芯直

接构成制件的尺寸。 设计时， 根据制件尺寸计算成型零件的工作尺寸， 并对关键的成型零
件进行强度和刚度的校核。 成型零件尺寸计算公式见表 1-6。

表 1-6　 型芯、 型腔尺寸计算公式

型腔 型芯

径向尺寸 Lm = （Ls ＋ LsScp - 34 Δ） ＋ δz　 0 lm = （ ls ＋ lsScp ＋ 34 Δ） 　 0- δz

深度及高度尺寸 Hm = （Hs ＋ HsScp - 23 Δ） ＋ δz　 0 hm = （hs ＋ hsScp ＋ 23 Δ） 　 0- δz

中心距尺寸 Cm = （Cs ＋ CsScp） ± δz Cm = （Cs ＋ CsScp） ± δz

式中　 Ls———制件外形径向公称尺寸的最大尺寸 （mm）；
ls———制件内型径向公称尺寸的最小尺寸 （mm）；
Hs———制件外形高度公称尺寸的最大尺寸 （mm）；
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任务 1　 圆形收纳盒的模具设计

hs———制件内型深度公称尺寸的最小尺寸 （mm）；
Δ———制件公差 （mm）；
δz———模具制造公差， 取 δz =1 ／ 3Δ；
Scp———收缩率。

图 1-8　 成型零件的工作尺寸
a） 制件　 b） 型腔　 c） 型芯

【小提示】 　 制件尺寸、 工作零件尺寸标注的规定
1） 对包容面 （型腔和制件内表面） 尺寸采用单向正极限偏差标注。 例如， Δ 为制件

公差， δz 为成型零件制造公差， 则制件内径为 ls ＋ Δ　 0 ， 型腔尺寸为 Lm ＋ δz　 0 。
2） 对被包容面 （型芯和制件外表面） 尺寸采用单向负极限偏差标注。 例如， Δ 为制

件公差， δz 为成型零件制造公差， 则制件外形尺寸为 ls 　 0- Δ， 型芯尺寸为 lm　 0- δz。 当制件原
有偏差的标注方法与此不符合时， 应按此规定换算。

（2） 圆形收纳盒成型零件工作尺寸设计 （图 1-9）。

图 1-9　 零件工作尺寸
9



典型模具设计

将型腔尺寸的计算填入表 1-7。
表 1-7　 型腔、 型芯尺寸计算

序号 尺寸 公式 计算结果 ／ mm
1 L

2 ϕ

3 R

4 L2

5 ϕ2

6 R2

2. 成型零件的壁厚设计方法如下：
注射成型过程中， 型腔受到塑料熔体的压力会产生一定的内应力及变形。 若型腔或底

板壁厚不够， 当内应力超过材料的许用应力时， 型腔会因强度不够而破裂。 若型腔刚度不
足也会发生过大的弹性变形， 从而导致溢料、 影响制件尺寸和精度、 脱模困难。
1） 型腔壁厚的经验数据见表 1-8。

表 1-8　 型腔壁厚度的经验数据

型腔深度 ／ mm 型腔侧壁厚度 A ／ mm
≤20 15 ～ 25
20 ～ 30 25 ～ 30
30 ～ 40 30 ～ 35
＞ 40 35 ～ 50

2） 型腔底部厚度如图 1-10 所示， 其经验值见表 1-9。

图 1-10　 型腔底部厚度
表 1-9　 型腔底部厚度的经验值

制件在分型面上的

投影面积 A ／ cm2
型腔底部厚度

H ／ mm
制件在分型面上的

投影面积 A ／ cm2
型腔底部厚度

H ／ mm
～ 5 15 ＞ 50 ～ 100 25 ～ 30

＞ 5 ～ 10 15 ～ 20 ＞ 100 ～ 200 30 ～ 40
＞ 10 ～ 50 20 ～ 25 ＞ 200 ＞ 40

【小提示】 　 通过计算所得到的型腔侧壁厚度 S为型腔壁厚的最小取值， 可适当增大
01
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