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致2020年新高考考生

对中国学生而言,高考几乎是进入大学的唯一途径.新高考改革是一场自上而下的招生
制度大变革,身处在这个年代的中学生都要参与到这场改革的洪流中.

作为一名考生,首先,要有自己的人生规划和目标；其次,认清在新高考中取胜的关键因
素；最后,在此基础上制订学习和选科方案,顺利进入大学.

人生规划和目标不是越早越好,但到了高中阶段,应该有大致的专业方向.学生可以按自
己的人生规划方向参与课外实践活动,了解相关专业知识.中学时代试错的成本低,若进入大
学学习或参加工作几年以后,才发现自己并不喜欢学习或从事的专业,试错的成本就会大大
提高.新高考增加了“对学生进行综合素质评价”这一项,提醒学生不仅要埋头学习,也要抬头
展望未来.综合素质评价面试环节旨在考查学生有无人生规划方向以及做了哪些努力来实现
目标.这也是能否进入名校的最后一道门槛.

新高考改革的设计,按照“3+3”总分进行排序、录取.
“大三门”———语文、数学、外语总分450分,占到新高考可区分分值(540分)的83.3%,所

以对于每一个考生来说都是重中之重.高考的目的在于为高校选拔学生,试卷整体难度不是
很高,每科试卷难度较大的题目分值在20分以内.也就是说,普通学生认认真真扎扎实实地
学习,考120多分并不是很难的事情.

“小三门”———“6(地理、历史、思想政治、生命科学、物理、化学)选3”,每科可区分分值30
分.等级考考试时间缩短至60分钟,考题难度大大降低.这就更需要学生扎扎实实学好课本
基础知识,并按照考纲要求复习,千万不要追逐难题、怪题.如等级考物理试卷,选择题全部为
单项选择题,与原高考中有不定项选择题相比,难度自然是降低的.另外,往年试卷中的实验
压轴题、计算压轴题消失了,所以,如选考物理的考生在平时的练习中遇到历年的这类考题,可
以统统跳过.“小三门”采取等级性考试成绩计入总分,会出现卷面分值差1分,而实际成绩差
3分的现象,考生务必慎重对待!

新高考拉长了考试战线,采取了不同的计分方式,公布成绩也在不同的时间,所以对考生
而言,选科技巧性因素和心理承受能力会影响最终的结果.考生在报考专业不受影响的前提
下,可以在“+3”的等级考中选择有利于自己总分提高的组合,但是并不建议为了暂时的高分
而避重就轻.人生是长跑,有些竞争无法避免就一定要设法应对.何况目前选考科目试题难度
不高,普通学生完全有能力胜任.在“大三门”考试之前,考生已经知道了“小三门”的成绩,对
有些考分不理想的考生会产生极大的心理压力而影响“大三门”考试的发挥.考生只有调整心
态,轻松上阵,才能在余下的83.3%的博弈中取胜.
2020年的考生,已经有三年的上海市“一模”“二模”试卷作指导.为了学生复习方便,配合
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第一轮复习进度,特推出《2020上海新高考试题分类汇编》丛书.上海市教育考试院不再印发
真题材料,本丛书就成了新高考“必刷”题,而分类汇编有助于学生吃透新高考题型变换模式,
帮助考生做到无论题型怎么变换,都能从容应对.

编 者
2019年9月

2020上海新高考试题分类汇编·数学(二模)
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第1章 集合与命题

1.1 集  合
1.

 

(2019·崇明·二模)已知全集U={1, 2, 3, 4, 5},集合A={1, 2, 3, 4}, 

B={1, 3, 5},
则∁U(A ∩B)=      .

2.
 

(2019·长宁、嘉定·二模)已知集合A={1, 2, 3, 4}, 

B={x|2＜x＜6},则A∩B=
      .

3.
 

(2019·浦东·二模)若集合A ={x|x ＞5},集合B ={x|x ≤7},则A ∩B =
      .

4.
 

(2019·徐汇·二模)设全集U=R,若集合A={1, 2, 3, 4}, 

B={x|2≤x ≤3},则
A ∩ ∁UB=      .

5.
 

(2019·金山·二模)已知全集U =R,集合P = y y=1x,
 0＜x ＜1｛ ｝,则∁UP =

      .
6.

 

(2019·青浦·二模)已知A={y|y= x}, 

B={y|y=log2x},则A ∩B=(  ).
A. (0, 

+∞) B. [0, 

+∞) C. {2} D. {(4, 2)}
7.

 

(2019·松江·二模)17世纪,法国数学家费马提出猜想：“当整数n＞2时,关于x、 

y、 

z
的方程xn+yn=zn没有正整数解”,经历三百多年,1995年英国数学家安德鲁·怀尔斯给
出了证明,使它终成费马大定理,则下面命题正确的是(  ).
①  

对任意正整数n,关于x、 

y、 

z的方程xn+yn=zn 都没有正整数解；
②  

当整数n＞2时,关于x、 

y、 

z的方程xn+yn=zn 至少存在一组正整数解；
③   

当正整数n≤2时,关于x、 

y、 

z的方程xn+yn=zn 至少存在一组正整数解；
④   

若关于x、 

y、 

z的方程xn+yn=zn 至少存在一组正整数解,则正整数n≤2.
A. ①② B. ①③  C. ②④  D. ③④

1.2 充 要 条 件

1.
 

(2019·崇明·二模)对于实数x,“|x|＜1”是“x＜1”的(  )条件.
A. 

充分非必要 B. 

必要非充分 C.  

充要 D.  

既非充分又非必要
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第2章 不等式

2.1 不等式的性质
1.

 

(2019·长宁、嘉定·二模)已知x ∈R,则“1x ＞1”是“x ＜1”的(  )条件.
A. 

充分非必要 B. 

必要非充分 C.  

充要 D.  

既非充分又非必要

2.2 解 不 等 式

1.
 

(2019·普陀·二模)设集合A ={1,2,3}, 

B ={x|x2-x-2≤0},则A ∩B =
      .

2.
 

(2019·黄浦·二模)不等式 1
|x-1|＜

1
2 的解集为      .

3.
 

(2019·青浦·二模)不等式 1x ＞2的解集是      .
4.

 

(2019·徐汇·二模)不等式x+1x ＞1的解为      .
5.

 

(2019· 虹 口 · 二 模)设 全 集 U =R,若 A = {x ||x -3|＞ 1},则 ∁UA
=      .

6.
 

(2019·松江·二模)已知集合A={x||x-1|＜1}, 

B={x|x ＞1},则A ∩B=
      . 

7.
 

(2019·黄浦·二模)设x ∈R,“x ＞0”是“x(x+1)＞0”的(  ).
A. 

充分非必要条件 B. 

必要非充分条件

C.  

充要条件 D.  

既非充分又非必要条件

2.3 基 本 不 等 式
1.

 

(2019·普陀·二模)设实数a、 

b、 

c满足a≥1, 

b≥1, 

c≥1,且abc=10, 

alga·blgb·
clgc ≥10,则a+b+c=      .
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第3章 函数的基本性质

3.1 函数的三要素

1.
 

(2019·普陀·二模)函数y=x
1
2 +log2(1-x)的定义域为      .

2.
 

(2019·金山·二模)函数f(x)= x-4的定义域是      .

3.2 函数的基本性质
1.

 

(2019·虹口·二模)若函数f(x)=log3(9x +1)+kx  (k∈R)为偶函数,则k的值为
      .

2.
 

(2019· 杨 浦 · 二 模)若 定 义 域 为 (- ∞, 0)∪ (0, 

+ ∞)的 函 数 f(x)=
1-2-x, x ＞0；
2x+m, x ＜0｛ 是奇函数,则实数m 的值为      .

3.
 

(2019·黄浦·二模)若函数f(x)= x
2-2, x ≤1；
lg|x-m|, x ＞1｛ 在区间 [0, 

+∞)上单调递
增,则实数m 的取值范围为      .

4.
 

(2019·奉贤·二模)已知函数y=f(x)是定义在R上的奇函数,且在[0, 

+∞)单调递减,
当x+y=2019时,恒有f(x)+f(2019)＞f(y)成立,则x的取值范围是      .

5.
 

(2019·崇明·二模)下列函数中既是奇函数,又在区间(0, +∞)上单调递减的函数
为(  ).
A. 

y= x B. 

y=log1
2
x C. 

y=-x3 D. 

y=x+
1
x

6.
 

(2019·虹口·二模)已知函数f(x)=loga(9-3x) (a＞0, 

a≠1).
(1) 

若函数f(x)的反函数是其本身,求a的值；
(2) 

当a=
1
4 时,求函数y=f(x)+f(-x)的最小值.

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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7.
 

(2019·崇明·二模)已知函数f(x)=
1+2lg a

a-x
, x ≤6；

x-5
x-4, x ＞6.

■

■
■

■■■
■■

(1) 

已知f(6)=3,求实数a的值；
(2) 

判断并证明函数在区间[7, 8]上的单调性.

3.3 基本初等函数
1.

 

(2019·杨浦·二模)若幂函数f(x)=xk 的图像过点 (4, 2),则f(9)=      .

3.4 反 函 数

1.
 

(2019·徐汇·二模)已知点 (2, 5)在函数f(x)=1+ax (a＞0且a≠1)的图像上,则
f(x)的反函数f-1(x)=      .

2.
 

(2019·奉贤·二模)设函数y=f(x)=log2x+c的图像经过点(2, 5),则y=f(x)的反
函数f-1(x)=      .

3.
 

(2019·崇明·二模)设函数f(x)=x2 (x ＞0)的反函数为y=f-1(x),则f-1(4)=
      .

4.
 

(2019·松江·二模)已知函数 f(x)=log2x 的反函数为f -1(x),则 f -1(2)=
      .

5.
 

(2019·黄浦·二模)若函数f(x)的反函数为f-1(x)=x
1
2,则f(3)=      .

6.
 

(2019·杨浦·二模)若函数y=-1+loga(x+3) (a＞0且a≠1)的反函数为f-1(x),
则f-1(-1)=      .

7.
 

(2019·长宁、嘉定·二模)设函数f(x)= x-a (其中a为常数)的反函数为f-1(x),

2020上海新高考试题分类汇编·数学(二模)
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若函数f-1(x)的图像经过点 (0, 1),则方程f-1(x)=2解为      .

8.
 

(2019·青浦·二模)已知a、 

b、 

c都是实数,若函数f(x)=
x2, x ≤a；
1
x +

b, a＜x ＜c
■

■
■

■■
■■ 的反

函数的定义域是 (-∞, 

+∞),则c的所有取值构成的集合是      .

第3章 函数的基本性质
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第4章 函数的综合问题

4.1 函数的根分布、恒成立问题
1.

 

(2019·徐汇·二模)已知函数f(x)=x+4x -1,若存在x1, 

x2, …, 

xn ∈ 1
4,

 4■
■

■■ ■
■

■■ 使
得f(x1)+f(x2)+…+f(xn-1)=f(xn),则正整数n的最大值是      .

2.
 

(2019·青浦·二模)已知a∈R,函数f(x)=2
x-a
2x+a.

(1) 

求a的值,使得f(x)为奇函数；
(2) 

若a≥0且f(x)＜a-23 对任意x ∈R都成立,求a的取值范围.

4.2 函数的图像问题
1.

 

(2019·虹口·二模)若函数f(x)=x|x-a|-4 (a∈R)有3个零点,则实数a的取值
范围是      .

4.3 函 数 应 用 题

4.3.1 收益问题
1.

 

(2019·黄浦·二模)经济订货批量模型,是目前大多数工厂、企业等最常采用的订货方
式,即某种物资在单位时间的需求量为某常数,经过某段时间后,存储量消耗下降到零,此
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时开始订货并随即到货,然后开始下一个存储周期,该模型适用于整批间隔进货、不允许
缺货的存储问题,具体如下： 

年存储成本费T(元)关于每次订货x(单位)的函数关系为
T(x)=Bx2 +

AC
x
,其中A 为年需求量,B 为每单位物资的年存储费,C 为每次订货

费.
 

某化工厂需用甲醇作为原料,年需求量为6000吨,每吨存储费为120元/年,每次订
货费为2500元.
(1) 

若该化工厂每次订购300吨甲醇,年存储成本费为多少?
(2) 

每次需订购多少吨甲醇,可使该化工厂年存储成本费最少? 最少费用为多少?

2.
 

(2019·杨浦·二模)上海地铁四通八达,给市民出行带来便利,已知某条线路运行时,地
铁的发车时间间隔t(单位： 

分钟)满足： 2≤t≤20, 

t∈N,经测算,地铁载客量p(t)与
发车时间间隔t满足p(t)= 1200-10(10-t)

2, 2≤t＜10；
1200, 10≤t≤20,｛ 其中t∈N.

(1) 

请你说明p(5)的实际意义；
(2) 

若该线路每分钟的净收益为Q=
6p(t)-3360

t -360(元),问当发车时间间隔为多少
时,该线路每分钟的净收益最大? 最大净收益是多少?

第4章 函数的综合问题
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3.
 

(2019·宝山·二模)对年利率为r的连续复利,要在x年后达到本利和A,则现在投资值
为B=Ae-rx, e是自然对数的底数.如果项目P 的投资年利率为r=6% 的连续复利.
(1) 

现在投资5万元,写出满n年的本利和,并求满10年的本利和；(精确到0.1万元)
(2) 

一个家庭为刚出生的孩子设立创业基金,若每年初一次性给项目P 投资2万元,那
么,至少满多少年基金共有本利和超过一百万元? (精确到1年)

4.
 

(2019·长宁、嘉定·二模)为了在夏季降温和冬季取暖时减少能源消耗,业主决定对房屋
的屋顶和外墙喷涂某种新型隔热材料,该材料有效使用年限为20年.已知该房屋外表喷
涂一层这种隔热材料的费用为6万元/毫米厚,且每年的能源消耗费用H(万元)与隔热层
厚度x(毫米)满足关系： 

H(x)= 40
3x+5

 (0≤x≤10).设f(x)为隔热层建造费用与20
年的能源消耗费用之和.
(1) 

解释H(0)的实际意义,并求f(x)的表达式；
(2) 

求隔热层喷涂多厚时,业主的所付总费用f(x)最小? 并计算与不建隔热层比较,业
主可节省多少钱?

2020上海新高考试题分类汇编·数学(二模)
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5.
 

(2019·松江·二模)国内某知名企业为适应发展的需要,计划加大对研发的投入,据了
解,该企业原有100名技术人员,年人均投入m 万元.现把原有技术人员分成两部分： 

技

术人员和研发人员,其中技术人员x名(x∈N*且x∈[45, 60]),调整后研发人员的年人
均投入增加2x%,技术人员的年人均投入调整为m a-3x50（ ）万元.
(1) 

要使这100-x名研发人员的年总投入恰好与调整前100名技术人员的年总投入相
同,求调整后的技术人员的人数；

(2) 

是否存在这样的实数a,使得调整后,在技术人员的年人均投入不减少的情况下,研发
人员的年总投入始终不低于技术人员的年总投入? 若存在,求出a的范围,若不存
在,说明理由.

第4章 函数的综合问题
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4.3.2 其他问题
1.

 

(2019·奉贤·二模)国家质量监督检验检疫局于2004年5月31日发布了新的《车辆驾驶
人员血液、呼气酒精含量阈值与检验》国家标准,新标准规定,车辆驾驶人员血液中的酒精
含量大于或等于20毫克/百毫升,小于80毫克/百毫升为饮酒驾车,血液中的酒精含量大
于或等于80毫克/百毫升为醉酒驾车,经过反复试验,喝一瓶啤酒后酒精在人体血液中的
变化规律的“散点”如下图所示,该函数近似模型如下： 

f(x)= ax-
3
2（ ）2+47.42, 0≤x ＜2；

54.27e-0.3x+10.18, x ≥2,

■

■
■

■■
■■

又已知刚好过1小时时测得酒精含量值为44.42毫克/百毫升,根据上述条件,解答以下
问题： 

(第1题)

(1) 

试计算喝一瓶啤酒多少小时血液中的酒精含量达到最大值? 最大值是多少?
(2) 

试计算喝一瓶啤酒后多少小时后才可以驾车? (时间以整分钟计算)
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