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随着我国汽车行业的快速发展，我国已经成为世界汽车生产和销售的第一大国。
汽车正在越来越多地成为人们日常出行的代步工具。 有车的人多了，学开车、办理驾
驶证的人多了，汽车驾驶技术也日趋大众化了。 本书是为了适应这种形势，针对驾驶
人学习汽车驾驶技能，掌握驾驶人必备的汽车和交通知识而编写的。

本书自 1997 年出版第 1 版以来，伴随了我国汽车行业快速发展的不同阶段，与
时俱进，更新、完善了内容，2006 年推出了第 2 版。 两个版次共印刷了 15 次，销售
50000 多册，为我国培养了一代又一代的汽车驾驶人。 为了与我国汽车市场的发展
同步，满足广大汽车驾驶人对汽车驾驶知识更新的需求，我们在 2006 年第 2 版的基
础上对《新编汽车驾驶员读本》进行了修订，推出了本书———《新版汽车驾驶员读
本》。

本书从汽车构造原理、交通安全法律法规、驾驶证及车辆牌证办理、交通安全违
法及交通事故处理、汽车驾驶基础、汽车安全驾驶、汽车保险、汽车保养等方面，系统
地介绍了汽车驾驶的操作技能和有关理论知识。

本次的修订，注意了近些年来我国车辆结构的变化、车辆技术的发展应用和新车
型的推广使用，收录了国家新近颁布的与道路交通有关的法律、法规及部门规章，删
除或修订了陈旧的内容，使本书更加与时俱进，新颖、实用。

本书可作为机动车驾驶人的培训教材，也可作为汽车驾驶人、运输管理人员以及
广大汽车爱好者的自学读本。

本书由裴保纯、黄乃萍任主编，程晗、王冬冬、黄佩丽、王秋红任副主编，参加本书
编写的还有张璐、谈泽霞、杨超、聂莉、丁宁、滕敬、裴晨思、靳红娟、杨剑、王丁、周
利伟。

在本书的编写过程中，参考了有关著作及资料，不少同仁给予了关心和支持，在
此一并表示衷心的感谢。 由于编者水平有限，书中错误和不足之处在所难免，敬请专
家、同行不吝赐教。
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汽车构造原理

第一章

　 　 要成为一位出色的汽车驾驶者， 对汽车的结构原理应该有所了解。 正确的汽车
操作方法、 合理的汽车养护、 准确的汽车故障诊断都离不开汽车构造的理论知识。
一个不懂得汽车构造原理的人， 他的汽车驾驶技能、 车辆养护及故障排除技术只能
停留在感性认识的水平， 对汽车使用中遇到的许多问题会感到束手无策。 所以说，
懂车才能开好车。

第一节　 汽车的分类及组成
一、 汽车的分类

按照汽车的设计用途不同， 可将汽车分为轿车、 客车、 载货车、 自卸车、 特种
车 （如油罐车、 起重车、 救护车、 消防车） 等。

按照汽车对道路条件的适应性， 可将汽车分为普通汽车和越野汽车两大类。 普
通汽车通常以前轮或后轮为驱动轮， 只适宜在较好的路面行驶。 越野汽车的全部车
轮都可以作为驱动轮， 因此可以在较差的路面甚至无路地段行驶。 这种区别可以用
驱动形式来表示， 既 n ×m， n表示汽车的全部车轮数， m表示驱动车轮数。

二、 汽车的基本组成

尽管一部汽车由成千上万个零部件装配而成， 但从总体构成上看， 它们通常都
是由发动机、 底盘、 车身和电气设备四个部分组成的， 如图 1-1 所示。
1. 发动机
发动机是汽车产生动力的装置。 它将燃料燃烧的热能转化为机械动力， 从发动
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图 1-1　 汽车的基本结构

机的曲轴向外输出功率， 是推动汽车行驶所需动力的来源。
2. 底盘
底盘用来传递发动机所产生的动力， 使汽车产生运动， 并保证汽车正常行驶。
3. 车身
车身用来安置驾驶人、 乘客或货物。 车身的式样取决于汽车的用途， 货车的车

身包括驾驶室和货厢两部分， 客车和轿车一般是一个整体的封闭车身。
4. 电气设备
电气设备由电源和用电设备两部组成。 电源包括蓄电池、 发电机及其调节器。

用电设备包括发动机的起动系以及汽车的照明、 信号、 仪表、 空调、 音响、 自动检
测装置等， 在强制点火发动机中还包括发动机的点火系。

第二节　 汽车发动机
一、 发动机的基本工作原理

发动机是实现能量转换的机器， 以四冲程汽油机为例， 通常由两机构和五系统
组成， 如图 1-2 所示。

活塞往复 4 个行程完成 1 次能量转换的称为四冲程发动机。 汽车上的发动机大
多属于四冲程发动机。

曲柄连杆机构和配气机构是发动机实现能量转换的核心部分， 四冲程汽油机的
工作原理如图 1-3 所示。
1） 进气行程。 如图 1-3a所示， 进气门开， 排气门闭， 活塞在曲轴的带动下由

上向下移动， 活塞顶上方的容积逐渐增大， 气缸内产生真空吸力， 将可燃混合气经
进气门吸入气缸内。
2） 压缩行程。 如图 1-3b 所示， 在压缩行程过程中， 进气门、 排气门均保持
·2·
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图 1-2　 四冲程汽油机的基本组成

图 1-3　 四冲程汽油机的工作原理
a） 进气　 b） 压缩　 c） 做功　 d） 排气

1—排气门　 2—火花塞　 3—进气门　 4—气缸　 5—活塞　 6—连杆　 7—曲轴

关闭。 活塞在曲轴带动下由下向上移动， 活塞上方的容积逐渐减小， 可燃混合气被
压缩至燃烧室内， 使得其温度和压力升高， 因而很容易被点燃。
3） 做功行程。 如图 1-3c所示， 做功行程时， 进气门、 排气门仍保持关闭。 火

花塞发出高压电火花， 点燃被压缩的可燃混合气， 使气缸内的温度和压力急剧升
高。 燃烧气体的膨胀压力推动活塞迅速下行， 通过连杆使曲轴旋转而做功。
4） 排气行程。 如图 1-3d所示， 做功行程终了时， 排气门开启， 进气门仍关闭。

活塞在曲轴带动下由下向上移动， 将气缸内燃烧后的废气经排气门排至大气中去。
·3·
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二、 燃料系

燃料系可以根据发动机各种不同工作情况的需要， 把汽油与空气配制成一定比
例的可燃混合气， 供给气缸燃烧做功， 并把燃烧后的废气排出。

如图 1-4 所示， 汽油机燃料系主要由燃油箱、 燃油泵、 燃油滤清器、 空气滤清
器、 节气门体等组成。

图 1-4　 燃料系的基本组成
1—燃油滤清器　 2—排气管　 3—排气歧管　 4—进气歧管　 5—节气门体

6—空气滤清器　 7—燃油表　 8—燃油管　 9—燃油箱　 10—燃油集滤器
11—燃油泵　 12—排气消声器

发动机工作时， 燃油泵把燃油箱中的燃油输送到燃油滤清器， 燃油滤清器将燃
油中的杂质滤除， 由喷油器将清洁的燃油喷射到进气歧管内。 与此同时， 外界空气
经空气滤清器滤除所含灰尘后， 进入进气管。 燃油与空气在进气歧管内相遇而混
合， 然后在气缸内燃烧。 燃烧后的废气由排气歧管汇集之后到达排气管， 再由消声
器降压、 灭除火焰之后排到大气中去。

图 1-5　 燃油的喷射
1—喷油器　 2—进气道
3—节气门　 4—活塞

如图 1-5 所示， 在发动机工作时， 燃油直接
喷射到进气歧管中， 与进气道进入的空气混合形
成可燃混合气。

如图 1-6 所示， 燃油箱、 电动燃油泵、 燃油
滤清器、 燃油压力调节器、 喷油器担负着燃油的
储存、 过滤、 输送的任务。 喷油器接受电控单元
发出的喷油指令， 打开喷油器针阀， 将燃油喷
出。 各种传感器如同人的眼、 耳、 鼻等器官， 将
进气压力和温度、 曲轴转速、 节气门开度、 发动
机冷却液温度等数据传输给如同 “中枢神经” 的
电子控制单元 ECU。 电子控制单元 ECU 是一个
微型计算机， 内有集成电路以及其他精密的电子
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元件， 它汇集了发动机上各个传感器采集的信号和点火系分电器的信号， 在几毫秒
内便可分析和计算出下一个工作循环所需供给的油量， 并及时向喷油器发出喷油的
指令， 使燃油和空气形成适当浓度的混合气进入气缸内燃烧。

图 1-6　 电控燃油喷射系基本工作原理

三、 润滑系

润滑系可以把机油输送到发动机内部的摩擦表面， 以减少机件的磨损和摩擦
阻力。

如图 1-7 所示， 发动机润滑系主要由机油集滤器 4、 机油限压阀 6、 机油泵 7、
机油粗滤清器 8、 机油细滤清器 2、 主油道 11 等组成。

当发动机工作时， 在机油泵 7 的作用下， 油底壳 1 中的机油被吸入机油集滤器
4 中初步过滤， 随后进入机油泵提高压力， 供给机油粗滤清器 8 和机油细滤清器 2。
经粗滤清器过滤后的机油进入垂直油道及主油道 11， 一部分机油用于润滑曲轴轴
承和凸轮轴轴承， 并经连杆大头喷溅到气缸壁、 活塞销； 另一部分机油进入气门摇
臂轴支架 12， 润滑气门摇臂、 推杆、 挺杆、 凸轮， 最后滴落在油底壳内。

机油泵供给机油细滤器的机油 （约占机油泵泵油量的 10% ～ 15% ）， 经细滤器
彻底过滤， 滤除机油中的水分、 胶质及微小杂质后， 流回油底壳， 以保持油底壳内
机油的清洁。
四、 冷却系

发动机冷却系可以将发动机工作时所产生的热量散发到空气中去， 以保证发动
机在最适宜的温度范围内进行工作。

如图 1-8 所示， 冷却系主要由散热器 1、 风扇 2、 水泵 7、 节温器 3、 气缸体和
气缸盖中铸出的夹层水套等组成。
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图 1-7　 发动机润滑系
1—油底壳　 2—机油细滤清器　 3—机油细滤清器进油限压阀　 4—机油集滤器　 5—放油螺塞

6—限压阀　 7—机油泵　 8—机油粗滤清器　 9—机油粗滤清器旁通阀
10—横向油道　 11—主油道　 12—气门摇臂轴支架　 13—摇臂轴

图 1-8　 强制循环式水冷却系
1—散热器　 2—风扇　 3—节温器　 4—冷却液温度表　 5—水套　 6—分水管　 7—水泵
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1. 冷却液流量的调节
（1） 冷却液小循环　 如图 1-9a所示， 当发动机冷却液温度较低时， 节温器主

阀门关闭， 旁通阀开启， 冷却液在发动机内部进行小循环。 其循环路线为： 水
泵→水套→节温器旁通阀→小循环水管→水泵。 此时， 冷却液流动路线短， 流量
小， 使发动机迅速升温。

（2） 冷却液大循环　 如图 1-9b 所示， 当发动机冷却液温度升高到一定值时，
节温器主阀门开启， 旁通阀关闭， 冷却液经过散热器构成大循环。 其循环路线为：
散热器→水泵→水套→节温器主阀门→散热器。 在冷却液流经散热器时， 风扇的强
制抽风作用将热量散发到空气中去， 以保证发动机温度不至于过高。 此时， 冷却液
流动路线长， 流量大， 故称大循环。

图 1-9　 冷却液的循环路线
a） 小循环　 b） 大循环

1—旁通阀　 2—感应体　 3—下支架　 4—主阀门　 5—橡胶管
6—中心杆　 7—上支架

（3） 大、 小循环同时进行　 在节温器主阀门、 旁通阀均处于部分开启状态时，
·7·
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大、 小循环同时进行。
2. 空气流量的调节
（1） 人工控制　 散热器前方设有百叶窗， 由驾驶人操纵驾驶室内的手柄， 改

变百叶窗开度， 调节流经散热器的空气流量。
（2） 电动风扇自动控制　 在散热器与发动机之间设电风扇， 当发动机冷却液

温度较低时， 风扇不转； 当发动机冷却液温度较高时， 风扇高速旋转， 以便散热。

第三节　 汽 车 底 盘
如图 1-10 所示， 汽车底盘由传动系、 行驶系、 转向系和制动系所组成。

图 1-10　 汽车底盘基本组成

一、 传动系

传动系的作用是将发动机的动力传递到驱动轮， 使汽车产生运动。 如图 1-11
所示， 当汽车行驶时， 发动机至驱动轮的动力传递路线为： 发动机→离合器→变速
器→万向传动装置→驱动桥→驱动轮。

图 1-11　 传动系组成示意图
1—发动机　 2—离合器　 3—变速器　 4—万向传动装置　 5—驱动桥　 6—驱动轮
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