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保和殿是北京故宫中的一座殿宇式建筑!明永乐十八年

"!"#$年#建成$几经焚毁%重建!现存主体梁架仍为明代建

筑!明初名谨身殿$明嘉靖四十一年 "!%&#年#改称建极殿$

清顺治二年 "!&"%年#始名保和殿!

保和殿于明清两代用途不同$明代大典前皇帝常在此更衣$

册立皇后%太子时$皇帝在此殿受贺!清代每年除夕%正月十

五$皇帝在此赐宴外藩%王公及一二品大臣$场面十分壮观!赐额驸之父%有官职家属宴及每科

殿试等均于保和殿举行!每岁终$宗人府%吏部在保和殿填写宗室满%蒙%汉军以及各省汉职外

藩世职黄册!

保和殿后阶陛中间设有一块雕刻着云%龙%海水和山崖的御路石$人们称之为云龙石雕!这

是紫禁城中最大的一块石雕$长!&'%()$宽*'$()$厚!'($)$重为#%$+!原明代雕刻$清

代乾隆时期又重新雕刻!

云龙石雕的石料产自京西房山大石窝!当时拖运这样重的巨石到北京需要民夫万人以上$用

旱船拽运的办法拖运!为此$沿途每里凿井一口$以供民夫饮水之用!从房山到北京一百多里

路$拖运用了将近一个月!

!""



但是$近些年来这些浮雕已开始受损$一些细小的花纹已变得模糊不清!在太和殿周围的汉

白玉护栏上的蟠龙柱以及吐水龙头上的花纹也不同程度地受到腐蚀!据统计$世界上的古建筑在

#$世纪所遭受的腐蚀比过去几百年甚至几千年所遭受的腐蚀还要严重$有的已面目全非!以前

几百年腐蚀很慢$而近十几年腐蚀却加快了$主要是因为近十几年酸雨的影响$酸雨加快了腐蚀

的化学反应速率$这也说明外界环境的改变能加快化学反应速率!

!,在物理上用单位时间内物体运动的距离来表示物体运动的快慢!那么在化学上怎样定量

地表示化学反应进行的快慢呢"

#,通过对实验现象的观察你能判断出一个反应比另一个反应快多少吗" 如何判断化学反应

的快慢"

*,化学反应速率是利用化学反应中与某一种化学物质的浓度 #或质量$相关的性质进行测

定%测定方法有哪些"
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合作者! !日期!

实验名称!测量锌与稀硫酸的反应速率%

实验目的!探究不同浓度的硫酸溶液对化学反应速率的影响%

实验仪器和用品!锥形瓶!双孔塞!分液漏斗!直角导气管!%$)-注射器!铁架台!秒

表!锌粒!!)./&-硫酸溶液!")./&-硫酸溶液等%

实验过程!

实验装置图

步骤 现象 结论

!,按照上述实验装置图!安装连好

两套装置!检查装置的气密性

#,取一套装置!在锥形瓶内放入#0

锌粒!通过分液漏斗加入"$ )-

!)./&-硫酸溶液%记录产生!$)-

氢气所用的时间

*,取另一套装置!在锥形瓶内放入

#0锌粒 #颗粒大小基本和前面实验

相同$!通过分液漏斗加入"$)-

")./&-硫酸溶液%记录产生!$)-

氢气所用的时间

交流心得! !

实验结论! !

$""



!,已知#0锌粒 #假设颗粒大小基本相同$分别与"$)-!)./&-和"$)-")./&-1#23"

溶液反应!请问你有几种方法分别测定它们反应速率的大小" 请写出你的想法和设计方案%

#,还可根据反应速率相关量的哪些变化来测定该反应速率"

*,要使实验成功应注意哪些事项"

学生自我评价! !

教师评价! !

!

!

例! 为了探究影响锌与盐酸反应剧烈程度的因素!某学习小组设计了下列实验%

实验! 实验" 实验#

下列说法正确的是 #!!$

%""



4,对比实验!和"!可研究盐酸的浓度对反应剧烈程度的影响

5,对比实验"和#!可研究盐酸的浓度对反应剧烈程度的影响

6,对比实验"和#!可研究温度对反应剧烈程度的影响

7,对比实验!和"!可研究温度对反应剧烈程度的影响

'解析(对比实验!和"!锌的质量相同!稀盐酸的体积相同!反应条件相同!但稀盐酸的

浓度不同!可研究盐酸的浓度对反应剧烈程度的影响!即!$8的盐酸溶液比%8的盐酸反应更剧

烈!故4正确"对比实验"和#!锌的质量相同!稀盐酸的体积相同!因锌和稀盐酸反应的条

件 #温度$不同!稀盐酸的浓度不同!无法研究盐酸的浓度对反应剧烈程度的影响!也无法研究

温度对反应剧烈程度的影响!故5%6不正确"对比实验!和"!锌的质量相同!稀盐酸的体积

相同!但稀盐酸的浓度不同!无法研究温度对反应剧烈程度的影响!故7不正确"

'答案(4

例" 某学生为了探究锌与盐酸反应过程中的速率变化!他在!$$)-稀盐酸中加入足量的

锌粉!用排水集气法收集反应放出的氢气!实验记录如下表)

时间"#$% ! # * " %

氢气体积"#& %$ !#$ #*# #9$ *!$

#!$哪一时间段 #指$$!):;*!$#):;*#$*):;**$"):;*"$%):;$反应速率最大"

!!!!%原因是 !%

##$哪一时间段的反应速率最小" !!!!%原因是 !

!%

#*$求#$*):;时间段以盐酸的浓度变化来表示的该反应速率 #设溶液体积不变$)!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!%

#"$根据上述数据分析!锌与盐酸反应过程中的速率变化是开始时的速率逐渐加快!其原因

是!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!%一定时间后反应速率逐渐减慢!

其原因是!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!%

'解析(#!$从表中数据看出#$*):;收集的氢气比其他时间段多!虽然反应中!#1<$下

降!但主要原因是=;置换1#的反应是放热反应!温度升高!温度对反应速率的影响占主导作

用"##$"$%):;收集的氢气最少!虽然反应中放热!但随着反应的进行!#1<$下降!反应物

浓度越低!反应速率越小!浓度对反应速率影响占主导作用"#*$在#$*):;时间段内!"#1#$>

$'!!#-?##'"-&)./>$'$$%)./!由#16/"1#得!消耗盐酸的物质的量为$'$!)./!则

##16/$>
$'$!)./

$'!-@!):;
>$'!)./&#-'):;$"#"$开始时!由于该反应是放热反应!温度越高!

反应速率越大(随着反应的进行!盐酸的浓度在减小!浓度越小!反应速率越慢"

'答案(#!$#$*):;!锌与盐酸反应放出热量!温度升高!速率加快

##$"$%):;!盐酸浓度太小!使反应减慢! #*$$'!)./& #-+):;$
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#"$反应放热!温度升高使反应速率加快!盐酸浓度不断减小!反应速率减小

!,下面有关化学反应速率的说法中正确的是 #!!$

4,对任何化学反应来说!反应速率越大!反应现象就越明显

5,化学反应速率通常用单位时间内任何一种反应物浓度的减少或任何一种生成物浓度的增

加来表示

6,若某化学反应的反应速率为$'%)./+-A!+BA!!就是指在该时间内每一种反应物和生

成物的浓度变化平均每秒为$'%)./+-A!

7,化学反应速率是用来衡量化学反应进行快慢的尺度

#,对于反应6C63* ###<#16/ 6C6/#<1#3<63#$!下列说法正确的是 #!!$

4,用16/和6C6/#表示的反应速率数值不同!但所表示的意义相同

5,不能用6C63*浓度的变化来表示反应速率!但可用水来表示

6,用1#3和63#表示的化学反应速率相同

7,用6C6/#浓度的减小来表示其反应速率

*,反应#23#<3 %&# #23*进行一段时间后!23*的浓度增加了$'")./+-A!!在这段时

间内用3#表示的反应速率为$'$")./&#-+B$!则这段时间为 #!!$

4,$'!B 5,#'%B 6,%B 7,!$B

",在不同条件下!分别测得反应#23#<3 %&# #23*的化学反应速率!其中表示该反应进

行得最快的是 #!!$

4,##23#$>")./+-A!+):;A! 5,##3#$>*)./+-A!+):;A!

6,##23#$>$'!)./+-A!+BA! 7,##3#$>$'!)./+-A!+BA!

%,#双选$锌与盐酸如果反应太激烈!为了减缓反应速率而又不减少产生氢气的量!在盐酸

中分别加入等体积的下列溶液!你认为可行的是 #!!$

4,蒸馏水 5,DC6/溶液

6,DC#63*溶液 7,6E23"

&,某温度时!在#-容器中F*G*=三种物质的物质的量随时间的变

化曲线如右图所示%由图中数据分析!该反应的化学方程式为!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!,反应开始至#):;!=的平均反应

速率为 !%

'""



*+,"-./012345$67

教材中 -测量锌与稀硫酸的反应速率.实验还存在着下述明显的不足之处)

!,锌和硫酸反应是放热反应!随着反应的进行化学反应速率会明显加快!并且收集到的气

体温度也在不断变化之中!难以精确计算化学反应速率%

#,本实验比较浓度对反应速率的影响!但是从视觉上无法直观感知实验所用硫酸浓度的

差异%

*,仪器较多!不便携带!操作较为繁琐%

",实验实际收集到的是氢气和空气的混合气!可能受到一些偶发因素引起爆炸!不安全%

鉴于上述原因!进行了如下实验改进%

实验用品!注射器 ##支!#$)-$!橡胶塞!量筒!秒表!药匙!烧杯!锌粒!品红!

")./&-硫酸溶液!!)./&-硫酸溶液!冰水混合物等%

实验步骤和结果!

!,在")./&-硫酸溶液中加入少量品红粉末!使其显红色!量取#%)-")./&-硫酸!稀

释至!$$)-得!)./&-硫酸!显浅红色%

#,取两支注射器 #不含针头$!拔出推杆!向其中各放入"粒锌粒 #颗粒大小基本相同!约

#0$!插入推杆至不能推动为止%

*,把硫酸放入冰水混合物中冷却后!用这#支注射器同时吸取!)./&-和")./&-硫酸 #几

名同学合作$!挤出针筒内的空气和部分硫酸!使针筒内硫酸体积为!$)-!将注射器尖嘴插入

橡胶塞 #橡胶塞预先打有小孔$后把注射器放在烧杯内的冰水混合物里!并开始计时%

",当 1#体积达到!$)-时!拔去橡胶塞!挤出注射器内硫酸%比较二者收集!$)-1#所

用的时间!以此来测量同质量的锌与不同物质的量浓度的硫酸反应的速率%现象是装有红色液体

的注射器推杆移动明显快于装有浅红色液体的注射器推杆%

改进后的优点!#请你根据改进前后实验分析其优点$

(""
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曾经在台湾某公园举办的 &彩色派对'$号称亚洲最大彩色派对$晚间活动逐渐进入尾声时$

从舞台左侧%右侧%前方各自往天空喷洒出最后一发的七彩粉末!粉末发射后$台下顿时烟雾弥

漫$接着舞台前方角落突然蹿出火光$瞬间熊熊火焰铺天盖地$迅速席卷了舞台前方穿着清凉泳

装的民众!

据悉$派对中投掷彩色粉末和有颜色的水是表达迎接万象更新%祈求谷物丰收 $而七彩粉

末近年来被广泛用于路跑%派对等娱乐活动!

那这些彩色粉末为何会造成爆炸( 下面我们来好好分析一下$粉尘爆炸为什么这般恐怖!

一堆面粉你比较难点燃$但如果工厂的生产车间到处都飘着大量面粉$则会引起恐怖的爆

炸$而粉尘爆炸$其实是一种极其剧烈的燃烧$其原理我们可以从物体的表面积入手!

一块棱长为!H)的方糖 "或者冰糖#$它前后左右上下共有&个面$也就是共&H)#的表面

积!假如把这块方糖一刀分成两半$显然$现在又比原来多出了两个面$也就是多出了#H)#的

面积!

假如我们不停地往下切分$那肯定就会多出很多很多的面!增加的面多了$就说明表面积增

大了$也意味着方糖与外界 "比如空气%水等#的接触面积增大了!所以$一块方糖放到一杯水

里面后$你不会立即从水中喝出甜味来$因为方糖跟水的接触面积很小$需要很长时间才能溶

)""



化!可假如你把刚才那块方糖研磨成粉末$甜味立即就出来了!

同理$如果把这堆面粉鼓吹起来$使它们大量地飘浮在屋子里面$这时面粉与空气中氧气的

接触面积就大大增加了$只要一点儿火花$空气中的面粉就会极为迅速地燃烧$从而发生爆炸!

!,影响化学反应速率的主要因素是什么"

#,我们学过化学反应速率!是否所有的化学反应都是越快越好呢" 能否控制化学反应速率"

通过改变什么条件能控制反应的速率呢"

*,探究外界条件对化学反应速率的影响时!我们可以借助哪些实验现象来比较反应的快慢"

",本实验中发生了反应)#IJ;3"<%1#6#3"<*1#23 ###" I#23"<#J;23"<!$63#$<

K1#3%

*""



合作者! !日期!

实验名称!草酸的浓度对与高锰酸钾溶液反应的速率的影响%

实验目的!探究浓度对化学反应速率的影响%

实验仪器和用品!试管!胶头滴管!秒表!$'$!)./&-的IJ;3"酸性溶液!$'!)./&-的

1#6#3"溶液!$'#)./&-的1#6#3"溶液等%

实验过程!

步骤 现象 结论

!,取两支试管!向其中各加入

")-$'$!)./&-的 IJ;3"酸

性溶液

#,向其中一支试管中加入#)-

$'!)./&-的 1#6#3"溶液!记

录溶液褪色所需要的时间

*,向另一支试管中加入#)-

$'#)./&-的 1#6#3"溶液!记

录溶液褪色所需要的时间

交流心得! !

实验结论! !

"!"



!,为什么硫在纯氧中燃烧比在空气中快"

#,为什么加入较浓1#6#3"溶液的试管褪色更快一些呢"

*,是不是任何反应都是增大反应物浓度有利于反应的进行" 一般情况下!对于固体或纯液

体无浓度而言!那么固体物质的反应速率与什么因素有关"

学生自我评价! !

教师评价! !

!

!

!!"



例! 下列不同条件下发生化学反应) ###4<5 6<7!反应速率由大到小的顺序正确的一

组是 #!!$

!常温下!#$)-溶液中含4和5各$'$$!)./,

"常温下!!$$)-溶液中含4和5各$'$!)./,

#常温下!向!$)-含4和5各$'$$$%)./的溶液中再加入蒸馏水*$)-,

%常温下!!$$)-溶液中含4$'$!)./和5$'$$%)./%

4,!"#% 5,%#"!

6,"%!# 7,"!%#

'解析(!中4%5的物质的量浓度均为$'$%)./&-("中 4%5的物质的量浓度均为

$'!)./&-(#中4%5的物质的量浓度均为$'$!#%)./&-(%中4的物质的量浓度为$'!)./&-!

5的物质的量浓度为$'$%)./&-"即浓度的大小顺序为)"'%'!'#"故正确答案为6"

'答案(6

例" !$$)-&)./+-A!的1#23"溶液与足量的锌粉反应!在一定温度下!加入下列物

质!试将对##1#$和"#1#$的影响填入下表中)

加入物质 对!#'"$的影响 对"#'"$的影响

DC#63*固体

I#23"溶液

DCD3*固体

通入一定量16/气体

'解析(1#23"和=;反应的离子方程式为#1< ###<=; =;#<<1#$!1<浓度的变化影响

反应速率!产生1#的物质的量受参与反应的1<的物质的量影响"加入DC#63*固体时!消耗部

分1#23"!减少1<的物质的量和浓度(加入I#23"溶液时!相当于加水稀释!1<的物质的量

不变!但浓度减小(加入DCD3*固体时!引入D3A
* !D3A

* 在1<的存在下与=;反应!不生成

1#(通入16/时!增大1<的物质的量浓度"

#!"



'答案(

加入物质 对!#'#$的影响 对"#'#$的影响

DC#63*固体 减小 减小

I#23"溶液 减小 不变

DCD3*固体 减小 减小

通入一定量16/气体 增大 增大

!,反应6#B$<1#3#0###$ 63#0$<1##0$在一可变容积的密闭容器中进行!下列条件的改

变对其反应速率几乎无影响的是 #!!$

4,增加6的量

5,将容器的体积缩小一半

6,保持体积不变!升高温度使体系压强增大

7,保持压强不变!充入D#使容器体积变大

#,!$)-!)./+-A!盐酸与一小块大理石的化学反应)6C63* ###<#16/ 6C6/#<63#$<1#3!

下列措施能使化学反应速率增大的是 #!!$

4,加入一定量的6C6/#

5,加入%)-!'%)./+-A!盐酸

6,加入!%)-$'%)./+-A!盐酸

7,加入%)-1#3

*,在实验&和实验'中!用等量*等浓度的盐酸与足量的石灰石反应!并在一定的时间内

测量反应所放出的63#的体积%实验&用的是块状石灰石!实验'用的是粉末状石灰石%下列哪

个图象能正确反映两种实验的结果 #!!$

$!"



",下列四种F的溶液!分别加入盛有!$$)-#)./+-A!盐酸的烧杯中!并加入水稀释至

%$$)-!此时F和盐酸缓和地进行反应!其中反应速率最大的是 #!!$

4,#$)-!*)./+-A! 5,#$)-!#)./+-A!

6,!$)-!")./+-A! 7,!$)-!#)./+-A!

%,#!$$'!)./&-硫代硫酸钠溶液和$'!)./&-硫酸溶液各!$)-与%)-水混合!初始反

应速率为#!)./&#-+B$,$'#)./&-硫代硫酸钠溶液和$'#)./&-硫酸溶液各%)-与#$)-水

混合!初始反应速率为##)./&#-+B$%则#!和##的关系是 !%

&,氯酸钾和亚硫酸氢钾能发生氧化还原反应)I6/3*<*I123 ###* I6/<*I123"!该反

应的速率#和时间$的关系如下图所示!又知这个反应的速率随溶液中氢离子浓度的增大而

加快%

#!$!为什么在$!$$#时段反应速率加快" "为什么在$#$$*时段反应速率又下降"

##$在恒温*恒容的密闭容器中进行反应4#0###$ 5#0$<6#0$%若反应物的浓度由#)./&-

降到$'K)./&-需#$B!那么反应物浓度由$'K)./&-降到$'#)./&-所需反应时间为!!!!

!!!!%

%!"
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