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第1章 集 合

(一)考试内容
集合的概念及表示法;集合之间的关系(子集、真子集、集合的相等);集合的交集、并集、补

集运算.
(二)考试要求
1.理解集合的有关概念,会用符号表示元素与集合之间的关系.
2.掌握集合的表示方法,会用适当方法表示一些简单的集合.
3.理解子集、真子集和两集合相等的概念,会判别集合之间的关系.
4.理解交集、并集和补集的含义,会求集合的交集、并集和补集.

1.1 集合的基本概念

1.集合的概念
把具有某种属性的 所组成的总体叫作集合(简称集),集合通常用大

写的拉丁字母A,B,C…表示.
2.集合的表示方法
(1)列举法:把集合中的元素 ,写在大括号内表示集合的方法.每个元

素仅写一次,不考虑元素的 .列举法一般适用于表示元素不太多的有限集.
(2)描述法:把集合中元素的 描述出来,写在大括号内表示集合的方法.描述法适

用于表示无限集或元素较多的有限集.
(3)图示法:用一条封闭的 来表示集合的方法.
注意:当有些集合的公共属性不明显、难以概括、不便用描述法表示时,只能用列举法;当

有些集合的元素不能无遗漏地一一列举出来,或者不便于、不需要一一列举出来时,常用描
述法.
3.元素与集合的关系
(1)属于:如果a是集合A 的元素,就说a属于A,记作 .
(2)不属于:如果a不是集合A 的元素,就说a不属于A,记作 .
注意:不能把a∈A和a∉A颠倒过来写成A∈a和A∉a.
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4.集合中的元素的特征
(1)元素的确定性:给定一个集合,任何对象是不是这个集合的元素是确定的,即:

和 二者必有一个成立.
(2)元素的互异性:集合中的元素一定是 ,即a∈A,b∈A,则必有a≠b.
(3)元素的无序性:集合中的元素 ,即{a,b}={b,a}.
5.常用数集及其表示方法
(1)自然数集(非负整数集):全体 的集合,记作N.
(2)正整数集: 的集合,记作N*或N+.
(3)整数集: 的集合,记作Z.
(4)有理数集: 的集合,记作Q.
(5)实数集: 的集合,记作R.
(6)空集: 的集合,记作⌀.
注意:自然数集包括数0.

【例1】 下列对象能组成集合的是 (  )
A.最大的正数 B.最小的整数 C.平方等于1的数 D.最接近1的数
【答案】 C
【点拨】 本题考查了集合的概念.要组成集合,元素必须具有确定性.最大的正数、最小的

整数以及接近于1的数都具有不确定性,故不能组成集合.平方等于1的数是±1.
【例2】 给出四个结论:①{1,2,3,1}是由4个元素组成的集合;②集合{1}表示由“1”组

成的集合;③{2,4,6}与{6,4,2}是两个不同的集合;④集合{大于3的无理数}是有限集.其中
正确的是 (  )

A.③④ B.②③④ C.①② D.②
【答案】 D
【点拨】 本题考查了集合的概念和分类.①中根据集合元素的互异性可知,集合{1,2,3,1}

的元素是1,2,3.②中集合{1}只有一个元素1.③由集合元素的无序性可得,两个集合相等.
④大于3的无理数有无限个,故集合{大于3的无理数}是无限集.

【例3】 用适当的符号填空:
(1)a {a,b,c}; (2)0 {x|x2=0};
(3)⌀ {x|x2+1=0}; (4){0,1} N;
(5){0} {x|x2=x}; (6){2,1} {x|x2-3x+2=0}.
【答案】 (1)∈ (2)∈ (3)= (4)⫋ (5)⫋ (6)=
【点拨】 本题考查了元素与集合的关系,集合与集合之间的关系两个知识点.如果是元素

与集合的关系,就选择关系符号“∈”或“∉”.如果是集合之间的关系,就选择“⊆,⊇,⫋,⫌,=”.
(1)a是元素,{a,b,c}是集合,显然有a∈{a,b,c};
(2)因为集合{x|x2=0}={0},所以0∈{x|x2=0};
(3)因为方程x2+1=0在实数范围内无解,所以⌀={x|x2+1=0};
(4)由于0,1都是自然数,所以{0,1}⫋N;
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(5)由于方程x2=x的解为0和1,所以{0}⫋{x|x2=x};
(6)由于方程x2-3x+2=0的解为1和2,所以{2,1}={x|x2-3x+2=0}.
【例4】 用描述法表示下列集合:
(1)不大于4的全体实数;
(2)平行四边形全体构成的集合;
(3)坐标平面上第三象限的所有点.
【解】 (1){x|x≤4,x∈R} (2){x|x是平行四边形} (3){(x,y)|x<0,y<0}
【点拨】 一般地,有限集常用列举法表示,无限集常用描述法表示.
【例5】 数集{2a,a2-a}中a的取值范围是 (  )
A.a≠0 B.a≠3 C.a≠0或a≠3 D.a≠0且a≠3
【答案】 D
【点拨】 本题考查了集合中元素的特征.由于集合中的元素2a≠a2-a,可得不等式a2-

3a≠0,即a≠0且a≠3,所以选择D.

一、单项选择题
1.若集合A={x|x2+3x+2=0},则集合A用列举法表示为 (  )
 A.{1,2} B.{-1,-2} C.{1,-2} D.{-1,2}
2.设集合M={x|x≤2},a= 3,则 (  )
A.a⫋M B.a∈M
C.M⊆(-∞,-2]∪[0,+∞) D.M⊆[0,2]

3.下列关系正确的是 (  )
A.-5∈N B.5∈R C.15∈Z D.52⊆Q

4.满足1x≤1的x的集合是 (  )
A.(1,+∞) B.[1,+∞)
C.(-∞,0)∪[1,+∞) D.(-∞,0)∪(1,+∞)

5.下列各式中错误的是 (  )
A.{2,4,6,8}⊇{2,4} B.d∉{a,b,c}
C.2∈R D.⌀∈{0}

6.下列关系式中正确的是 (  )
A.a={a} B.a⊆{a,b} C.0∈⌀ D.a∈{a,b}

7.方程组 2x+y=0
x-y+3=0 的解集是 (  )

A.{-1,2} B.{(-1,2)}
C.(-1,2) D.{(x,y)|x=-1或y=-2}

8.下列命题:①⌀是空集;②{0}是空集;③若a∈N,则-a∉N;④集合A={x|x∈R且x2
+2x+1=0}是含有两个元素的集合,其中正确的命题个数为 (  )

A.0个 B.1个 C.2个 D.3个
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二、填空题
9.用列举法表示集合{x∈Z|-2<x<4}= .
10.用描述法表示集合{2,4,6,8,10}= .
11.已知集合P={x|x(x-3)<0},Q={x|x|<2},则P∩Q= .
12.选用适当的符号(∈、∉、⫋、⫌、=)填空:
0 {0};{a} {a,b,c};a ⌀.
13.如果{2,3,4}={2,x,3},则x= .
14.用列举法表示小于6的自然数组成的集合为 .

三、解答题
15.已知集合A={x∈R|ax2-3x+2=0,a∈R}.
(1)若集合A是空集,求实数a的取值范围;
(2)若集合A是中只有一个元素,求实数a的值;
(3)若集合A中至多有一个元素,求实数a的取值范围.

16.已知集合M={m+2,(m+1)2,m2+3m+3},且1∈M,求实数m的值.

17.已知A={x|x2-4x+3=0}.
(1)用列举法表示集合A;
(2)写出集合A的所有子集.
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1.2 集合之间的关系

1.子集、真子集、集合相等的概念
(1)对于两个集合A与B,如果集合A中的 都是集合B 的元素,我们就说

集合A包含于集合B,或者说集合B包含集合A,这时集合A叫作集合B 的 ,记作A
⊆B(或B⊇A).

(2)如果 且 ,我们就说集合A是集合B 的真子集,记作A⫋B.
(3)如果 且 ,我们就说集合A与B ,记作A=B.
2.子集的性质
(1) 是任何集合的子集,即⌀⊆A.
(2) 都是它本身的子集,即A⊆A.
(3)子集、真子集都有传递性,即若A⊆B,B⊆C,则 (若A⫋B,B⫋C,则 ).
(4)若非空集合A有n个元素,则集合A的子集个数为 个,且有 个真子

集, 个非空真子集.
注意:
(1)子集和真子集的区别:
子集就是一个集合中的全部元素是另一个集合中的元素,有可能与另一个集合相等.真子

集就是一个集合中的元素全部是另一个集合中的元素,但不存在相等.也就是说,若A⊆B,则
A⫋B或者A=B.

(2)若有限集A有n个元素,则集合A有2n 个子集,且有2n-1个真子集,2n-2个非空
真子集.

(3)集合的包含关系和实数的大小关系有相似之处,符号⊆和≤有相似之处,⫋和<有相
似之处,开口指向“较大的一边”.

【例1】 判断下列关系是否正确:
(1){a}⊆{a};(2){1,2,3}⊆{3,2,1};(3)⌀⫋{0};(4)0∈{0};(5)⌀∈{0};(6)⌀={0};

(7)⌀⫋{0,1,2};(8){1}⫋{x|x≤5}.
【答案】 (1)(2)(3)(4)(7)(8)正确,(5)(6)错误.
【点拨】 (1)任何一个集合是它本身的子集,因此,{a}⊆{a}正确;(2)两个集合{1,2,3}

={3,2,1},故{1,2,3}⊆{3,2,1}正确;(3)空集是任何非空集合的真子集,⌀⫋{0}正确;
(4){0}中只有一个元素0,0∈{0}正确;(5)⌀与{0}是两个集合,不能用“∈”连接;(6)⌀中没
有任何元素,而{0}中有一个元素,二者不相等;(7)空集是任何非空集合的真子集,⌀⫋{0,1,
2}正确;(8)∵1<5,∴1∈{x|x≤5},∴{1}⫋{x|x≤5}正确.

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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【例2】 已知集合M 满足{1,2}⊆M⊆{1,2,3,4,5},则这样的集合M 有多少个?
【解】 (方法一)由已知条件可知,集合M 可以是{1,2},{1,2,3},{1,2,4},{1,2,5},{1,

2,3,4},{1,2,3,5},{1,2,4,5},{1,2,3,4,5}中的任意一个,故满足条件的集合M 共有8个.
(方法二)由已知条件可知,集合M 中至少含有1,2两个元素,至多含有1,2,3,4,5五个

元素,故满足条件的集合M 的个数是集合{3,4,5}的子集个数.
∵集合{3,4,5}的子集有23=8(个),即⌀,{3},{4},{5},{3,4},{3,5},{4,5},{3,4,5},
∴满足条件的集合M 共有8个.
【点拨】 若集合P中有m 个元素,集合Q中有n个元素,且P⊆Q,则满足P⊆M⊆Q的

集合M 共有2n-m个.
【例3】 设A={x2-2x-3=0},B={x|ax-1=0},若B⊆A,求实数a.
【解】 由B⊆A,即B是A 的子集,表明集合B的元素都是A 的元素.
∵A={x2-2x-3=0}={-1,3},B⊆A,
∴方程ax-1=0无解或其解为-1或3.
∴a=0或1a=-1或

1
a=3,即a=0或a=-1或a=

1
3.

【点拨】 因为A中含有两个元素,而B的元素最多一个,所以由B⊆A可知,B是A 的真
子集,所以B有三种可能,在解题过程中很容易丢掉B=⌀的情况.

【例4】 已知M={2,a,b},N={2a,2,b2},且M=N,求a,b的值.
【解】 由于M=N,根据集合中元素的无序性和确定性,得 a=2a,

b=b2 或
a=b2,
b=2a, 

解得
a=0,
b=0 或

a=0,
b=1 或

a=14,

b=12,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 由集合中元素的互异性可知

a=0,
b=1 或

a=14,

b=12.

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

【点拨】 由M=N 可知,两个集合中的元素应该完全相同,因此可用集合中元素的性质
解题.另外,集合中元素的互异性在解决此类问题时至关重要,要引起足够的重视.

【例5】 下列集合中,只有一个子集的集合是 (  )
A.{x|x2≤0} B.{x|x3≤0} C.{x|x2<0} D.{x|x3<0}
【答案】 C
【点拨】 此题考查集合的子集,含有n个元素的集合的子集有2n 个.当只有一个子集时,

2n=1,此时n=0,即集合含有0个元素,故集合必是空集.而{x|x2≤0}={0},{x|x3≤0}=
(-∞,0],{x|x2<0}=⌀,{x|x3<0}=(-∞,0),故选择C.

【例6】 集合⌀与{⌀}之间的关系不正确的是 (  )
A.⌀∈{⌀} B.⌀⊆{⌀} C.⌀={⌀} D.⌀⫋{⌀}
【答案】 C
【点拨】 已知⌀,{⌀}都是集合,⌀是空集,{⌀}是含有一个元素的集合,所以有⌀∈

{⌀},⌀⊆{⌀},⌀⫋{⌀}.
【例7】 下面表示同一集合的是 (  )
A.M={(1,2)},N={(2,1)} B.M={1,2},N={2,1}
C.M=⌀,N={⌀} D.M={x|x2+2x+1=0},N={1}
【答案】 B
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【点拨】 A中M,N 两个集合中的元素表示不同的点,它们不是同一个集合.B中元素个
数相同,元素相同,它们是同一个集合.C中M 是空集,N 是非空集,故它们不是同一个集合.
D中M={x|x2+2x+1=0}={-1}≠{1},故它们不是同一个集合.

【例8】 如果集合P∩Q=P,那么 (  )
A.P⫋Q B.P⊇Q C.P=Q D.P⊆Q
【答案】 D
【点拨】 应注意P=Q这一特殊情况.
【例9】 集合{a,b,c,d,e}共有 个非空真子集.
【答案】 30
【点拨】 {a,b,c,d,e}中共有5个元素,所以非空真子集有25-2=30(个).

一、单项选择题
1.设集合M={-1,0,2},N={0},则 (  )
 A.N=⌀ B.N∈M C.N⊆M D.M⊆N
2.设集合A={(x,y)|xy>0},B={(x,y)|x>0且y>0},则正确的是 (  )
A.A∪B=B B.A∩B=⌀ C.A⊇B D.A⊆B

3.已知集合M⊆{2,3,5},且M 中至少有一个奇数,则这样的集合M 共有 (  )
A.5个 B.6个 C.7个 D.8个

4.设集合A={x|1<x<2},B={x|x<a}满足A⫋B,则实数a的取值范围是 (  )
A.{a|a≥2} B.{a|a≤1} C.{a|a≥1} D.{a|a≤2}

5.设A={x|x≤4},a= 17,则下列结论中正确的是 (  )
A.{a}⫋A B.a⊆A C.{a}∈A D.a∉A

6.设集合A={x|x≤4},m=sin40°,则下列关系中正确的是 (  )
A.m⊆A B.m⫋A C.{m}∈A D.{m}⊆A

7.满足{a,b}⫋M⫋{a,b,c,d,e}的集合M 的个数为 (  )
A.6个 B.7个 C.8个 D.9个

8.已知集合P={x|x2≤1},M={a},若P∪M=P,则a的取值范围是 (  )
A.(-∞,-1] B.[1,+∞)
C.[-1,1] D.(-∞,-1]∪[1,+∞)

二、填空题
9.已知集合A={x|x2+x-6=0},B={x|mx+1=0},若B⊆A,则实数m 的值

是 .
10.若集合A⫋B,A⫋C,B={0,1,2,3},C={0,2,4,8},则满足上述条件的集合A

为 .
11.已知集合A={x|x<a},B={x|-4<x<3},若B⫋A,则实数a的取值范围

是 .
12.集合{a,b}的非空真子集是 .
13.集合{a,b,c,d}的真子集共有 个.
14.已知A={x|x∈N且x<4},则A的子集个数为 个.
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三、解答题
15.设集合P={x|x-6|≤6},Q={x|x2+ax+6=0},若Q⫋P,求实数a的取值范围.

16.设集合A= x|x=12+
k
2,k∈Z  ,B= x|x=14+k4,k∈Z  ,试判断集合A 与B 的

关系.

17.已知非空集合A={x|x2+px+q=0},B={x|x2-3x+2=0},要使A⫋B,求p,q
的值.
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1.3 集合的运算及充要条件

1.由所有属于集合A 且属于集合B 的元素组成的集合,叫作A 与B 的 ,记作
A∩B,读作“A交B”.A∩B= .

性质:(1)A∩A= ,A∩⌀= ;
(2)A∩B B∩A;(3)A⊆B⇔A∩B= .
2.由属于A或者属于B 的元素组成的集合,称为A与B 的 ,记作A∪B,读作“A

并B”.A∪B= .
性质:(1)A∪A= ,A∪⌀= ;
(2)A∪B B∪A;(3)A⊆B⇔A∪B= .
3.一般地,设U 为全集,由U 中 A 的所有元素组成的集合,称为A 在U 中的

,记作∁UA,读作“A在U 中的补集”.∁UA= .
性质:(1)(∁UA)∩A= ;
(2)(∁UA)∪A= ;
(3)∁U(∁UA)= ;
(4)∁U(A∩B)= ;
(5)∁U(A∪B)= .
4.充分条件、必要条件、充要条件
(1)若p⇒q,则p是q的 条件;
(2)若p⇐q,则p是q的 条件;
(3)若p⇔q,则p是q的 条件.

【例1】 已知集合A={-1,1,2,4},B={-1,0,2},则A∩B= .
【答案】 {-1,2}
【点拨】 A∩B={-1,1,2,4}∩{-1,0,2}={-1,2}.
【例2】 已知集合A={1,2,4},B={2,4,6},则A∪B= .
【答案】 {1,2,4,6}
【点拨】 由并集定义得A∪B={1,2,4,6}.
【例3】 集合A={x|2≤x<4},B={x|3x-7≥8-2x},则A∪B等于 (  )
A.{x|x≥2} B.{x|3≤x<4} C.{x|x<4} D.{x|x≥3}
【答案】 A
【点拨】 此题考查了并集的运算.∵B={x|3x-7≥8-2x}={x|x≥3},
∴A∪B={x|x≥2}.
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【例4】 设集合A={x|x≤-4或x≥-2},集合B={x|x-1|≤3},则A∩B等于
(  )

A.[-2,2] B.[-2,4] C.[-4,4] D.[2,4]
【答案】 B
【点拨】 此题考查了不等式的解法和求交集的运算.由于集合B={x |x-1|≤3}=

{x|-2≤x≤4},所以A∩B={x|-2≤x≤4},即A∩B=[-2,4].
【例5】 已知集合A={2a,3},B={2,3},若A∪B={1,2,3},则实数a的值为 .

【答案】 12
【点拨】 由题意得A∪B={1,2,3}⇒A={1,3},所以2a=1⇒a=12.
【例6】 已知A={x|2x+1>0},B={x|x-1|<2},则A∩B= .

【答案】 -12,3  
【点拨】 A= x|x>-12  ,B={x|-1<x<3},∴A∩B= -12,3  .
【例7】 已知全集U={0,1,2},且∁UP={2},则集合P的真子集共有 个.
【答案】 3
【点拨】 由补集的定义可知a∈∁UA,则a∉A.由于∁UP={2},所以P={0,1},故P的

真子集的个数有22-1=3个.
【例8】 已知p是r的充分条件,s是r的必要条件,q是s的必要条件,则p是q成立的

(  )
A.充分条件 B.必要条件
C.充要条件 D.既不充分也不必要条件
【答案】 A
【点拨】 根据充分条件、必要条件、充要条件的定义进行判断.由已知条件p⇒r,r⇒s,s⇒

q,可知p⇒q,∴p是q的充分条件.

一、单项选择题
1.若M={x|x2-x=0},N={x|x2+x=0},则M∩N 等于 (  )
 A.0 B.{0} C.⌀ D.{-1,0,1}
2.设集合A={1,2,a},B={1,a2},若A∪B=A,则实数a的值有 (  )
A.1个 B.3个 C.5个 D.无数个

3.若集合A={a2,a+1,-1},B={2a-1,|a-2|,3a2+4},A∩B={-1},则实数a的值是
(  )

A.-1 B.0或1 C.2 D.0
4.若不等式x2+bx+1≤0的解集是⌀,则实数b的取值范围是 (  )
A.[-2,2] B.(-∞,-2)∪(2,+∞)
C.(-2,2) D.(-∞,-2]∪[2,+∞)
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5.已知A={x|2x+1|>3},B={x|x2+x-6≤0},则A∩B等于 (  )
A.(-3,-2]∪(1,+∞) B.(-3,-2]∪[1,2)
C.[-3,2)∪(1,2] D.(-∞,-3]∪(1,2)

6.“0<x<5”是“不等式|x-2|<4”成立的 (  )
A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件
C.充要条件 D.既不充分又不必要条件

7.设集合A={0,1,2,3},B={1,2,3,4},则集合A∩B的子集个数为 (  )
A.4个 B.8个 C.16个 D.32个

8.不等式ax>b(a≠0)的解集是 (  )
A.x|x>ba  B.x|x>ab  
C.x|x>ba  或 x|x<ba  D.⌀

二、填空题
9.设全集U={x∈N*|x<6},集合A={1,3},B={3,5},则∁U(A∪B)= .
10.已知集合A={(x,y)|x+y-1=0},B={(x,y)|y=x2-1},则A∩B= .
11.设集合A={x|x2<1,x∈R},B={x|0≤x≤2},则A∩B= .
12.设集合A={x|x≤2},B={x|x>-1},则A∪B= .
13.集合A={x|-7≤x<2},B={x|x≤4},∁BA= ,
14.选用“充分条件”、“必要条件”或“充要条件”填入空格:
(1)“x2=9”是“x=3或x=-3”的 ;
(2)“x=-2”是“x2=4”的 ;
(3)“x2=4”是“x=-2”的 ;
(4)“x=1”是“|x|=1”的 ;
(5)“|x|=1”是“x=1”的 .

三、解答题
15.已知集合A={x|0<x<4},B={x|1<x<7},求A∩B,A∪B.
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16.已知全集I=R,集合A={x|-1≤x<3},求∁IA.

17.设全集I={3,4,3-a2},M={-1},∁IM={3,a2-a+2},求a的值.

18.已知集合M={(x,y)|y=x},N={(x,y)|(x-a)2+y2=9},求“M∩N≠⌀”的充要
条件.
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