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桐庐县位于浙江西北部，地处北亚热带南缘，农业自
然条件优越。近年来，县委、县政府高度重视农村和农业
工作，实施科教兴农战略，推广标准化生产技术，大力发
展高效生态农业，全面推进农业产业化经营，形成了粮油、
茶叶、水果、水产、蚕桑、蔬菜、中药材、食用菌、畜
牧、蜂业、竹笋、山核桃、香榧、油茶等主导和特色产业，
2014年实现农业总产值20.19亿元。

2015年是“十二五”规划收官之年，也是“十三五”即
将开局之年，为使桐庐县广大的农民群众掌握最新的农业
实用技术，同时也为农村培养一批高素质的实用技术人才，
使桐庐农业整体更上一个新台阶，桐庐县科学技术协会组
织了桐庐县农业和林业局、桐庐县环境保护局、桐庐县农
村专业技术协会联合会、桐庐县农业和林业技术推广中心
等单位，合作编写了这套农业实用技术丛书。本丛书共分
十八册，包括粮油，茶叶，梨、桃，杨梅、樱桃、猕猴桃，
水产，蚕桑，蔬菜，中药材，食用菌，生猪，蛋鸭，优质
土鸡，蜂业，竹笋，山核桃、香榧，油茶等产业和农业机
械化技术，农村环境保护。本丛书由长期工作在农业、林
业生产和农村环保工作第一线、具有丰富实践与理论积累

前 言
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1

的科技工作者编写，荟萃了桐庐县农业发展、美丽乡村建
设的宝贵实践经验和最新的科技发展成果，辅以精心的内
容编排和新颖的版面设计，突破了以往农业科普读物的常
规模式，在内容上注重突出新品种、新技术、新模式及新
设施设备；在形式上注重图文并茂、通俗易懂，使复杂高
深的技术标准化、流程化、通俗化，使广大的农民群众看
得懂、学得会、记得牢、用得上。

我们希望这套丛书能为广大农民群众和农村基层技术
人员学习掌握更新更多的农业科技知识提供技术支撑，为
科普惠农及促进农村科技知识传播，提高桐庐县农业科技
竞争力，发展生态高效农业，加快推进农业现代化，建设
美丽乡村起到推动作用。
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第一章  水稻生产全程机械化

一、拖拉机

拖拉机是用于牵引和驱动作业机械完成各项移动式作业的自

走式动力机，也可作固定作业动力。由发动机、传动、行走、转

向、液压悬挂、动力输出、电器仪表、驾驶操纵及牵引等系统或

装置组成。发动机动力由传动系统传给驱动轮，使拖拉机行驶。

现实生活中，常见的都是以橡胶皮带作为动力传送的媒介。按功

能和用途分农业、工业和特殊用途等拖拉机；按结构类型分轮式、

履带式、船形拖拉机和自走底盘拖拉机等（图1-1、图1-2）。

（一）基本组成

拖拉机虽是一种比较复杂的机器，其型式和大小也各不相同，

但它们都是由发动机、底盘和电器设备三大部分组成的，每一项

都不可或缺。

1. 发动机

它是拖拉机产生动力的装置，其作用是将燃料的热能转化为

机械能向外输出动力。我国生产的农用拖拉机大都采用柴油机。

2. 底盘

它是拖拉机传递动力的装置。其作用是将发动机的动力传递

给驱动轮和工作装置，使拖拉机行驶，并完成移动作业或固定作
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用。这个作用是通过传动系统、行走系统、转向系统、制动系统

和工作装置的相互配合、协调工作来实现的，同时它们又构成了

拖拉机的骨架和身躯。因此，我们把上述的四大系统和一大装置

统称为底盘。也就是说，在拖拉机的整体中，除发动机和电器设

备以外的所有其他系统和装置，统称为拖拉机底盘。

3. 电器设备

它是保证拖拉机用电的装置。其作用是解决照明、安全信号

和发动机的启动。

（二）机械结构

手扶拖拉机按动力大小分为2.2千瓦以下、2.2～4.5千瓦、

5～13千瓦3个等级。按作业性能分驱动型、牵引型和驱动牵引兼

用型。驱动型主要配套旋耕机作业，故又称动力耕耘机；牵引型

主要配套牵引式农具作业；兼用型既可配套旋耕机作业（图1-3），

又可配套牵引农具作业或配上挂车进行运输作业。按行走装置分

为轮式、履带式和耕耘式。轮式手扶拖拉机按行走轮数量又分为

单轮和双轮两种。

图1-3 手扶拖拉机

图1-1 拖拉机水田作业

图1-2 拖拉机耕田作业

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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为改善驾驶员的工作条件，中国生产的手扶拖拉机增加了

1～2个支承轮并安装了座位，成为乘坐型拖拉机；耕耘式手扶拖

拉机又称无轮式手扶拖拉机，其特点是没有驱动轮，而是在驱动

轴上装设旋转耕耘部件，既对土壤进行耕作，又能向前行走。手

扶拖拉机的机械结构一般由机架、动力装置、传动系、行走装置、

转向系、制动器及操纵机构等组成（图1-4）。

量，协助转向；后者用来调节耕深。水田作业时可换用滑橇（图

1-5）。

图1-4 机耕船

多采用卧式单缸柴油机，发动机的动力由三角皮带传给传动

系，由离合器控制动力的转速。动力经链条传动箱传送到变速箱，

中央传动、最终传动、转向机构和制动器都装在变速箱内。变速

箱采用齿轮传动，变速挡位随机型而异，一般为6+2挡（即6个前

进挡，2个后退挡），最少为3+1挡，最多的可达12+6挡。经变

速后的动力，由中央传动及最终传动传给两侧驱动轮。转向机构

采用牙嵌式离合器或铜球式离合器。

操纵机构安装在手扶架上，用以控制油门、变速、转向、制

动和动力输出。动力通过齿轮由动力输出轴或由发动机直接输出。

行走装置为适应水田作业需要，除轮胎外还配有多种铁制叶轮，

此外还装有尾轮。尾轮有运输轮和耕耘轮两种，前者用来支承重

图1-5 履带自走式保护性耕作机

图1-6 县农机部门对纯农田拖拉机下田上牌

（三）机械使用

1. 准备

（1）操作手要持有农业机械操作证，功率在3.75千瓦以上的

农用动力机械要办理农业机械准用证（图1-6）。
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（2）作业场地应保持整洁、机房完好，机器设备和工作台的

布置、安装必须基础牢固，便于安全操作。

（3）检查设备各连接螺栓必须紧固，转动部位必须安装防护

罩或防护栏。

（4）内燃机要检查燃油、润滑油、冷却水是否加足，有无泄

漏，并摇转曲轴，检查各部运动是否灵活，有无杂声，静听各缸

喷油声是否正常。

（5）内燃机运行：

①手摇启动时，注意站好位置，五个手指握于手柄一侧，以

防止发动机反转伤人。

②空载运行2～3分钟，若无异常，再带负荷。

③注意一听、二看、三勤，即听运转声音，看仪表指示器，

看排气烟色，勤检查，勤加油，勤添冷却水。发现异常，立即停

机修理。

（6）人不离机，坚守岗位。

（7）注意传动带有无松动打滑，严禁跨越皮带或站在皮带两端。

（8）先减负荷，随后停机。

（9）清扫场地，清洁、保养机具。

2. 操作

（1）犁耕作业（图1-7）。手扶拖拉机牵引单向双铧犁作业时，

一侧驱动轮在未耕地上，另一侧驱动轮在犁沟内，两轮与地面间

的附着系数不同，打滑率各异，致使机组常向一个方向偏驶。对

于东风 -12型手扶拖拉机可进行以下的调整加以解决：调整牵引

架上左右两个调整螺钉与中间连接架之间的间隙值（摆动间隙），

681型单向双铧犁调到1.5毫米左右，1LS-220型和701型单向双

铧犁则调到5毫米左右。在犁耕过程中，如发现拖拉机仍向右偏

驶，可将两个紧固螺钉松开，旋短左调整螺钉的伸出部分，旋长

右螺钉的伸出部分，直到放开扶手架机组能沿沟壁正常行驶为止。

①开犁选耕第一犁，应根据地块大小、形状、调整好犁架水

平位置开犁，以保证耕完犁尽。

②犁耕中应做到不重不漏，地面平整。

③犁耕中禁止在未起犁前转弯。

④在坡地犁耕时，按等高线向上翻作业。

（2）旋耕作业。

①作业前，施耕机的各部螺钉（特别是旋耕刀片紧固螺钉）要

坚固，并随时注意检查。

②作业开始时，应先起步后缓慢放下旋耕机作业。

③旋耕机未提取出土前，严禁机车倒退和转弯。

④注意人身安全，如遇旋耕机因缠草停转时，不可用脚蹬强

迫运转。

⑤水田作业时，每4小时向施耕轴轴承等处加注黄油一次。

旋耕作业中产生偏驶的可能原因：尾轮叉变形、尾轮轴在叉内

装配不到位等原因使尾轮偏斜；尾轮轴上的轴承损坏或严重磨损；

图1-7 拖拉机挂犁作业
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犁刀装错或断裂、掉落。当旋耕作业发生跑偏现象时，应针对具体

情况对相关零件进行矫正、修复、重装或更换。在问题解决前，应

尽量不使用转向离合器纠偏，而是用推拉扶手架的方法纠偏。

（3）耙耕作业（图1-8）。

上承受阻力不等，产生扭转力矩，致使机组偏驶。为此，在播种作

业前应仔细检查播种机技术状态，按规定配置和安装旋切犁刀，播

种头（或开沟器）应对称配置，保证安装高度一致且符合农艺要求。

①作业前检查各部，保证播种机完整，技术状态良好，并按

农业技术要求调整好播种量、均匀度、行株距等。

②作业中，机车不能倒退，作业速度应保持一致，中途尽可

能不停车，否则影响播种均匀度。

③作业中要随时观察播种机的作业状况，特别注意不重播、

漏播。

④非农具手不准上播种机。播拌药种子时，要穿戴好防毒用品。

（5）开沟作业。一般手扶拖拉机配置的主要是1KSQ—35A

型（前置式）或1KSH—35A型（后置式）小圆盘式开沟机，主要用

来开挖田间排水沟。开沟作业直线性差的主要原因是刀盘平面对

称中心线与手扶拖拉机驱动轮轴中心平面偏差超过规定（1KSQ—

35A允许偏差8毫米，1KSH—35A允许偏差5毫米）：

图1-9 手扶拖拉机在播种作业

图1-8 耙耕作业

①作业前，紧固耙上各部螺钉，转动部分加润滑油。

②拖拉机耙地作业中，禁止转小弯，悬挂耙转变时应将耙撮

出土。

③耙地作业时，人不得上耙加重，机车不能倒退。

（4）播种作业（图1-9）。手扶拖拉机进行播种作业时，多为

两种配套情况：一是牵引式播种机，如ABQ-8型谷物播种机；

二是同步传动的 ZBG-6A 型稻麦条播机。播种作业中发生机组

偏驶的主要原因是，在播幅方向上播种头（或开沟器）安装高度不

一致或左右不对称，旋切犁刀配置和安装时发生错误或断裂脱落，

牵引架碰撞变形歪偏等。由于上述原因，播种作业时在播幅方向
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