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前言

山东省五年制高职统编教材《化学》既是五年制高职的公共基础文化课，也是化工、

食品、药品、环保、农林医护和材料加工等专业学习专业基础课程的先修课程。目前，面

向中职的《基础化学》教材有多个版本，且各具特色。但专门针对五年一贯制高等职业教

育的基础化学教材鲜少找到。开设五年一贯制高职的学校，有的借用了中职教材，有的借

用了普通教育的教材，有的自编讲义。这些做法虽能解燃眉之急，但缺失规范，水平差别

也大。为进一步提升全省职业院校人才培养水平和质量，强化内涵建设，增强学生可持续

发展能力。山东省教育厅于2014年9月印发了山东省《关于全面深化中等职业教育和五年制

高等职业教育公共基础课程改革的意见》（鲁教职发【2014】1号文件），确定编写语文、

数学、英语、物理、化学、计算机基础、体育与健康、心理健康等15门课程的课程标准和

教材。根据鲁教职发【2014】1号文件要求，我们在对全省各类五年制高职调研的基础上，

制定了公共基础化学课程标准，组织开发和编写了这套教材。

教材编写中力求做到以下几点：

1.定位准确。本套教材是山东省五年一贯制高职的基础课教材，也是部分与化学相关

的五年制高职专业基础课的先修课程，与普通高职《无机化学》、《有机化学》不同。

2.知识性与趣味性相结合。教材安排了“ 想一想” “ 议一议” “ 读一读” “ 科学知

识” “ 生活常识” “ 资料在线” 和“ 拓展视野” 等栏目，增强了教材的趣味性，力求最大

限度地激发学生的学习兴趣。

3.以实验为主线。教材编排以实验项目为主线安排教学内容，通过实验项目与基础知

识，将理论与实践结合，突出实验教学在化学教学中的中心地位。

4.以学生为中心。教学内容的呈现方式灵活，多样的教学栏目，充分体现学生的主体

性，增强了教材的实用性，更适合“ 以任务为驱动，以项目为载体的教、学、做一体化”

的教学模式，适合于小班化教学。

山东省五年制高职化学课程标准要求160学时，通用基础64学时，专业限选96学时。根

据这样的要求编写的教材分为通用基础和专业限选两册。通用基础内容包括：第一单元认

识化学科学，第二单元物质的量的认识，第三单元自然界中的非金属元素，第四单元常见

的金属元素，第五单元分析物质结构，第六单元重要的烃 传统能源的探究 ，第七单元常见

的有机化合物，第八单元关注食品营养 促进身心健康，第九单元爱护生存环境。

本教材依据山东省教育厅制定的中等职业教育课程标准进行编写。教材主编由李凤
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1. 知道化学是在分子层次上认识物质和制备新物质的一门科学。
2. 了解化学学科的特点与发展趋势。
3. 认识化学对社会发展的重要影响。
4. 了解化学科学探究的基本方法。
5. 了解化学实验中意外事故的处理方法。

认识化学科学

知识目标

能力目标

1. 能识别危险化学品标志。
2. 能进行加热、溶解、过滤、蒸发、仪器连接等基本化学实验操作。

关注与化学有关的社会问题，树立安全意识，初步养成良好的实验工作习惯。

素质目标

第一单元

最小的汉字

1990年4月，美国科学工作者首先在-269℃的低温下移动原子，形成了“ IBM”
等字样。1993年底至1994年初，中国科学院北京真空物理实验室的研究人员，以超
真空扫描隧道显微镜（STM）为手段，在硅重构表面上开展了原子操纵的研究，取
得了世界水平的成果。他们在室温下，通过STM针尖与样品之间的相互作用，把

硅晶体表面的原子拨出，从而在表面上形成
具有一定规则的图形，图1-1中“ 中国” 两字
就是这样形成的，并经放大180万倍，显示在
计算机屏幕上。这两个字的“ 笔画” 宽平
均为 2 nm，是当时在室温时，人们在硅表面
“ 写” 出的最小汉字。凹陷的地方是原子被拨
出后显示的深黑色沟槽，凸起的亮点是散落的
原子形成的，显白色。

科学知识

 图1-1 由原子组成的最小汉字“中国”

（放大180万倍）
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化学（通用基础模块）

想一想

结合初中化学的学习，能否用几句话描述一下你心目中的化学？

绪 言

在现代社会里，不论农业、工业、科学技术，还是人类生活中的衣、食、住、行等都

离不开化学。那么，化学是什么？化学到底研究什么？

   一、什么是化学？

在著名科学家（原美国化学会主席）布里斯罗（R. Breslow）撰写的一部名为《化学的

今天和明天》的科普著作中，称化学是一门“中心的、实用的和创造性的科学”。它的研

究对象是各种各样的物质。化学不仅研究自然界中已经存在的物质的结构、组成和性质等

问题，而且能够根据需要，研究和合成自然界中不存在的新物质。目前，化学家发现和合

成的化合物已超过3 000万种。

化学还是一门在人类生产和生活中有着重要作用的实用科学。试想，如果没有合成氨

的化工技术，就很难制造出粮食增产所需要的大量氮肥，人类将面临饥饿的威胁；如果没

有新药物的成功研制，面对许多疾病人们将束手无策；如果没有功能各异的高分子合成材

料的大量研制和生产，没有以硅及其化合物为原料制出的芯片和光导纤维，我们的生活就

不会像现在这样丰富多彩。

   二、化学科学的形成和发展

人类认识化学并使之成为一门独立的科学，经历了漫长的过程。早在远古时期，人类

就开始了化学实践活动，发明了制陶、冶金、酿酒、染色等工艺。这些实用性的工艺都是

在实践经验的直接启发下经过长期探索而来的，尽管是复杂的化学原理在起作用，但系统

的化学知识还没有形成，仍处在化学萌芽时期。后来，东方的炼丹家幻想通过炼丹发明长

生不老药，西方的炼金家幻想通过“点金术”使一些廉价的金属变成黄金。这些尝试虽然

以失败告终，但在长期的实践活动中，他们有目的地将各类物质搭配烧炼，进行实验，为

此设计、制作了研究物质变化而使用的各类器皿，如升华器、蒸馏器、研钵等，也创造了

各种实验方法，如研磨、混合、溶解、结晶、灼烧、熔融、升华、密封等，为化学发展成

为一门科学做出了贡献。
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第一单元 认识化学科学

想一想

你了解多少化学的发展历史和化学家的有趣故事？

 图1-3 西方炼金术的道具 图1-2 中国古代的炼丹设备

近代化学的发展也是漫长而曲折的。在化学发展的历史上，英国的波义耳（Rober t 

Boyle）第一次给元素下了一个明确的定义：“元素是构成物质的基本，它可以与其他元

素相结合，形成化合物。但是，如果把元素从化合物中分离出来以后，它便不能再被分

解为任何比它更简单的东西了。”波义耳还主张，不应该单纯把化学看作是一种制造金

属、药物等从事工艺的经验性技艺，而应把它看成一门科学。因此，波义耳被认为是将

化学确立为科学的人。

人类对物质结构的认识是永无止境的，物质是由元素组成的，那么，元素又是由什

么构成的呢？1803年，英国化学家道尔顿（John Dalton）创立的原子学说进一步解答了这

个问题。原子学说成功地解释了不少化学现象。随后意大利化学家阿伏伽德罗（Amedeo 

Avogadro）又于1811年提出了分子学说，进一步补充和发展了道尔顿的原子学说。他认

为，许多物质往往不是以原子的形式存在，而是以分子的形式存在。20世纪高能物理和基

本粒子物理的发展，波义耳和道尔顿给出的元素和原子的概念都必须重新阐释，但从此化

学由宏观进入微观层面，化学研究建立在了原子和分子水平的基础上，也限制在分子和原

子的范围内。

进入20世纪以后，随着现代物质结构理论的建立和发展，人们能够深入而细致地认识

物质内部的奥秘，以及微观粒子的运动规律，对物质世界的认识由宏观向微观深入。与此

同时，各种分析和测试物质结构的仪器和技术也相继出现。现在，利用X射线衍射仪、紫

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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化学（通用基础模块）

外和红外光谱仪、质谱仪、核磁共振仪等，已经成为现代化学研究的重要手段。例如，根

据未知物的红外光谱、核磁共振谱和元素组成，就可以确定它的化学结构；根据固态物质

的X射线衍射谱，就可以确定它的晶体结构。现代化学的发展取得了巨大成就，使得人类

社会的生活也变得更加绚丽多彩。

 图1-4 红外光谱仪   图1-5 核磁共振仪

   三、化学科学研究的方法与程序

在前面的学习中我们知道，化学科学是在原子、分子水平上研究物质的组成、结构、

性质、变化、制备和应用的一门自然科学。认识物质的性质是化学研究的一项重要任务，

只有深入地研究物质的性质，才能更好地利用物质为人类生产、生活服务。那么，怎样才

能更科学地认识物质的性质呢？

1. 研究物质性质的基本方法

研究物质的性质常常运用观察、实验、分类、比较等方法。

（1）观察法。观察是一种有计划、有目的地用感官考察研究对象的方法。可以直接用

肉眼观察物质的颜色、状态，用鼻子闻物质的气味，也可以借助一些仪器来进行观察，提

高观察的灵敏度。人们在观察过程中，不仅要用感官去搜集信息，还要积极地进行思考，

及时储存和处理所搜集的信息。观察要有明确而具体的目的，要对观察到的现象进行分析

和综合。

（2）实验法。实验法是通过实验来验证对物质性质的预测或探究物质未知性质的方

法。在进行实验时，要注意控制温度、压强、浓度等条件，这是因为同样的反应物质在不

同的条件下可能会发生不同的反应。

在进行研究物质性质的实验前，要明确实验的目的要求、实验用品和实验步骤等；实

验中，要仔细研究实验现象，并做好实验记录；实验后，要写好实验报告，并对实验结果

进行评价和分析。
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（3）分类法。在研究物质性质时，运用分类的方法，分门别类地对物质及其变化进

行研究，可以总结出各类物质的通性和特性；反之，知道某物质的类别，我们就可推知

该物质的一般性质。

（4）比较法。运用比较的方法，可以找出物质性质间的异同，认识物质性质间的内在

联系，对物质的性质进行归纳和概括。

2. 研究物质性质的基本程序

通过初中化学的学习，我们已经对科学探究的过程有了一定的了解。其实，人们对物

质性质的研究也是一个科学探究过程。物质性质研究的内容包括物质的物理性质、化学性

质，物质的通性和特性。那么研究物质性质的基本程序是怎样的呢？

第一，要观察物质的外观，了解物质的存在状态、颜色、气味等；

第二，要对物质的性质进行预测；

第三，设计并实施实验来验证所做的预测。通过对实验现象的观察和分析，归纳出与

预测相一致的性质，并对实验中所出现的特殊现象进行进一步的研究；

第四，对实验现象进行分析、综合、推论，概括出物质的通性和特性。

人类是如何探究物质的内部结构的？

议 一 议

3. 化学探究过程中的模型与假说

通过观察、实验等方法认识了物质的性质后，人们往往要探究产生相关性质的原因，

这就涉及物质结构方面的问题，物质结构问题仅通过一般实验是无法解决的，还需要借助

模型、假说等方法进行相关研究。

（1）关于模型。

模型是以客观事实为依据建立起来的，是对事物及其变化的简化模拟。模型一般可分

为物体模型和思维模型两大类。例如，在研究有机化合物的结构时经常用到的球棍模型就

属于一种物体模型，而在研究原子结构的过程中所建立起的各种模型则属于思维模型。

（2）关于假说。

假说是以已有事实材料和科学理论为依据，面对未知事实或规律所提出的一种推测性

说明。假说提出后需得到实践的证实，才能成为科学理论。道尔顿提出的原子学说起初就

是一种假说，后来经过反复验证和修正，才发展成科学理论。

关于物质性质的研究只是化学研究的任务之一，除此之外，我们还需要通过化学研究

为物质发生的各种变化寻求合理的理论解释，测定物质组成中各部分的含量，探究物质的
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内部结构，以及设计物质的合成方法等。现在，化学工作者不仅使用试管、烧杯等一般的

化学仪器，而且使用许多先进的仪器来进行化学研究，使化学研究水平大为提高。

   四、化学实验安全

资料在线
现代化学实验室

并非所有的化学实验都是在试管、烧杯等简单的化学仪器中完成的。随着科学技术的发

展，化学研究室中出现了各种先进的仪器，帮助人们完成研究任务。例如，利用色谱仪可以

把某种物质从混合物中分离出来，而X射线仪、质谱仪、核磁共振仪等则可以帮助人们测定化

学物质的结构。

计算机技术的兴起为化学实验研究开辟了一个新领域——计算机化学。在这个领域里

进行化学研究的人们用计算机做实验。利用速度快、储存量大的计算机和化学家编制的新

程序，可以计算出化学物质的结构，还可以预测未知化合物的性质。随着科学技术的发展，

人们对计算机有着更高的期望：教会计算机按照优秀的化学家的思考方式去思考；让计算机

去评估浩如烟海的反应，确定哪一个反应最适合得到某种预期的目标化合物；开发一种计算

机——受控机器人系统，让它们在实验室里实施合成反应，等等。

化学是一门以实验为基础的自然科学。科学规律的发现是通过对自然现象的反复观

察、探究和验证逐步形成的。化学研究的主要方法是实验探究，所以，学习化学离不开实

验，掌握实验方法以及完成实验所必需的技能，是学好化学的关键。化学实验是我们研究

探索化学物质世界的重要手段，而化学实验中的安全问题又是重中之重。

观察思考

请同学们想一下以下图片在哪些地方见过。你知道它们分别表示什么意义吗？对于

危险品，你还知道哪些特殊标志，请说出来与同学们分享。

想一想

根据学习初中化学的经验，你认为进行化学实验和探究时应注意的安全问题有

哪些？
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 图1-6 常用危险化学品标志

1

5

2

6

3

7

4
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实验安全是顺利进行实验及避免伤害和事故的重要保障。为此，应注意以下几个方面

的问题：

（1）遵守实验室规则。当你走进化学实验室时，首先要认真阅读并牢记实验室的安

全规则。

（2）了解安全措施。了解危险化学药品在存放和使用时的注意事项、着火和烫伤的处

理、化学灼伤的处理、如何防止中毒、意外事故的紧急处理方法，以及灭火器材、煤气阀

门、电闸等的位置和使用方法、报警电话等。

（3）掌握正确的操作方法，包括仪器和药品的使用、加热、气体收集等。

（4）重视并逐步熟悉污染物和废弃物的处理方法，包括有害气体、废液、固体废弃物

（如破损的玻璃仪器、反应后剩余的金属等）的处理。

例如，为了防止火灾，对于化学药品中的易燃物，必须放在专柜中，远离火源；使用

酒精等易挥发的可燃物时要防止蒸气扩散，添加时一定要远离火源；进行加热或燃烧实验

时要严格按规程操作；易燃物质用后如果有剩余，决不能随意丢弃等。

在取用试剂时不慎滴在皮肤或洒在桌面上应做以下处理：①酸液不慎洒在桌面上或皮

肤上应用碳酸氢钠溶液冲洗；②碱溶液不慎洒在桌面上应用醋酸冲洗，不慎洒在皮肤上应

用硼酸溶液冲洗；③若浓硫酸不慎洒在皮肤上千万不能先用大量水冲洗，应用干抹布擦干

后，再用大量水冲洗。

如果不慎在化学实验室中发生火灾，应立即采取以下措施：①防止火势蔓延：移

走可燃物，切断电源；②扑灭火源：如酒精洒在桌面上着火时，可用湿布或沙子盖

灭；火势大时要用灭火器扑灭；③发生火灾时，常因着火物质或起火原因不同，扑救

方法和手段也有所不同，如果着火物质不明或火势太大难以控制时，应立即报警，并远

离着火地点。
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   五、学习化学的方法

化学主要有两个特点：一是化学很“繁”，知识点既多又分散，并且有大量的基本概念

和基本理论需要识记；二是化学起源于实验又依赖于实验，是一门以实验为基础的学科。因

此，学好化学就要针对这两点探索适合自己的方法。 根据学科本身的特点，总结了几条建

议，供同学们参考。

1. 做好预习

化学学习中预习是基础，古人说：“凡事预则立，不预则废。”无论做什么事情，

事先都要有所准备。有无准备，准备充分与否，效果大不相同，要上好课就要做好课前预

习，要在老师讲解新课之前，有计划地独立自学新课内容，做到对即将学习的内容有初步

了解。

2. 听好化学课  

听课是学生在学校学习的最基本形式，学生在学校学习的大部分时间是在听课中度过

的。听课之所以重要，是因为大部分知识是通过老师的讲解来获得的。因此，要想学好化

学就必须学会听课。

3. 及时复习

根据遗忘规律，学习最好的方法是及时复习，在复习过程中对课堂笔记进行一定的加

工和整理，在理解的基础上加强记忆。还可以利用现代化的教学资源（如网络、课件等）

进行自学，提升自己的学习能力。

4. 重视实验

化学是以实验为基础的，在化学学习中必须重视实验，认真观察，积极动手实验。亲

自动手实验不仅能培养我们的动手能力，而且能加深我们对知识的认识、理解和巩固，可

以成倍提高学习效率。动手实验比只看老师做和自己硬记要掌握得快且牢固。最后，要对

实验进行思考和分析，才能提高自己的实验探究能力。

此外，要学好化学还要学会归纳，将所学知识网格化，形成自己完整的知识结构，并

及时复习，加强练习，理论联系实际，才能学好化学，用好化学。 

实验项目一 化学实验基本操作

● 复习取用药品、用酒精灯加热、使用试管和仪器连接等基本操作。

任务描述
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实验步骤

教学器材

试管、试管夹、铁架台、酒精灯、镊子、药匙、火柴、圆底烧瓶、烧杯、石棉网、弯

玻璃导管、单孔胶塞、橡皮管。

注意事项

1. 取用试剂时注意不要使试剂溅到皮肤、衣服上，如果不小心把腐蚀性药剂溅到身

上，应立即擦干，用水冲洗并及时报告老师进行处理。

2. 振荡试管时由手腕用力，动作应轻一些。

3. 完成加热操作后，撤去酒精灯，待试管冷却后再从铁架台上取下。

组织形式

2～3名同学为一实验小组，根据教师给出的引导步骤和要求，自行完成实验。

教学药品

CuSO4溶液、CuSO4·5H2O晶体、NaOH溶液、稀硫酸、CuO粉末。

一、CuO与稀硫酸反应

用药匙或纸槽向试管中加入少量CuO粉末（能盖住试管底部即可），然后加入3～5 mL

稀硫酸，加热，至CuO全部溶解。

二、CuSO4与NaOH反应

取一支试管，加入约2 mL CuSO4溶液，再加入1～2 mL NaOH溶液，振荡，观察生成的

Cu(OH)2沉淀。

三、加热CuSO4
·5H2O晶体

在试管中加入一药匙CuSO4·5H2O晶体，把试管固定在铁架台上，试管口略向下倾

斜。加热，至固体由蓝色变成白色为止。

四、制取蒸馏水——装配仪器的操作

1. 装配仪器  

用弯曲的直角玻璃管、单孔胶塞、橡皮管、圆底烧瓶、试管、烧杯、酒精灯等按图1-7

所示连接好装置。
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2. 检查装置的气密性

要检查装置的气密性，确保装置不漏气。

3. 固定仪器装置

将圆底烧瓶固定在铁架台上，长玻璃导管插入洁净的

试管中，准备接收蒸馏水。导管的末端应距试管底2～3 cm。

把试管放入盛有冷水的烧杯中，以便冷凝水蒸气。

4. 制取蒸馏水

用酒精灯加热（为了缩短加热时间，圆底烧瓶里可

先倒入热水。为了比较蒸馏水的颜色，可以向圆底烧瓶

里滴加几滴红墨水）。加热时不要使液体沸腾得太厉害，以防液体通过导管直接流到试管

里。为了防止暴沸，可以在圆底烧瓶里加几片碎瓷片。加热至试管里有蒸馏水生成。

 图1-7 制取蒸馏水的简易装置

任务解析

1. 化学药品的取用

（1）不要用手直接接触试剂，更不要品尝试剂的味道。不能直接嗅闻气体，应用手轻

轻煽动，让少量气体飘进鼻孔即可。

（2）取用一定体积的液体时要用量筒。向量筒或试管中倾倒液体时，瓶塞要倒放在桌

面上，试剂瓶标签应对着手心，以防止残留在瓶口的药液流下来腐蚀标签，倾倒完后，

应将试剂瓶口在容器口上靠一下，以除去残留在瓶口的药液，并立即盖紧瓶塞，把试剂

瓶放回原处。

（3）取少量液体时，要用滴管吸取，操作时不要把滴管伸入容器内或与容器壁接触，

以免沾污滴管。

 图1-8 液体倾倒  图1-9 滴加少量液体
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