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!!!!!

一!填空题

!!小明受!乌鸦喝水"故事的启发#利用量筒和体积相同的小球进行了如下操作$

第!题图

请根据图中给出的信息#建立适当的数学模型求解并填空$
%!&放入一个小球#量筒中水面升高 "#’
%$&量筒中至少放入 个小球时才会有水溢出!

$!书本例题中#测量一张纸的厚度问题中#更合理的数学模型是 !
%!今有鸡兔同笼#共有头!&只#足$’只#则鸡比兔多 只!
二!建模题

(!穿高跟鞋真的使人觉得美吗( 建立数学模型分析这一问题!%提示$当人体下肢与身高的比

例为黄金比例时#会让人看起来更美#黄金比例为槡)*!
$

#约等于&!’!+!&



"!!!!

)!某公交公司开通新的公交路线#该路线全程为"公里#要求全程保持安全行驶速度#预计投
入此路线的营运公交车为#辆#问$
%!&如果为了让司机在起点和终点站均能休息$分钟#那么应该每间隔多长时间发一辆车(
%$&设此路线的全程为’&千米#预计投入的车辆为$&辆#司机始终点的休息时间均为!&分
钟#那么应该每间隔多长时间发一辆车( %公交车的安全行驶速度一般规定为不超过(&
千米)小时&

’!某商店推出了一种优惠购物会员卡#花%&&元购买金卡全场享受七五折优惠#花$&&元购买
银卡全场享受八折优惠!什么情况下购买何种卡购物更优惠( 请建立适当的数学模型求解!



#!!!!

一!选择题

!!下列不属于建模流程的是 %!!&

,-模型准备 .-模型分析 /-模型假设 0-模型解析

$!下列数学建模的几个基本环节中#哪个对模型构成有最直接的影响( %!!&

,-模型准备 .-模型检验与应用 /-模型假设 0-模型解析

%!为什么身材高挑的模特还要穿高跟鞋( 为什么踮起脚尖的芭蕾舞演员看上去很舒服呢( 科
学研究表明#当人的下肢与身高的比为黄金比例时#看起来最美#爱美的女士时常通过高跟
鞋来调整自身的这个比例!现已知某成年女士的身高为!)+"##下肢为1)"##通过建立适
当的数学模型求解#该女士所穿高跟鞋鞋跟的最佳高度应约为 %!!&

,-)!2"# .-’!1"# /-2!’"# 0-+!!"#
二!建模题

(!用一根长为$&"#的铁丝#围成一个矩形小框#当长和宽各为多少时#面积最大(

)!一家庭%父母及子女&去某地旅游!甲旅行社套餐为$当一位成人购买全票#其余人均享受半
价优惠!乙旅行社套餐为$家庭集体购票#享受六五折优惠!试通过建立适当的数学模型来分
析#应选择哪个旅行社!



$!!!!

’!一个人从% 地出发#以%&千米)小时的速度到达& 地#问$他从& 地回到% 地的速度要达
到多少千米)小时才能使得往返路程的平均速度达到’&千米)小时(



%!!!!

一!选择题

!!用一根长#米的细铁丝围成下列封闭的平面图形#建立模型求解面积最大的是 %!!&

,-正方形 .-正三角形 /-正六边形 0-圆

$!下列哪个不是数学建模流程中的基本环节( %!!&

,-模型准备 .-模型检验与应用

/-模型构成 0-模型分析

%!科学研究表明#当人的下肢与身高的比为黄金比例槡)*!$
时#看起来最美!爱美的女士时常通

过高跟鞋来调整自身的这个比例!现已知某成年女士的身高为!’%"##下肢为1+"#!通过
建立适当数学模型求解#该女士所穿高跟鞋鞋跟的最佳高度应约为 %!!&

,-)!+"# .-’!2"# /-2!$"# 0-+!!"#
(!一台电脑成本计价为#元#销售价高出成本价$)3!因库存积压#按销售价的2折出售#那么
每台电脑的实际售价’与成本价#之间的函数模型为 %!!&

,-’4%!5$)3&%!52&3&# .-’42&3%!5$)3&#
/-’4%!5$)352&3&# 0-’4%!5$)3&%!*2&3&#
二!填空题

)!求"%&( 面积的方法除了常用的*底6高7$+模型外#还可以利用海伦公式模型)"4

*%**#&%**$&%**+槡 &#其中*4
!
$
%#5$5+&!请你用海伦公式模型求三边长分别为%#)#

’的三角形面积#面积为 !
’!从普陀山风景名胜区售票处只能坐轮船到风景区#从网上查得两地相距约+千米#若顺风需

要!
%
小时#若逆风则需要$

%
小时!小明去旅游当天无风#建立适当模型求解#小明从售票处出

发大约需要 小时到达风景区!
三!建模题

2!某旅社有客房!&&间#当房价为每间)&元时#每天都客满!该旅社欲提升档次#并提高价格!
如果每间房价提高)元#客房出租数会减少)间!试建立适当的模型求解#旅社将房价提高
到多少时#每天客房的租金收入最高(



&!!!!

+!若某山区隧道长为2)1米#客车长为2米#隧道内限速为(&千米)小时#试建立适当模型求
解#客车通过隧道的最短时间约为多少秒(

1!希望小学要买)&个足球#现有甲,乙,丙三个商店可以选择!三个商店足球单价都是$)元#
但优惠的方法不同!
甲店$买!&个足球免费赠送$个#不足!&个不赠送’
乙店$每个足球优惠)元’
丙店$购物满!&&元#返还现金$&元#不足不返!
试建立适当模型求解#希望小学应选择哪家店购买#费用最省(

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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一!填空题

!!下列命题正确的是 !%写出所有正确命题的编号&

!在一次函数模型中#斜率,的取值会影响函数的性质’

"对于利用二次函数模型’4#"$5$"5+%##&&解决的实际应用题#只有当自变量"4

*
$
$#
时#函数才能取得最大值!

第$题图

$!某公司市场营销部的个人月收入与其每月的销售量成一次函
数模型#其图象如图所示!由图中给出的信息可知#营销人员
没有销售量时的收入是 元!

%!长为(,宽为%的矩形#当长增加"#且宽减少
"
$
时面积最大#

此时"4 #最大面积)4 !
二!解答题

(!某市原来民用电价为&!)$元)89-:!换装分时电表后#峰时段%早上八点到晚上九点&的电
价为&!))元)89-:#谷时段%晚上九点到次日早上八点&的电价为&!%)元)89-:!对于一
个平均每月用电量为$&&89-:的家庭!请建立一个函数模型#使得节省的电费不少于原来
电费!&3的情况下#这个家庭每月在峰时段的平均用电量为多少(



(!!!!

)!某列火车从北京西站开往石家庄#全程$228##火车出发!&#;<开出!%8# 后#以

!$&8#):匀速行驶#写出火车行驶路程*%8#&与匀速行驶的时间-%:&之间的函数模型#并
且求出火车离开北京西站$:时行驶的路程!

’!设物体在+$&&到!’$&&之间的温度. 是时间-的函数模型#.%-&4#-$5$-5+%##&&#其
中温度的单位是=#时间的单位是:#-4&表示!$$&&#-取正值表示!$$&&以后#若测得该物
体在+$&&的温度为+=#!$$&&的温度为’&=#!%$&&的温度为)+=!请确定温度. 关于时
间-的函数模型!

2!某跳水运动员在一次跳水训练时的跳水曲线为如图所示的一段抛物线!已知跳水板%& 的
长为$##跳水板距水面(/ 的高&(为%#!为了安全和空中姿态优美#训练时跳水运动员
应在离起跳点% 的水平距离为0%#&%0$!&的一处达到距水面最大高度(#!规定$以( 为
原点#(/ 所在直线为横轴#&(所在直线为纵轴建立直角坐标系!当04!时#求跳水曲线所
满足的函数模型!

第2题图
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一!填空题

!!某沿海城市为节约用水#自来水公司规定收费标准如下$每户每月用水不超过(>时#每吨为

!!+&元’当用水超过(>时#超过部分每吨%!&&元!某月甲,乙两用户共缴水费’元#已知甲,
乙两用户该月用水量分别为)"#%"!则’关于"的函数模型解析式为 !

$!某车站有快慢两种列车#始发站距终点站2!$8##慢车到达终点站需!’#;<#快车比慢车晚
发车%#;<#且匀速行驶!&#;<后到达终点站#则快车所行驶路程’关于慢车行驶时间"的
函数模型解析式为 !
二!解答题

%!某城市固定电话市内通话的收费标准是$每次通话%分钟以内#收费&!$$元’超过%分钟后#
超出部分每分钟%不足!分钟按!分钟计算&收费&!!!元!如果通话时间不超过’分钟#试建
立通话费用与通话时间之间的函数关系#并作出函数图象!

(!某市为了尽快改善职工住房的困难#鼓励个人购房和积累建房基金#该市决定住公房的职工
必须按基本工资的高低缴纳建房公积金#办法如下表!

每月工资 公积金

!&&元%不含!&&元&以下 不予缴纳

!&&#$&&元 缴纳超过!&&元部分的)3

$&&#%&&元 !&&#$&&元部分缴纳)3#超过$&&元部分缴纳!&3

%&&元%不含%&&元&以上
!&&#$&&元部分缴纳)3#$&&#%&&元部分缴纳!&3#%&&元以上部
分缴纳!)3

设职工每月工资"%元&#缴纳公积金后实得工资为’%元&#请写出’与"之间函数模型的关系式!
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)!某品牌茶壶的原售价为+&元)个#今有甲,乙两家茶具店销售这种茶壶!甲店用如下方法促
销$如果只购买一个茶壶#其价格为2+元)个#一次购买的茶壶数每增加!个#那么茶壶的价
格减少$元#但茶壶的售价不得低于((元)个’乙店一律按原价的2)3销售!现某茶社要购
买这种茶壶"个#如果全部在甲店购买#则所需金额为’! 元’如果全部在乙店购买#则所需
金额为’$ 元!请分别写出’!,’$ 与"之间的函数模型关系式#并且说明该茶社去哪家茶具
店购买茶壶花费较少!

’!某厂生产某种零件#每个零件的成本为(&元#出厂单价为’&元!该厂鼓励销售商订购#决定
当一次订购量超过!&&个时#每多订购一个#订购的全部零件的出厂单价就降低&!&$元#但
实际出厂单价不能低于)!元#由于受生产条件限制#订购数量不超过’&&个!
%!&当一次订购量为多少个时#零件的实际出厂单价恰降为)!元(
%$&设一次订购量为"个#零件的实际出厂单价为1 元#写出1 与"的函数模型表达式’
%%&设销售商一次订购"个时#工厂获得的利润为2 元#写出2 与"的函数模型表达式#并
求出当一次订购多少个时#工厂所获利润最大( 最大利润为多少元(
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!"#"$!对勾函数

一!填空题

!!函数’4
"$5("5%

"
#"% &#

%
$% .的值域为 !

$!函数’4
"

"$5(
#"% !#

%
$/ .的值域为 !

%!函数’4
?;<"
$ 5

$
?;<"

%&&"&$&的最小值为 !

二!解答题

(!已知函数3%"&4"5
2
"!

%!&若"%/!#$.#求3%"&的值域’
%$&若"%/$#(.#求3%"&的最小值’
%%&若"%/*2#*%.#求3%"&的值域!

)!求函数’4?;<$"5
(
?;<$"

的最小值!
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’!已知函数3%"&4
"$5$"5#

"
在%&#%.上是减函数#在/%#5@&上是增函数#求#的值!

2!已知函数3%"&4"5
!
"
#求函数3%"&在/##5@&%#’&&上的值域!
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!"#"!!均值定理

一!填空题

!!当"4 时#函数’4
!
"*%5"

%"’%&达到最小值!

$!已知"#’%%5#且"5(’4!#则"’的最大值是 !

%!若#’&#$’&###$的等差中项是
!
$
#且!4#5

!
#
#"4$5

!
$
#则!5"的最小值为 !

二!解答题

(!已知"’&#求函数’4
*$"$5"*%

"
的最大值及相应的"的值!

)!已知&&"&
%
$
#求("%%*$"&的最大值!
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