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  1934年和1935年,苏联开始在圣彼得堡(旧称列宁格勒)和莫斯科举办中学数学竞赛,并
冠以数学奥林匹克的名称,1959年在布加勒斯特举办第一届国际数学奥林匹克竞赛。我国从

1985年起参加这项赛事并多次取得了优异的成绩。2006年世界奥林匹克数学竞赛协会

(WOMCC)研究决定,从2007—2008赛季开始,增加了少年级别的竞赛,即世界少年奥林匹克

数学竞赛,简称“世少赛”。该赛事旨在培养青少年对数学学习的兴趣,提高他们的数学水平以

及对数学的探索能力,为将来的学习打下坚实的基础。
我们邀请“世少赛”(中国区)选拔赛以及海峡两岸数学邀请赛的名师团队编写了这套“数

学尖子生高分题库”。这套书分为“精讲版”和“精练版”,分别从讲解加练习和巩固练习的角度

策划,具有很强的参考价值。
“精讲版”有以下三大特点:第一,设置的栏目注重讲练结合,“专题概述”栏目对每讲的重

要知识点、方法和常见题型进行了归纳;“典型例题”栏目精选了近几年新颖且典型的题目,并
给出了详细的解答思路;“思维训练”栏目精选与“典型例题”相匹配的练习题,及时巩固所学知

识;“竞赛强化”栏目精选具有一定难度的竞赛练习题,供学生挑战自我,提升数学解题能力。
第二,精选近几年中等及中等以上难度的竞赛考题,所选试题新颖且具有趣味性,增加学生对

数学学习的兴趣。第三,对书中的例题和练习都给出了详细的答案,以便于学生自学,以及老

师、家长辅导。
“精练版”为“精讲版”的配套练习,章节设置和“精讲版”一致。“精练版”有以下三大特点:

第一,各个章节的题目设置由易到难,逐步提高学生的解题能力。“双基训练”选用基础难度的

题目,立足于教材本身,通过针对性训练使学生掌握基础知识和基本技能;“能力提升”选用中

等偏上难度的题目,需要学生综合运用所学知识,灵活解题;“拓展资源”题目多为压轴题,适合

数学尖子生或者准备参加竞赛的学生研读,挑战数学高分。第二,在精选典型题目拓展提高课

内知识的同时,精选了一些新颖且具有趣味性的竞赛题,帮助学生夯实基础,备战竞赛。第三,训
练系统化,有针对性,锻炼了学生的计算能力、逻辑思维能力、抽象能力、数形结合能力等,同时答

案详细,方便学生自测,也方便家长、老师辅导。“精练版”和“精讲版”搭配使用,效果更佳。
希望本套书不仅能锻炼学生的数学思维,提高解题能力,还能为老师提供优质的辅助资料

用于教学。由于编写水平和时间有限,书中不当和错误之处在所难免,希望广大读者踊跃提

出,联系出版社改进,在此表示感谢!
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分数的计算包括分数乘法、分数除法和混合运算,具体的计算方法如下:
(1)

 

分数乘法

①分数与整数相乘

分数与整数相乘,用分数的分子和整数相乘的积作分子,分母不变。

②分数与分数相乘

分数乘分数,用分子相乘的积作分子,分母相乘的积作分母。
(2)

 

分数除法

一个数除以分数或者整数(0除外),等于乘这个数的倒数。
(3)

 

混合运算及运算定律

分数的混合运算中先乘除后加减,有小括号要先算小括号里面的;整数乘法的交换律、结
合律和分配律,对于分数乘法同样适用。

典型例题1
计算:

(1)
 

85111×
1
3           

(2)
 

124130÷61

分析 (1)
 

85111×
1
3

可以转化成84+1211  ×13,根据乘法分配律将复杂问题简单化。

(2)
 

观察题目特点,可以发现61=2×30+1,所以将124130
分成122与61

30
的和,再根据乘

法分配律,就可以简便计算。

解 (1)
 

84+1211  ×13
  =84×13+

12
11×

1
3



2    

  =28+411

  =28411

(2)
 

124130÷61

 =122+6130  ×161
 =122×161+

61
30×

1
61

 =2+130

 =2130

思维训练1
计算:

(1)
 

112326÷55
(2)

 

28116×
3
14

典型例题2

计算:

(1)
 

737+
1
3+4

4
7+2

2
3  ×17+415  

(2)
 

847÷4+3
2
7×21-1.25×32

分析 (1)
 

在分数运算中,可以充分运用四则运算法则和运算律,使部分的和、差、积、商

凑成整数或整十数,以达到简化运算。本题中可以发现737
与447

、1
3

与223
是同分母的分

数,如果将它们组合运算,便可凑成整数。
(2)

 

依据凑整的思想,本题可以将带分数改写成整数与分数相加的形式,再根据乘法分配

律简化运算。

数学尖子生高分题库（精讲版）
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解 (1)
 

737+
1
3+4

4
7+2

2
3  ×17+415  

= 737+4
4
7  + 1

3+2
2
3  􀭠

􀭡

􀪁􀪁 􀭤
􀭥

􀪁􀪁 × 17+415  
=(12+3)×17+415  
=15×17+15×415
=259

(2)
 

847÷4+3
2
7×21-1.25×32

=8+47  ×14+3+27  ×21-1.25×8×4
=8×14+

4
7×

1
4+3×21+

2
7×21-40

=2+17+63+6-40

=7117-40

=3117

思维训练2
计算:

(1)
 

3.25+2712+6
3
4+5

5
12  ×3-1118    (2) 

415×25+32
1
4÷3+0.75×492

典型例题3

计算:

229×30÷4
5
7×6

3
5

分析 分数的乘除混合运算中,将式子化成连乘可便于计算,即229×30÷4
5
7×6

3
5

可

化为229×30×
7
33×6

3
5

。

第 1讲　分数的计算
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解 229×30÷4
5
7×6

3
5

 =209×30×
7
33×

33
5

 =2803

 =9313

思维训练3

计算:614×32÷3
4
7÷6

2
3

典型例题4

计算:1
6+

1
12+

1
20+

1
30+

1
42+

1
56+

1
72

分析 “裂项法”是计算分数和的有效方法,根据 d
n(n+d)=

1
n-

1
n+d

(其中n,d 是自然

数),在计算若干个分数之和时,若能将每个分数都分解为两个分数之差,并且中间各项可以相

互抵消,那么最终能实现运算的简化。本题中,1
6=

1
2×3

,1
12=

1
3×4

,1
20=

1
4×5

,1
30=

1
5×6

,1
42

= 1
6×7

,1
56=

1
7×8

,1
72=

1
8×9

,根据“裂项法”可以简化运算。

解 16+
1
12+

1
20+

1
30+

1
42+

1
56+

1
72

 = 1
2×3+

1
3×4+

1
4×5+

1
5×6+

1
6×7+

1
7×8+

1
8×9

 =12-
1
3+

1
3-

1
4+

1
4-

1
5+

1
5-

1
6+

1
6-

1
7+

1
7-

1
8+

1
8-

1
9

 =12+ -13+
1
3  + -14+

1
4  + -15+

1
5  + -16+

1
6  + -17+

1
7  +   

   -18+
1
8  -19

 =12-
1
9

 =718

数学尖子生高分题库（精讲版）
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思维训练4
计算:

(1)
 1
1×4+

1
4×7+

1
7×10+

1
10×13+

1
13×16+

1
16×19

(2)
 1
2×7+

1
7×12+

1
12×17+

1
17×22+

1
22×27

0B��

1.
 36
37×39=

。

2.
 

55× 1
33-

1
44  = 。

3.
 

2017× 112016=
。

4.
 

187427×
9
62=

。

5.
 1
7×39+

3
7×24=

。

6.
 

计算:325+6
2
3+1

3
5+8

1
3  ×4-720  

7.
 

计算:327+5
1
2+4

3
7-2

3
4  ÷ 1

2-
3
7  

第 1讲　分数的计算
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8.
 

计算:927+7
2
9  ÷ 5

7+
5
9  

9.
 

计算: 1
1×2×3+

1
2×3×4+

…+ 1
98×99×100

10.
 

求下列所有分数的和。

1
1
,1
2
,2
2
,1
2
,1
3
,2
3
,3
3
,2
3
,1
3
,1
4
,2
4
,3
4
,4
4
,3
4
,2
4
,1
4
,…,1
2017

,2
2017

,…,2015
2017

,2016
2017

,

2017
2017

,2016
2017

,2015
2017

,…,1
2017

数学尖子生高分题库（精讲版）
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比较两个分数的大小,有两种基本方法,第一种是:如果两个分数分母相同,分子大的分数

较大;第二种是:如果两个分数分子相同,分母小的分数较大。 当分子、分母都不相同时,或统

一分母,或统一分子,再进行比较。

但往往解题不会那么简单,有时我们会遇到分母特别大的时候,通分会不方便,这就需要

我们采取作差法、相除法、交叉相乘法、倒数法、化为小数或循环小数等再进行比较,具体方法

将在典型例题中一一讲解。

典型例题1

比较分数 2
217

与 3
220

的大小。

分析 由于分数的分母较大,可以先统一分子,再进行比较。

解 2217=
6

217×3=
6
651

,3
220=

6
220×2=

6
440

。

因为 6
651<

6
440

,所以 2
217<

3
220

。

思维训练1

1.
 

比较分数12
829

与14
873

的大小。
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2.
 

将下列分数按从小到大的顺序进行排列:
 5
12
,2
23
,4
55
,3
46
,8
37
。

典型例题2

比较分数3918
3921

与2014
2017

的大小。

分析 由于分子、分母都比较大,采用统一分子和统一分母的方法都比较麻烦,所以我们

采用作差法来比较两个数的大小。

解 39183921=1-
3
3921

,2014
2017=1-

3
2017

。

因为 3
3921<

3
2017

 

,所以3918
3921>

2014
2017

。

思维训练2

1.
 

比较分数12350
12347

与23459
23456

的大小。

2.
 

比较分数654321
218191

与456789
152347

的大小。

典型例题3

比较分数333
3333

与3333
33333

的大小。

分析 先观察分子、分母,发现用倒数比较大小会比较容易。再遵循倒数大的原分数反而

小的原理对原数进行比较。
 

解 3333333=10+
3
333=10+

1
111

,

数学尖子生高分题库（精讲版）
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33333
3333=10+

3
3333=10+

1
1111

。

因为 1
111>

1
1111

,所以3333
333>

33333
3333

。

即333
3333<

3333
33333

。

思维训练3

1.
 

比较分数999
9999

与9999
99999

的大小。

2.
 

比较分数12345
24693

与13456
26915

的大小。

典型例题4

比较分数17
19

与21
23

的大小。

分析 这道题我们采用交叉相乘的方法来解题。
 

解 19×21=399,17×23=391,因为
 

399>391,所以21所在的分数要比17所在的分数

大,所以17
19<

21
23

。

思维训练4

1.
 

比较分数37
71

与13
47

的大小。

第 2讲　分数的比较大小
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2.
 

比较分数 3
539

与 1
175

的大小。

0B��

1.
 

比较大小:33331
33334

44443
44446

。

2.
 

比较大小:22
333

222
3333

。

3.
 

比较大小:10
519

21
1088

。

4.
 

在
 2
39
,7
52
,3
47
,4
97
,5
71

中,最大的数是 。

5.
 

在下面的横线上填上两个相邻的整数使不等式成立。

<1+12+
1
6+

1
12+

1
20+

1
30+

1
42+

1
56+

1
72<

6.
 

比较大小:24
252-1

51
302
。

7.
 

若A= 1
20172-2017+1

,B= 1
20172-2016×2017+20162

,比较A 与B 的大小。

8.
 

已知A×15×1199=B×
2
3÷

3
4×15=C×15.2÷

4
5=D×14.8×

73
74
,A,B,C,D 中谁

最大?

9.
 

比较88881
88883

与66661
66663

的大小,并说明理由。

10.
 4
5×

6
7×

8
9×

…×10000001000001
与0.002比较,哪个大? 为什么?

数学尖子生高分题库（精讲版）
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分数应用题是小学数学的重要内容。 分数应用题是研究数量之间份数关系的典型应用

题,一方面它是在整数应用题上的延续和深化,另一方面,它有其自身的特点和解题规律。 在

解这类问题时,分析数量之间的关系,准确找出“量”与“率”之间的对应关系是解题的关键。

解分数应用题一般有以下几个步骤:首先将题目读清楚,分析什么是已知、未知以及所求,

选择合适的方法(线段示意图)来解题;其次根据题意列出一些数量关系,这里的数量关系可以

根据公式、法则、概念、性质等得到;最后整理得到我们所要求的量。

在解决这类问题时,我们要学会多角度、多方位思考问题的方法。 在解题过程中,要善于

掌握假设、转化等多种解题方法,在寻找解题方法的同时,不断地开拓解题思路。

典型例题1

小明家这个月的用电量比上个月上升了1
20
,请问你能联想到哪些数量关系?

分析 读清题意,分析上个月与这个月用电量之间的数量关系。

解 ①小明家上个月用电量与单位“1”的关系。

②小明家本月上升的用电量与上月用电量的1
20

的关系。

③小明家本月用电量与上月用电量的1+120  的关系。

思维训练1

1.
 

一杯橙汁比一瓶可乐少1
5
,请问你能联想到什么数量关系?
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2.
 

已修的公路比未修的公路多3
8
,请问你能联想到什么数量关系?

典型例题2

小红有一根绳子,第一次剪去全长的1
5
,第二次剪去余下的3

4
,两次共剪去全长的几分

之几?

分析 题目让我们求两次剪去的占全长的几分之几,我们已知第一次的量,只要求得第二

次的量就可以求得两次总共的量占全长的几分之几。第二次的量可以根据第一次剪去的量来

求得。在这里我们可以把绳子看成单位“1”。
 

解 第二次剪去全长的:1-15  ×34=35
第一次和第二次共剪去全长的:1

5+
3
5=

4
5

答:两次共剪去全长的4
5

。

思维训练2

1.
 

小明看一本故事书,第一天看了全书的1
5
,第二天看了余下的2

3
,还剩40页没有看,这

本故事书总共有多少页?
 

2.
 

小兰看《红楼梦》,上午看了50页,比下午看的页数的7
8

多1页,小兰这天共看了多少

页小说?

数学尖子生高分题库（精讲版）
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