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1. 1　 集合的概念

1. 1. 1 -1. 1. 2　 集合与元素及集合的表示法

【知识点 1】
理解集合的定义

由某些确定的对象组成的整体叫做集合,组成集合的对象叫做这个集合的元素.
【例 1】 　 下列各组对象能确定一个集合的是 (　 　 )
　 A. 所有很大的实数 B. 好心的人

C. 大于 1 的全体自然数 D. 新款的手机

【解析】 　 根据集合的确定性,很大、好心、新款都没有具体的规定.
【答案】 　 C

【知识点 2】
理解元素和集合的关系,记牢几个基本的数集,理解空集的概念,了解有限集和无

限集

(1)如果 a 是集合 A 的元素,就说 a 属于 A,记作 a∈A;如果 a 不是集合 A 的元素,就
说 a 不属于 A,记作 a∉A.

(2)自然数集———N 正整数集———N∗ 整数集———Z 有理数集———Q
实数集———R
(3)不含任何元素的集合叫做空集,记作⌀.
(4)含有有限个元素的集合叫做有限集;含有无限个元素的集合叫做无限集.
【例 2】 　 用符号“∈”或“∉”填空.
(1)0 {0}; (2)0 ⌀; 　 (3)2 N;
(4)π Q; (5)1. 5 R; 　 (6) - 3 {x∈R | x2 + 1 = 0} .
【解析】 　 元素与集合的关系是∈或∉,其中{x | x2 + 1 = 0} =⌀.
【答案】 　 (1)∈　 (2)∉　 (3)∈　 (4)∉　 (5)∈　 (6)∉
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【知识点 3】
理解集合的两种表示方法———列举法和描述法

(1)列举法:将元素一一列出,用逗号分隔,用花括号括为一个整体.
(2)描述法:利用元素特征性质来表示集合的方法. 具体方法是:在花括号内写出代

表元素,然后画一条竖线,竖线的右侧写出元素所具有的特征性质.
【例 3】 　 用列举法表示方程 x2 - x - 6 = 0 的解集.
【解析】 　 该题集合的元素需要解方程 x2 - x - 6 = 0,解得 x1 = 3,x2 = - 2.
【答案】 　 {3, - 2}
【例 4】 　 用描述法表示由第二象限内所有的点组成的集合.
【解析】 　 元素是第二象限的点,其特征性质是这些点的横坐标为负数,纵坐标为

正数.
【答案】 　 {(x,y) | x < 0,y > 0}

【拓展点】
二元一次方程组与集合相结合

【例】 　 用列举法表示集合 A = {(x,y) | x + y = 3 且 xy = 2} .
【解析】 　 构成集合 A 的元素是点(即有序数对),即两曲线的交点. 联立方程组

x + y = 3,
xy = 2,{ 解得两组实数解

x = 1,
y = 2,{ x = 2,

y = 1,{ 所以集合含有两个元素,可用列举法表示为 A =

{(1,2),(2,1)} .
【答案】 　 A = {(1,2),(2,1)}

【例】 　 已知集合 A = {x | ax2 - 3x + 2 = 0,x∈R},若集合 A 中元素只有一个,求实数 a
的取值范围.

【错解】 　 由题意得,方程 ax2 - 3x + 2 = 0 只有一个解,Δ = 0. 于是 b2 - 4ac = 9 - 8a =

0,解得 a = 9
8 .

【错因分析】 　 错误在于把这个方程就看成是一元二次方程了,一次方程这种特殊情

况被忽略了.

【正确解答】 　 ①当 a = 0 时,方程为 - 3x + 2 = 0,即 x = 2
3 ,符合题意;②当 a≠0 时,Δ

= b2 - 4ac = 9 - 8a = 0,解得 a = 9
8 ,故 a = 0 或 a = 9

8 ,∴ 实数 a 的取值范围为 0, 9
8{ }.
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【练习 1. 1. 1】
1. (1)∉　 ∉　 ∈　 (2)∉　 ∈　 ∈　 (3)∈　 ∉　 ∈　 (4)∈　 ∈　 ∈
2. (1)方程 x2 + 1 = 0 的解集是空集　 (2)方程 x + 2 = 2 的解集是{0},不是空集

【练习 1. 1. 2】

1. (1){ - 1,4}　 (2) - 3
4{ }　 (3){1,4,9,16,25}　 (4){1,3,5,…}

2. (1){x | x > 3}　 (2){x | x2 - 4 = 0}　 (3){x | x > 5 且 x = 2k,k∈Z}　 (4){x | x > 4}

【习题 1. 1】

A 组

1. (1)有限集　 (2)空集　 (3)无限集　 (4)无限集

2. (1){1,2,3,4}　 (2){ - 3, - 2, - 1,0,1,2,3}　 (3){2}　 (4){ - 4,1}
3. (1){x | | x | < 4}　 (2){(x,y) | x = 0,y∈R}

B 组

1. (1){0,1,2,3}　 (2){ - 5, - 1,3}
2. (1){x | x = 4n + 1,n∈N}　 (2){x | - 4 < x < 8,x∈Z}

A.基础训练

1. 下列四个关系式中正确的是 (　 　 )

A. 0∈N B. 5∈Q

C. 1
2 ∈Z D. x∈Z

2. 下列用列举法表示集合{x | x2 - x - 2 = 0},正确的是 (　 　 )
A. - 1 B. 2 C. - 1,2 D. { - 1,2}

3. 下列不能构成集合的是 (　 　 )
A. 大于 0 的数 B. 小于 0 的数

C. 接近于 0 的数 D. 无理数

4. 用符号“∈”或“∉”填空.
(1)3 {1,3} 　 　 　 (2)d {a,b,c}　 　 　 　 　 (3) - 2 N

(4)7. 5 Q 　 　 　 (5) 1
2 ⌀　 　 　 　 　 (6)π R

5. 设 A = {x | x≤ -1},a = - 2,则 a 与集合 A 的关系是 .
6. 已知集合 A = {x | 0 < x≤5,x∈N},则用列举法表示 A = .
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B.能力提升

1. 试用集合的描述法表示坐标系中四个象限的点组成的集合.

2. 已知集合 A = {x | ax2 + 9x - 5 = 0,x∈R},若集合 A 中只有一个元素,求 a.
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1. 2　 集合之间的关系

1. 2. 1 -1. 2. 3　 子集、真子集、集合的相等

【知识点 1】
理解子集的定义

一般地,如果集合 B 的元素都是集合 A 的元素,那么把集合 B 叫做集合 A 的子集,记
作 B⊆A(或 A⊇B),读作“B 包含于 A”(或“A 包含 B”) .

注:A⊆A,⌀⊆A.
【例 1】 　 用符号“⊆”或“⊇”填空:
(1){1,2} {1,2,3};　 　 　 　 (2)Z N;
(3)⌀ {0}; 　 　 　 　 (4){x | 1 < x < 2} {x | 0 < x < 7} .
【解析】 　 ⊆或⊇是用来表示集合与集合之间关系的符号,集合{1,2}的元素都是集

合{1,2,3}的元素,自然数集 N 是整数集 Z 的子集,⌀是任何集合的子集,集合{x | 1 < x
< 2}的元素都是集合{x | 0 < x < 7}的元素.

【答案】 　 (1)⊆　 (2)⊇　 (3)⊆　 (4)⊆

【知识点 2】
理解真子集的定义

如果集合 B 是集合 A 的子集,并且 A 中至少有一个元素不属于 B,那么把 B 叫做 A
的真子集,记作 B⫋A(或 A⫌B),读作“B 真包含于 A”(或“A 真包含 B”) .

注:空集是任何非空集合的真子集.
【例 2】 　 设集合 M = {1,2,3},试写出 M 的所有子集,并指出其中的真子集.
【解析】 　 集合 M 中有 3 个元素,其子集可以是空集、含 1 个元素的集合、含 2 个元素

的集合和含 3 个元素的集合.
【答案】 　 M 的所有子集为⌀,{1},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3},除集

合{1,2,3}外,其他集合都是集合 M 的真子集.

【知识点 3】
理解相等的集合的概念

一般地,如果两个集合的元素完全相同,那么就说这两个集合相等.
集合 A 等于集合 B,记作 A = B.
【例 3】 　 判断集合 A = { - 2,2}与集合 B = {x | x2 = 4}的关系.
【解析】 　 由 x2 = 4 得 x = - 2,x = 2,所以集合 B 用列举法表示为{ - 2,2},可以看出

这两个集合的元素完全相同.
【答案】 　 A = B
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【拓展点】
集合与组合问题相结合

【例】 　 设含有 4 个元素的集合的全部子集数为 S,子集中含 3 个元素的集合数为 T,

则 T
S 的值是 .

【解析】 　 含有 4 个元素的集合的所有子集数为 24 = 16,故 S = 16,符合要求的 T = 4.

【答案】 　 T
S = 4

16 = 1
4 .

【例】 　 下列表示集合:①{0} = ⌀;②⌀∈{0};③⌀⊆⌀;④0∉⌀. 其中正确的个数

为 (　 　 )
A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

【错解】 　 A、C、D
【错因分析】 　 错误地把{0}等同于⌀,实际上{0}是仅含有元素 0 的集合,⌀是没有

任何元素的集合,故①错. ②中⌀和{0}是两个集合,不能用“∈”,故②错. ③和④是对的.
【正确解答】 　 B

【练习 1. 2. 1】
(1)⊆　 (2)⊇　 (3)∈　 (4)⊇　 (5)∉　 (6)⊆

【练习 1. 2. 2】
1. 集合 A 的子集:⌀,{c},{d},{c,d} . 集合 A 的真子集:⌀,{c},{d} .
2. B⊆A(或 B⫋A)

【练习 1. 2. 3】
(1)⫋　 (2) = 　 (3)∉　 (4)⫌　 (5)∈　 (6)⫌

【习题 1. 2】

A 组

1. (1)∉　 (2)∈　 (3)⊆　 (4)⊇　 (5)⊆　 (6)⊆
2. (1)⫋　 (2) = 　 (3) = 　 (4)⫌
3. (1)A⫋B　 (2)A⫌B　 (3)A⫌B　 (4)A = B

B 组

(1)A⫌B　 (2)A⫌B
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A.基础训练

1. 集合{1,2,3,4}的所有子集的个数是 (　 　 )
A. 8 B. 15 C. 16 D. 9

2. 设 M = {x | x≤ 5},a = 2,则下列关系式中正确的是 (　 　 )
A. a⊆M B. a∉M C. {a}∈M D. {a}⊆M

3. 若集合 M 满足{b}⊆M⊆{a,b,c},则集合 M 的个数是 (　 　 )
A. 2 B. 3 C. 4 D. 6

4. 用符号“⫋”、“⫌”或“ = ”填空.
(1){a} {a,b}; (2){b,a,c} {a,b,c};
(3)⌀ {0}; (4){x | x2 - 1 = 0} { - 1,1};
(5){1,2,3} {1,2}; (6){x | x2 + 2x + 2 < 0} ⌀.

B.能力提升

1. 一个集合有 n 个元素,那么它的子集有 个,非空真子集有 个.
2. 已知集合 A = {x | x < 5},B = {x | x < 3},则集合 A 与 B 的关系是 .
3. 已知集合 A = {1,a + 2},B = {1,4, - a},且 A⊆B,则 a = .
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1. 1 -1. 2　 集合的概念及集合之间的关系检测练习

一、选择题

1. 下列不能构成集合的是 (　 　 )
A. 正方体的全体 B. 所有高一年级高个子的学生

C. 所有的自然数 D. 中国的四大发明

2. 已知集合 A = {x | x≤2 2},a = 7,则下列关系中正确的是 (　 　 )
A. {a}∈A B. a∉A C. a⊆A D. {a}⊆A

3. 集合{1,2,3}的所有子集的个数是 (　 　 )
A. 6 个 B. 7 个 C. 8 个 D. 9 个

4. 若集合 M 满足{a}⊆M⊆{a,b,c},则集合 M 的个数是 (　 　 )
A. 2 B. 3 C. 4 D. 6

5. 直角坐标平面上,由第二象限内的点组成的集合是 (　 　 )
A. {(x,y) | x < 0,y > 0} B. {(x,y) | x≤0,y > 0}
C. {(x,y) | x < 0,y≥0} D. {(x,y) | x≤0,y≥0}

6. 设集合 A = {x | 0 < x < 1},B = {x | - 1 < x < 1},则 (　 　 )
A. A∈B B. B∈A C. A⊆B D. A⊇B

二、填空题

7. 用最恰当的符号填空.

(1)0 N; 　 　 (2) 1
2 Z;　 　 　 　 (3)a {a};

(4)a ⌀; 　 　 (5)π Q;　 　 　 　 (6) - 1. 2 R;
(7){a} {a,b};　 　 (8){1, - 1} {x | x2 = 1};
(9){0} ⌀; 　 　 (10){正方形} {菱形} .
8. 6 的正因数构成的集合是 .
9. 若集合 A = {x | x2 - 6x - 7 < 0,x∈Z},用列举法可表示为 .
10. 已知集合 A = {x | x < 5},B = {x | x < 3},则集合 A 与 B 的关系是 .

三、解答题

11. 解方程 x2 - 3x + 2 = 0,并用列举法表示该解集.
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